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YUKSOK AYIRDETMOLI AEROKOSMiK MOLUMATLAR OSASINDA DASINMAZ
OMLAKIN GEOINFORMASIYA ANALIZI

Maqalada elektron kadastr malumat bazasimin (EKMB) yaradilmasinda yiiksak ayirdetmoali
masafodon zondlama verilanlorinin totbigi imkanlar: arasdirilmis, mokan verilanlori tizarinda
topoloji xatalar tasnif edilmis va onlar arasinda korrelyasiya alagalori miiayyanlosdirilmisdir.
Bundan basqa, dasinmaz amlak bazarinda aktiv sahalarin tayini metodu islonilmis, miixtalif
interpolyasiya tisullar: asasinda dinamika modellorinin miigayisali analizi aparimisdir.

Acar sézlar: geoinformasiya, masafadan zondlama, EKMB, shp, AZERSKY, GeoEye-1, IKONOS-
2, panxromatik ¢akilis , multispektral ¢akilis.

Tadqgigatin magsadi va onun aktualhigi

Sohar infrastrukturunun miiasir vaziyyoti avtomatlagdirilmis layihalondirmo sistemlori
(ALS) vo geoinformasiya texnologiyalar1 platformasinda yiiksok ayirdetmoli masafodon
zondlama (MZ) verilonlori vasitosi ilo elektron kadastr molumat bazasinin (EKMB)
yaradilmasini talob edir ki, bu da texniki pasportlarin vo kadastr planlarinin tartibindo geometrik
gostaricilorin  yiiksok  dogigliyine  tominat  verir, homginin miilkiyyat mosalalarinin
tonzimlonmasina xidmat gostarir. Lakin miilkiyyat masalalorinin halli ilo moggul olan miivafiq
qurumlarda holo do geoinformasiya sistemlorindon vo aerokosmik molumatlardan lazimi
soviyyodo istifado  olunmur. Miioyyon zaman intervalinda topoqrafik  planlarin
yenilogdirilmamasi do bu sahads olan bosluglarm bir faktor gostaricisidir. Mohz bu sobsbdon do,
dasinmaz omlaklarin hiiquqi geydiyyatinda vao onun alds olunmasi sahasinds ciddi problemlor
yasanir.

Qeyd olunan problemlorlo yanasi votondaslara toqdim olunan hiiqugmiioyyanedici
sonodlordo topoloji xotalart vo konfiqurasiya pozuntular1 da miisahido etmok olar ki, bu kimi
mosalalor innovativ texnologiyalardan vo yiiksok ayirdetmali aerokosmik verilonlordan istifado
etmoklo holl oluna bilor. Bu baximdan, yaxin golocokdo omlak mosalalori sahasindos
elektronlagsma prosesinin daha miitaraqqi istigamatlorini miioyyan etmoak ii¢iin yeni yanagmalara
ehtiyac vardir. Molumatlarin tohlili zamani bir ¢ox orazilordo konfiqurasiya pozuntularinimn
oldugu miisyyon olunmusdur ki, bu da nozarst sisteminin olmamasi ilo izah olunur. Qarsiya
qoyulmus mosololor vo aparilmis aragdirmalar bunu demoys osas verir ki, yaxin golocokdo
yiiksok ayirdetmoli aerokosmik molumatlar vo topografik planlar asasinda cografi informasiya
sistemlori (CIS) iizro EKMB-nin yaradilmasi én plana gokilmolidir. Miixtolif miilkiyyoto aid
saholorin qarisiq mosalalori hom konseptual, hom do texnoloji miistovide tamamilo aradan
qaldirilmalidir. Baxilan problemlarin mévcudlugu vo bu problemlar gargivasinds hals do 6z
hallini tapmayan amlak masalalori bu sahads daha koskin addimlarin atilmasini talab edir.

EKMB platformasinda yiiksok ayirdetmoali aerokosmik molumatlardan istifado etmoklo
dasinmaz omlaklarla bagli mokan verilonlorinin topoloji analizi kadastr planlarinin va texniki
pasportlarinin tartibinds xiisusi shamiyysto malikdir. Bundan basqa, dasinmaz amlak bazarinin
modellasdirilmasi do vacib masalalardandir. O, iri amlak komplekslorinin insa olunmasinda,
omlak bazarinin prognozlasdirilmasinda, oraziys investisiyalarin ayrilmasinda 6z hallini
gozloyan aktual masalalordondir. Qarsiya qoyulan masalalarin halli geoinformasiya sistemloarinin
Vo yiiksok ayirdetmoli aerokosmik molumatlarin totbigini, riyazi-statistik analiz tsullarinin
istifadasini nazords tutur. Topoloji Xotalarin miixtolif mongali faktorlardan ibarot olmasi,
homginin bu faktorlarin ¢oxlugunu nazars alarag, miisahido siralar1 arasinda alagslorin tapilmasi
riyazi-statistik tisullarin totbigini zoruri edir. Bu baximdan, EKMB-ds aparilan geoinformasiya
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analiz tsullarindan basqa, riyazi-statistik tisullarin totbigine do genis yer ayrilmalidir. Qeyd
olunmalidir ki, dasinmaz omlak bazarinin modellagdirilmasinds geoinformasiya analiz
tisullarinda miixtalif deterministik vo geostatistik interpolyasiya metodlarindan istifado olunur.
Belo iisullarin kompleks aragdirilmasi miixtalif tematikali modellagsdirma masalalarinds miihiim
ohomiyyat kasb edir.

Mogalodo EKMB asasinda geoinformasiya analizlorinin aparilmasi prosedurlari 6z oksini
tapmis, onun asagidaki perspektiv todgiqatlarda miixtalif masalalorin hallino sorait yarada
bilocoyi miioyyanlosdirilmisdir:

- istonilon arazi lizro dasinmaz amlak bazarinda aktiv sahalarin tayini;

- miixtolif miilkiyyat ndvlorino aid geoinformasiya analizlorinin aparilmasi, obyekt vo

hadisalorin elektron xaritolosdirilmasi;

- makan verilonlarinin miisyyon zaman intervalinda geostatistik tohlili;

- miixtalif magsadli geoinformasiya sistemlorinin yaradilmasi va S.

Mogalads asagidaki masalalar garsiya qoyulmus va hall edilmisdir:

1.

2.

3.

Yiiksok mokan ayirdetmasine malik aerokosmik verilonlorinin kadastr islorinds totbiqi
imkanlarinin aragdirilmasi.

Aerocaokilislora asaslanan ortofotoplanlara asasan mokan obyektlorinin idars edilmasinin
EKMB-nin yaradilmasi.

EKMB-dos topoloji xatalarin tosnif edilmasi vo onlar arasinda korrelyasiya alagalorinin
miioyyanlosdirilmasi.

Dasinmaz omlak bazarinda aktiv sahalorin toyini metodunun islonilmasi, metoda asasan
todgiqat orazisi tizra dasinmaz amlak bazarinin aktiv sahalarinin tosnif edilmasi.

. Geostatistik tohlil modulunda mévcud olan interpolyasiya tisullarina (Ordinar Kriqing,

IDW, radial bazis funksiyalar1 metodu, qglobal vo lokal polinom iisullari) osason
yaradilmig daginmaz omlak bazarinin dinamikasi modellori arasinda miiqayisali
analizlorin aparilmasi.

Istifads olunmus materiallar

Qarsiya qoyulmus mosalalorin hallinds totbig olunan yiiksok ayirdetmoli aerokosmik
molumatlar asagidaki texniki xarakteristikalara malik olmusdur (cadval 1):

GeoEye - 1 (Digital Globe)

Mokan ayirdetmosi: 1,65 m (multispektral ¢okilis);
spektral diapazon: 0,45 - 0,51 mkm; 0,51 - 0,58 mkm; 0,66 - 0,69 mkm; 0,78 - 0,92 mkm.

¢okilis tarixi: 2010

Ortofotoplanlar (aerog¢akilis)
Miqyas: 1:1000 1: 5000 1:5000
Mokan ayirdetmasi: 11,0sm 25,0sm 30,0 sm
Relyef ayirdetmasi: 10,0sm 35,0sm ---------
Cakilis sahasi (km?): 20 000 42000  ---------
Cokilis tarixi: 2008 2008 2003

Cadval 1

EKMB-nin yaradilmasinda istifads olunan ortofotoplanlarin texniki xarakteristikalar

Ilkin verilonlor Mokan ayirdetmasi Relyef Cakiligin ohata Cakilis
(aerofoto) (x,y) ayirdetmasi etdiyi saho, tarixi, il
(2) km?
Ortofotoplan (1:1000) 11,0 sm 0,10-0,35m 20 000 2008
Ortofotoplan (1:5000) 25,0 sm 1,7-3,0m 42 000 2008
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Masalonin hall iisullar:

Hazirda yiiksok ayirdetmali MZ verilonlarinin ayirdetmasi 3,0 - 0,31 m tortibindadir, onlar
hom iri amlak komplekslorinin, ham do dasinmaz amlaklarin miixtalif elementlorinin miiayyan
olunmasina imkan verir ki, bu da geoinformasiya analizlorinds xiisusi shamiyyat kash edir. Belo
ayirdetmoa qgabiliyyatine malik MZ molumatlar1 ssasinda 1:5000, 1:2000 va s. iri miqyash
xaritalarin va planlarin tortibi miimkiin olur.

EKMB-nin yaradilmasinda qarsiya ¢ixmuis vacib masalolordon biri miixtalif miqyash
ortofotoplanlarin hazirlanmast olmusdur (sokil 1). Onlarin hazirlanmasi 6lkads dasinmaz
omlaklarin Vvoziyystinin Gyronilmasinds, mévcud ugot sonadlorinin yoxlanmasinda istifads
olunmasini nazords tutmusdur. Ilkin olaraq baza xoritalorinin hazirlanmasi iigiin zoruri olan
orazilor miioyyan edilmisdir. Baki sohorinin EKMB-nin yaradilmas: (sokil 2) vo onun da
asasinda omlak {izorinds hiiquglarin geydiyyatinin aparilmasi {igiin 1:1000 vo 1:5000 miqyasl
ortofotoplanlar hazirlanmis, homginin istifads {igiin arazi idaralarins togdim olunmusdur. ©Omlak
mosalalorindo totbiq edilo bilon on yiiksok ayirdetmali optik-elektron sistemlorinin osas
parametrlori cadval 2-ds 6z oksini tapmisdir.

- Ortofotoplanmin miqyasi: 1:1000 | Ortofotoplanin miqyast: 1:5000
| Foza ayirdetmasi X,y oxu fizro: 11 sm |Faza ayirdetmasi X,y oxu fizra: 25 sm

Relyefin (dtm) ayirdetmasi: 0,10-0,35 m|Relyefin (dtm) ayirdetmasi: 1,7-3,0 m|
Cokilisin ohato etdiyi saha: 20 000 km? Cokilisin ohato etdiyi saha: 42 000 km::
(Cokilis tarixi: 2008  |Cakilis tarixi: 2008

Sokil 1. CIS platformasinda yiiksok mokan ayirdetmasino malik ortofotoplanlar asasinda
yaradilmig Suraxani rayonunun EKMB-si

Qeyd etmok lazimdir ki, ganunsuz tikililorin agkara ¢ixarilmasi iigiin yiiksok ayirdetmoali
molumatlarin istifadasino ehtiyac olmur. Lakin, torpagq sahslorinin geometrik gdostaricilorinin
dogiglesdirilmasinds, koordinatlarin miisyyon olunmasinda, texniki pasportlarin vo kadastr
planlarmin tortibindo on yiiksok mokan ayirdetmosine malik MZ molumatlarindan istifado
olunmasi vacibdir. Qeyd olunan masalalarin hallinds an yiiksok texniki xarakteristikalara malik
GeoEye-1 (panxromatik 0,41 m), GeoEye-2 (panxromatik 0,34 m) vo WorldView-2
(panxromatik 0,46 m), WorldView-3 (panxromatik 0,31 m) MZ verilonlari hesab olunur.

Yiiksok ayirdetmoali MZ verilonlarinin ham kadastr islarinds, ham do asagidaki masalalorin
hallinds miistasna shamiyyati vardir:

- 1:2000 miqyasli ragomsal topoqrafik xaritalorin tortibi va yenilosdirilmasindo;
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Cadval 2
omlak masalalarinds totbiq edilon yiiksok ayirdetmali optik-elektron
sistemlarinin tosnifati

Mokan ayirdetmasi, m
Kosmik aparat|  Olko Buraxilig
Panxromatik | Multispektral
AZERSKY |Azorbaycan| 30.06.14 1,5 6,0
IKONOS-2 ABS 24.09.99 1,0 4,0
QuickBird-2 ABS 18.10.01 0,6 2,4
OrbView-3 ABS 26.06.03 1,0 4,0
EROS-B Izrail 01.03.06 0,7 -
Pecypc-JIK1 Rusiya 15.06.06 1,0 3,0
KOMPSAT-2| Koreya 28.07.06 1,0 4,0
Cartosat-2 | Hindistan | 10.01.07 0,8 -
WorldView-1 ABS 18.09.07 0,5 -
Cartosat-2A | Hindistan | 28.04.08 0,8 -
GeoEye-1 ABS 08.10.08 0,41 1,65
WorldView-2 ABS 08.10.09 0,46 1,8
Pleiades-1 Fransa 2010 0,5 2,0
GeoEye-2 ABS 2012 0,34 1,36
Pecypc-I11 Rusiya 25.06.13 0,5-1 -
WorldView-3 ABS 13.08.14 0,31 1,24
Pecypc-I12 Rusiya 26.12.14 1,0 2-3

ilkin cografi asasin
seg¢ilmosi

on yiiksok moakan ayirdetmasine
malik MZ verilenlarinin ve ya
aerofotocgokilis esasinda hazirlanan

I1kin verilanlara asason tinvan

moalumatlarinin daqiqlasdirilmasi

ortofotoplanlarin segilmasi T
L Qosoba niimayandalorinin istirak ila
Georeferens amoliyyatinin aparilmasi qosaba sarhadlarinin daqiglagdirilmasi
(rastrin Affin ¢evirmasi) va EKMB-ya daxil olunmasi
u=a,+ax+ay, T
v=b+b.x+Dby

Baladiyya ve ARDNS sarhadlarinin
daqiqlasdirilmasi vo EKMB-ya daxil

Cografi asasin toyin edilmis olunmas:

zaman intervalinda yenilasdirilmasi T

v

Kadastr vo qeydiyyat ilo bagh
amaliyyatlarin laylar tizra
tosnif edilmasi T

= N Moalumatlarin mithafizasi sisteminin
{ Topoloji sabokonin qurulmasi }—»

Tasnif edilmis har bir lay {izra atribut
moalumatlarimin toplanilmasi vo vahid
standartlarin hazirlanmasi

totbiq olunmasi

Sokil 2. CIS texnologiyalar1 asasinda EKMB-nin formalagsmasinin prosedur morhalalari
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- yiiksak ayirdetmoys malik relyefin rogomsal modelinin qurulmasinda;

- obyektlorin inventarizasiyasinda va tikintilorin aparilmasinda nozarstin toskilindo;

- miixtalif idaraetms sistemlarinin yaradilmasinda,

- sohar va regionlarin planlagdirilmasinda, qiymatlondirmads;

- modellosdirmado Vo vizualizasiyada va s.

Son dovrlords planetimizin onanavi metodlarla dyronilmasi ilo antropogen, endogen vo
ekzogen proseslarinin Yera dinamik tasirinin giymatlondirilmasi effektiv natico vermir. Obyekt
vo hadisalorin tohlili, antropogen tasirlorin dinamikasinin elektron xoritolosdirilmasi vo diger
miixtalif tematikaya uygun kartoqrafik mohsullarin hazirlanmasi va natics etibarilo planetimizin
hartorafli dyronilmasi MZ-nin totbiq edilmasini zaruri edir. MZ verilonlori obyekt vo hadisalarin
mosafadon, bilavasito tomasda, he¢ bir kontakt olmadan Oyranilmasini tomin etmoklo yanasi,
hom do onun tematik emalina imkan verir. Yer Sothinin zondlasdirilmasi zamani alinan
informasiyalarin tematik emali tabii vo antropogen monsali doayisikliklori gqeyds alir vo onlarin
komiyyat vo keyfiyyotco giymatlondirilmasini tomin edir. Bir sira xatti vo geyri-xatti (neft, gaz,
magistral su xotlori vo s.) layihalondirms islori, miixtolif kadastrlarin aparilmasi vo s. lokal
cokilislar naticasinds alinan yiiksok ayirdetmoali aerokosmik verilonlardan istifado etmoklo 6z
hollini tapir. Qeyd etmok lazimdir ki, avvallor MZ verilonlorinin asagi ayirdetmali olmalar
onlarin amlak masalalorinds totbigine imkan vermirdi. EIm vo texnikanin inkisafi, bu sahado
boyiik rogabatlik meyarlar1 yiiksok ayirdetmali MZ verilonlorinin olds olunmasina sorait
yaratmigdir. Magalods, homginin EKMB-do mokan verilonlori {izro topoloji analiz aparilmus,
geometrik Xotalar miioyyan edilmis vo tosnifatlagdirilmisdir. Topoloji Xotalarin askarlanmasi
texniki pasportlarda geometrik gostoricilorin geyri-dagigliyini gostormisdir. Bundan basqa,
EKMB-do miilkiyyat pozuntulari ilo bagli sahalorin kosisma konturlart miiayyan olunmusdur.
Analiz naticasinds texniki pasport (TP) layinda 90, bolgii layinda iso 269 sayda verilonlor iizro
61 odod Xota askar edilmisdir (codval 3). Xotalarin diizalisi iso ortofotoplanlara asasen
apartlmigdir (sokil 3).

Codval 3
Qeydiyyata alinan torpaq sahalarinin va onlarin mokan
verilonlori tizorinds askar edilon topoloji Xotalarinin aylar
iizro togdimati
Ay 1 2 13|45 6 7 8|19 101112
Tp |32 |38 |54 |60 |46 | 37 |52 |49|82|87 60|58
TP, | 4 5|7 |86 4 7 6 |13 (14| 9 | 7
B 17 |18 | 15|20 | 25| 22 | 19 | 23|29 |24 |29 | 28
By 3 4 | 5135 4 6 715|676

EKMB-nin yaradilmasinda balodiyys vo gosoba sorhadlori mdveud cizgilor asasinda ham
¢0l, hom do kameral saraitds dogiqlosdirilmis, ARDNS sahalarinin konturlarinin elektron niisxasi
alds edilmis vo EKMB-ys daxil edilmisdir. Bundan basqa, iinvan malumatlar1 daqiqlosdirilmis
Vo verilonlor bazasimin reyestr vo kadastr molumatlarinin Satir vo siitun ardicilliglarina omal
etmokls vahid standartlar hazirlanmigdir.

Daha sonra TPy (texniki pasport layindaki xotalar) vo By (bolgli layindaki xotalar)
giymotlori arasinda korrelyasiya olagalori miioyyon olunmusdur. Adston iki miisahido sirasi
arasinda korrelyasiya alagolorinin miioyyan olunmasi magsadi ils (1) ifadasindan istifads olunur [1]:

L
rixy)= e e ERn ) M
\/{nz?=1x2_{2?=1x}2}{2?=1 y2-{ZL, v}

2007-ci ildo dasinmaz omlaklarin geydiyyatindan formalasan mokan verilonlori tizra
aparilan topoloji tohlilin naticalori tizorinds iki faktorlu analizin aparilmasi tomin olunmusdur.
Dayisonlorin giymatlori arasindaki korrelyasiya alagalorinin miiayyan edilmasi:
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n({TPx1By1}+-+{TPx12By12})—({TPx1}+..+ {TPx1,}) ({By1}+..+ {By12}) ?)
V({TPx1}2+..4+{TPx12}2)—({TPx1}+..+{TPxpnN?) ({By1}2+..4+{By12}2) —({By1}+..+{By12})?

naticasindo miisahido siralarimin  korrelyasiya slagesini r?=0.1319, r=0.36 almis olarig.
Miisahido siralart arasinda olagonin zoif olmasi texniki pasport (TP) layinda bdlgii
omoliyyatlarinin daha doqiq aparilmasini gostormisdir (sokil 4). TP layinda miisahido edilon
xotalar yenilogdirilmomis topoqrafik xoritalor asasinda aparilan ugot vo geydiyyatin naticosidir
ki, homin informasiyalarda sohar infrastrukturunun miiasir voziyyati 6z oksini tapmamigdir. Bu
baximdan da EKMB-ds bu név xatalar miisahide olunmusdur.

e e 5 Ortofotoplanin migyasi: 1:1000

Faza ayirdetmasi X,y oxu {izra: 11 sm
Relyefin (dtm) ayirdetmasi: 0,10-0,35 m
Cakiligin ahato etdiyi saha: 20 000 km?
Cok i 2008

t

420.44 70

Sakil 3. 11,0 sm ayirdetmoali ortofotoplan asasinda todgiqgat arazisinin
bir hissasinin 2008-ci il {izra togdimati

Topologiya mokan molumatlarinin handosi xassolorino goro analizini aparir. Fiqurlarin
topoloji torkibino onlarin geometrikliyi, dongo noqtolori vo s. meyarlar daxildir [2].Topoloji
tohlilin asas prinsipi xotalarin avtomatik korrekto olunmasidir [3] ki, baxilan isdo bu metodun
istifadoasi alverisli hesab edilmomisdir.

8
7 o7 o7
6 *6 —5 6
5 ———o—— 5
— 5 5 *
4 404
3 3 3
X v = 0.1577%+ 3.9009
RZ=0.1319
1
0
0 5 10 15

Sakil 4. TPx va By giymatlori arasindaki korrelyasiya alagolori

Belo masalalards doyisonlor arasinda asililiq ham Xatti, ham doa geyri-xatti ola bilir. Masaloa
miirokkab riyazi tabistli oldugu halda miinasibat tonliyi olaraq
y =ag+ a;x + ax? )
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soklinds olan 2-ci tortib parabola tonliyindan,

y = ag+ a;x + azx? + azx3 (4)
soklinda olan 3-cii tortib parabola tonliyindon, imumi halda isa
y=ay+ ax + ax? + -+ apx™ (5)

n-ci tortib parabola tonliyindon istifads edilir.

Qeyd edok ki, ciit korrelyasiyanin qeyri-Xatti modellorinin omsallarin1 da on kigik
kvadratlar metodu ilo toyin etmok miimkiindiir. (3) ifadesindo 2-ci tortib parabola tonliyinin
ag,a; Vo a, amsallarmin giymatlorini tayin etmok tiglin an ki¢ik kvadratlar metodunun tatbiqi
ilo, bu amsallarin hesablanmasi ti¢iin asagidaki tonliklar sistemini almaq olar:

( ZyzNa0+alzx+aZZx2
{ Zyx=a02x+alzx2+a22x3 (6)
LZyxz =a02x2+a12x3+a22x4

Boazan x asili dayisonin giymati bir deyil, bir ¢ox sarbast dayisonin, x;, x5, ..., x,- nin birge
tosiri ilo formalasir. Belo korrelyasiya asililiglart ¢oxkorrelyasiyali asililiglardir vo

y = f(x11x2' ""xn) (7)

soklinda olage tonliyi vasitasi ilo oks etdirilir. Bu o demokdir ki, EKMB-da topoloji xsta
faktorlarinin asililiq amsallarinin toyini tiglin onlar n saydan ibarat ola bilar.
Ogor y Vo Xxq,Xy, .., X%, gostoricilori arasindaki asililiq xotti xarakter dasiyirsa, onda
coxkorrelyasiyali olage tonliyi olaraq
Yy =ay+ax; +ax, + -+ ayx, (8)

soklinda xatti goxkorrelyasiyali modeldan, geyri-xatti oldugda isa
y = ag+ a;x; + azxs + -+ ayxy, 9)

soklinda geyri-xatti coxkorrelyasiyali modeldon istifado edilir. Hom xatti, hom do geyri-xatti
coxkorrelyasiyalt modellarin omsallarini oan kigik kvadratlar metodu ilo tayin etmok olar.

Mogalods, homginin dasinmaz omlak bazarinda aktiv sahalorin toyini metodu islonilmis
(sokil 5), CIS modullari, ortofotoplanlar vo GeoEye-1 verilonlori osasinda todgigat orazisinin
omlak bazar1 lizro aktiv saholorinin tosnifati aparilmisdir (sokil 6).

EKMB-nin yaradilmasinda verilonlor kagiz iizorindo oldugundan, ilk névbodo kagiz
xaritalorinin ragomsal soklo gotirilmasi lazim goalmisdir. Lakin, arazinin genisliyi, baladiyys va
ARDNS sahalori ilo bagli miibahisali mosalalorin méveudlugu bu metodun totbigine imkan
vermomisdir. Belo mosoalolords yiiksok ayirdetmoli molumatlarin totbiqi lazim golir ki, bu
sobabdon da, ortofotoplanlarin istifadosine 6nom verilmisdir [4].

Dasinmaz amlak bazarinda aktiv sahalorin modellagdirilmasi zamani koordinatlart malum
olan noqtalarin s(x,y) identifikasiya giymatlorinin Z(s) interpolyasiyast magsadi ilo miixtalif
analiz tsullar1 tohlil olunmusdur. Noticodo daginmaz omlak bazarinin aktiv saholori Ordinar
Kriging, IDW, radial bazis funksiyalar1 metodu, qlobal vo lokal polinom interpolyasiya tisullar
vasitosi ilo modellosdirilmis, trend analizi aparilmigdir (sokil 7).

Ordinar Kriging tisulu ils interpolyasiya zamani

Z(s)=m+e(s) (10)
ifadasindan istifads olunmusdur [5].

Burada, s = (X,Y) ndqtonin koordinatlari; Z(s) - négtonin identifik gostaricisi; m - sabit
orta gostaricisi; e(s) - mokan alagoloari ilo baglh tosadiifi xatalardir.

Interpolyasiyanin IDW metodunun totbigi zamani hesablamalar

Z(s0) = Xi1 i Z(s0) (11)
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kimi hoyata kegirilmisdir.

Burada, Z(s,) - So ndqtosi iigiin axtarilan gostarici; n - istinad noqtolorinin sayi (etrafda
olan noqtalor); A; - modelds istifads olunan har bir néqtonin ¢okisi; e(s) - mokan olagolari ilo
bagl tosadiifi xatalar; Z(s;) - s; néqtasinda dlgiilon gostaricidir [6].

Tadqiq olunan arazinin miixtalif
illara aid yiiksak ayirdetmoali Geostatistik analiz tisullar1 asasinda

MZ verilonlarinin toplamlmasi TIN modelinin qurulmasi va naticalarin
l aerokosmik verilanlar {izarina gatirilmasi

Z(s)=m-+e(s)
sisteminin yaradilmasi Z(Sﬂ) - %121 Ai Z (Si)

MZ verilanlari {izarinda arazinin zonalar PoIllq.onIara asason amlaklarin artim
{izra poliqonlara bliinmasi, hamin forglarinin asakara ¢ixarilmasi ve zonalarin

poliqonlarin laylar sisteminda shp., gdb., qiymatlondirilmosi

Daginmaz amlak bazarinin geoinformasiya

pdb. formatlarda saxlanilmasi A=Y-Y, (osas qayda);
i A=Y -Y,, (silsilovi gayda).
Daginmaz amlaklarin geyda alinmas: iigiin ?
laylar sisteminda sahavi ve néqtavi MZ verilanlarinin c¢akilis tarixlarina asasan
xassalara malik shp., gdb., va ya pdb. laylar sisteminin id qiymatlandirilmasi
formatlarin yaradilmasi (field calculator - VB Script - id)
MZ verilonlarinin ¢akilis tarixlarina gora Geoinformasiya sisteminda obyektlarin
laylar sisteminin qruplagdirilmas: vektorizasiya emaliyyatina calb edilmasi

Sokil 5. Daginmaz amlak bazarinda aktiv sahalarin tayini metodunun blok-sxemi

Aktiv (59,8%)

Nisbaton aktiv (21,8%)

Zoif (18,4%)

el

Sakil 6. 2003-2010-cu illor tizra Hovsan gasabasinds dasinmaz omlak
bazarinda aktiv sahalorin tosnifati

Tadqigat isinds totbiq olunan miixtalif interpolyasiya tisullari1 asasinda yaradilmis dinamika
modellori arasinda miiqayisali analiz aparilmig (sokil 8) vo alinmis farqlor bu amoliyyatlarda
Kriging tisulunun digar metodlara nisbston daha somarali natico vermasini gostormisdir. IDW
tisulunun digor formulu asagidak: sokilda ifads olunur [7]:
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N

d; P
A== -Zai=1 (12)

T YN 4D’
i=1 %o i=1

Burada, identifik qiymot masafonin boylimasindon asili olaraq p amsalina gors kigilir.
d;o-axtarilan s ilo s; istinad noqtasinin i giymati arasindaki mosafadir.

Sakil 7. Geostatistika modulu asasinda todgigat orazisi tizro dasinmaz amlak bazarinda
aktiv sahalorin trend analizi

i . %

L - I

- -

I

Sokil8. Miixtalif interpolyasiya tisullar1 asasinda yaradilmis modellarin toqdimati

Dasinmaz omlak bazarinin modellasdirilmasi zamani artim gostaricilori CMYK (cyan,
magenta, yellow, key color) subtraktiv sxemina asason giymatlondirilmis (cadval 4) [8], skala
almmigdir (sokil 9).
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Codval 4
Ordinar Kriqing tisulu ils interpolyasiyanin aparilmasi zamani
CMYK subtraktiv sxemi ii¢iin alinmig rong calarlarinin qiymatlori

Poligonlar (10)
CMYK Hipsometrik skala ii¢lin alinmis rong calarlar1 (10)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
C 0 1 1 3 4 | 11 | 23 | 35 | 47 58
M 0 9 |16 |24 |31 |42 |57 |70 | 84 | 100
Y 50 | 57 | 64 | 72 | 79 | 84 | 89 | 93 | 97 | 100
K 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Foliqonlar i _ -

Sakil 9. Kriqing tisulu asasinda alinmis rong ¢alarlarinin qiymatlori izra qurulmus skala

Aragdirmalar zamani interpolyasiya metodlari igarisinds samarali naticalora gora Kriging
tisuluna yaxin IDW metodu miiayyan olunmusdur (sokil 10).

Geostatistik analiz lisullart oSasinda yaradilmis dasinmaz omlak bazarinin dinamikasi
modellori tizro askar edilmisdir ki, amlaklarin artimi gasobanin conub-gorb hissasinds, Hovsan
kondinin sorg massivinds vo Hovsan baglarinda daha aktivdir (sokil 11) [9].

Genis viisot almagla saciyyslonon CIS ovvallor cografi molumatlarin saxlanilmasini,
axtarigini vo tosvir edilmasini tomin etmoklo sociyyslonirdiss, mokan molumatlarinin tohlil
olunmasini realizo etmok imkam méveud deyildi. Hal-hazirda CIS mokan molumatlarinm tohlil
edilmasi tigilin spesifik imkanlara malikdir va bir ¢ox sahslords inteqrasiyasini miisahido etmok
olar [10].

Error 102 Error
3989 ¢ 1,800
1954 I I i 0.500 I
0000 | i i : i ) ooy | 000 R . = = )
-1,994 l b -0.900 '
-3,583 ] ] -1,800
1.000 2600 4200 5,800 7.400 9,000 1.000 2600 4200 5,800 7.400 9,000
Measured Mezsured
Predicted . iEmor 4 Standardized Emor . Mormal GO Plot Predicted *, Emor
Regression function -0,000649146376995811 * ... Regression function -0,0706895801873744 Fx ...
Prediction Errors Prediction Errors
Samples 3039 of 3039 Samples 3039 of 3039
Mean 0,00041335887 Mean 0,2161323
[ Root-Mean-5quare [0,005770965799865253 | | [RootMean-square 0,430 108834450 12366
Mean Standardized 0,000560992

Root-Mean-Square Sta... 0,0206101
Average Standard Error  0,2532133

Sokil 10. ArcGIS program tominatinin Geostatistika tohlil modulunda IDW va Ordinar Kriging
metodlari ilo yaradilmis modellorin miigayisali analizinin naticalori

Belalikla, konkret olaraq miixtalif dovrlor tizro dasinmaz omlak bazarmin Gyranilmasi vo
bu istigamotdo aktiv olan sahalarin toyin olunmasi, hamginin bu istigamoatds mévcud metodlarin
kompleks aragdirilmasi, o ciimlodon prognozlarin verilmasi, model islonmasi marhalalori
miixtolif informasiya texnologiyalar1 vo aerokosmik molumatlar asasinda EKMB-don istifado
olunmas1 zoruratini qarsiya ¢ixarmisdir. Sohor infrastrukturunun inkisafi vo miasir vaziyyati
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informasiya sisteminin istifado dairasinin daha da genislonmasini shamiyyatli dorocads zaruri
edir vo bu zaman miixtolif né6v molumatlarin toplanilmasi, sistemlosdirilmasi vo yenilogsmasi,
hom do emali 6n plana ¢ixir.

Sokil 11. Aerokosmik tosvir fragmentlorinds Hovsan baglarinin bir hissasinin dinamikasinin
2003 vo 2010-cu illar tizrs tagdimat:
Natica

Yasayis montogalorinin genislonmasi tendensiyalarinin Xaritado tosviri iigiin orazilorin
topografik planaalinmasi va naticalorin miitamadi olaraq yenilosdirilmasi talob olunur, hamg¢inin
yiiksok ayirdetmoli aerokosmik molumatlarin totbigi zorursti qarsiya ¢ixir. Hotta geoinformasiya
sistemlorinin yaradilmasinda da daim qarsiya ¢ixan osas problemlordon biri do mohz
infrastrukturun miasir voziyyatini oks etdirmokdir. Ciinki, geoinformasiya sistemi daqiq
modellorin islonilmasini vo miiqayisali analizlorin aparilmasini nozordo tutur. Bu baximdan,
EKMB-nin yaradilmasinda sohor infrastrukturu elementlorinin miiasir voziyyatini oks etdiron
yiiksok ayirdetmali ortofotoplanlarin istifadasi magsadauygun hesab olunmusdur.

Elmi vo praktiki noqteyi-nozardon isin aktualligt mohz onunla miiayyon edilmisdir ki,
qarstya qoyulmus masalalarin halli {igiin yiiksok ayirdetmoali aerokosmik molumatlarin tatbiqi
imkanlar1 aragdirilmig, geoinformasiya sistemlorinin tohlil modullar1 vo riyazi-statistik analiz
isullart osasinda, hamg¢inin miixtalif interpolyasiya tisullariin totbigi ilo somarali naticalarin
aldo olunmasina nail olunmusdur.

Beloliklo, mogalodo yiiksok ayirdetmoli aerokosmik molumatlar osasinda vo CIS
texnologiyalar1 platformasinda EKMB-nin yaradilmasmna nail olunmus, EKMB-do mokan
verilonlari tizarinds topoloji analizlor aparilmis, mévcud lay sistemlarina asasan topoloji xatalar
askara ¢ixarilmig, hamin Xotalarin faktorlar1 arasinda korrelyasiya olagolori miiayyanlogdirilmis,
eynilo bir sira riyazi-statistik analiz tisullarina baxilmigdir. Bundan basqa, dasimmaz omlak
bazarinda aktiv saholorin toyini metodu islonilmis, toklif olunan metoda osason todgigat
orazisinin dasinmaz omlak bazarinda aktiv olan sahoslori tosnif olunmusdur. Bunun {i¢iin miixtolif
interpolyasiya metodlart tohlil olunmusdur. Bir sira interpolyasiya tisullarina osason yaradilmig
dinamika modellorinin miigayisali analizi aparilmig, alinmig farqlor bu amaliyyatlarda Kriging
tisulunun digor metodlara nisboton daha somorali natico vermasini gostormisdit.
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I'eonndgopMauMOHHBINE aHAJN3 HEABUKUMOCTH HA OCHOBE AIPOKOCMHYECKHX TAHHBIX
BBICOKOI0 pa3pelieHus

B crarbe mcciaenoBaHbl BO3MOKHOCTH NMPUMEHEHHS JAHHBIX JUCTAHIIMOHHOTO 30HIMPOBAHUS
BBICOKOTO pa3pellieHus MPU CO3JAaHUU DJIEKTPOHHOU KamacTpoBoil 6a3el nanHHbIX (OKBJ),
KJIACCU(UITUPOBAHBI  TOIMOJIOTHYECKAE OMMOKK HaJ TPOCTPAHCTBEHHBIMH JAHHBIMH U
OTpesieNieHbl KOPPENALMOHHBIE CBSI3U Mexay HuMH. Kpome Toro, o0paGoTaHbl METOJBI
OTIpe/ICTICHUS] AKTUBHBIX YYAaCTKOB Ha pPHIHKE HEJABIKMUMOCTH, Ha OCHOBE PAa3JIMYHBIX
WHTEPIOJSIIIMOHHBIX METO0B MTPOBEJICH CPABHUTENBHBIN aHATN3 JUHAMHUECKUX MOJIENICH.
Knrwuesvie cnosa: ceoungopmayus, oucmanyuonnoe sonouposanue, IKB/], shp, AZERSKY,
GeoEye-1, IKONOS-2, nanxpomamuyeckas cvemra, My1bmucnekmpaibHas CbeMKda.
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Geoinformation analysis of real estate objects on the basis of high-resolution aerospace
information

The given article investigates possibilities of application of high resolution remote sensing data
for the creating electronic cadastral database, topological errors on spatial data were classified
and correlation relations between them have been defined. In addition, the identification method
of active areas in Real Estate Market was developed and comparative analysis of dynamic
models based on different interpolation methods was carried out.

Key words: geoinformation, remote sensing, ECD, shp, AZERSKY, GeoEye-1, IKONOS-2,
panchromatic image, multispectral image.
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