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NEFT-QAZ SONAYESI UCUN BIG DATA STRATEGIYASI: UMUMI
ISTIQAMOTLOR

Big Data texnologiyalar: nefi-Qaz sanayesinin raqabato dayamiqli inkisafi iiciin vacib ahamiyyat
dasiyan yanasmalar va alatlor togdim edir. Diinya bazarinda neftin giymatinin Kaskin diismasi
soraitinda iglayan neft-qaz sirkatlori Big Data texnologiyalarina maraq gostorirlor. Bu istigamatda
effektiv faaliyyat iiciin vacib sortlordon biri timumi korporativ strategiya ilo iizvi suratda
alagalondirilmis miivafiq strategiyanin iglanmasidir. Bu maqsadla tagdim olunan isdo neft-qaz sanayesi
tigiin Big Data strategiyasimin islonmaSi masalasina baxilir. Big Data texnologiyalarimin potensial
imkanlart vo neft-qaz sonayesinda Big Data monbolari, neft-qaz sonayesind> Big Data-nin totbiqi
tocriibasi va verilanlarin idara edilmasinda movcud problemlor analiz edilir, Big Data strategiyasinin
Sformalasdirilmasi va reallasdrilmast tizra timumi prinsiplor va istigamatlor miiayyan edilir.
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Giris

Big Data-n1 ¢ox zaman informasiya osrinin nefti adlandirirlar, lakin neft ilo Big Data
arasinda olage bununla bitmir. Neft-qaz sonayesi vo Big Data texnologiyalar1 bir-birina yad
deyillor vo onlar arasinda six olagelor movcuddur. Hazirda diinya bazarinda neftin giymatinin
koskin diismosi goraitinds ¢otin dovrlorini yagayan neft-qaz sirkatlori do garsilarinda duran bir sira
masalalarin halli iigiin Big Data texnologiyalarina miioyyon maraq gostorirlor [1-3].

Neft-gaz senayesinin isi boyiik hocmds informasiya axinlari generasiya edilon ¢oxsayli texnoloji
Va biznes-proseslordan asilidir [4, 5]. Neft-gaz madanlori haqqinda, kasfiyyat, qazma va hasilat proseslori
haqqinda, neftin vo neft mohsullarinin marketingi, neft-qaz sirkatlorinin bazar voziyysti haqqinda
rogomsal verilonlor sirkatlorin idarsetma markazlorine arasikasilmadon daxil olur. Neft-qaz sonayesindo
asagidan yuxartyadok iyerarxik soviyyolordo gorarlarin gobulu bu verilonlorin osasinda konkret
situasiyalarmn vo proseslorin modellogdirilmasinin naticalorine asaslanir. Neft yataglarinin kosfiyyatinda
Vva iglonmasinds, investisiya gorarlarmin qobul edilmasinds, neft-qaz istehsalimin tokmillogdirilmosindo
boyiik hacmli verilonlar iizorindo miirokkob modellosdirmo metodlar istifads edilir [5, 6]. Belo boyiik
hacmli  verilonlorin  emal middatlorini azaltmag, geoloji vo hidrodinamiki modellasdirmani
stiratlondirmak vo daha miirokkob modellogdirmolori yerino yetirmak tigiin neft-qaz sirkatlori yiiksok
mohsuldarligli hesablama (ing. High Performance Computing, HPC) komplekslori qurmaga
macburdurlar [7]. Big Data da bu istiqamstds yanagmalar va texnologiyalar toqdim edir. Bununla yanasi,
Big Data texnologiyalarmnin verilonlordan yeni doyar yaratmaq potensiali da vardir [8].

[k vaxtlarda “Big Data” termini altinda birlosdirilon texnologiyalara ssason mashur ii¢ “V”’
prizmasindan baxilirdi [9]: Volume (bOyiik hocm), Velocity (siiratli generasiya) vo Variety
(miixtoliflik). Big Data texnologiyalarinin genis biznes-totbiglori {i¢iin on azi iki “V” do zoruridir
[9]: Value (biznes tgiin doyar) va Veracity (verilonlarin etibarliligi). Basqa sozlo, Big Data zoif
strukturlagdirilmig bdyiik hacmli verilonlorin saxlanmasi vo emalr iigiin texnologiya olmagla
yanasi, togkilata galir gatiron real biznes aloti Kimi nozardon kegirilir.

Big Data texnologiyalarinin komayi ilo verilonlori doyara necs g¢evirmok barods {imumi
boyonatlar oldugca ¢coxdur. Neft-qaz sonayesi ds istisna deyil [10-13]. Yeniliyi va belo layihalorin
reallagdirilmasi tocriibasinin olmamasi sobabindon bazi hallarda Big Data texnologiyalarinin
shomiyyati haddindan artiq giymatlondirils bilor. 2015-ci ildo Gartner analitiklarinin “HypeCycle”
grafikinds (“cycle” texnologiyalarin yetkinlik tsikli) Big Data-n1 “cigir acan texnologiyalar”
sirasindan ¢ixarmasindan sonra hatta bazi miialliflor “Big Data-nin 6liimiindon” do danisirlar [14].

Lakin Big Data texnologiyalar realliqdir. Big Data texnologiyalarinin neft-qaz Sonayesi
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ticiin do bir sira perspektivlori vardir. Bu texnologiyalarin az miiddat arzinds mévcud olmasina
baxmayaraq, artiq onlarin miixtalif saholords effektiv istifadosine dair real misallar mévcuddur
[15]. Big Data texnologiyalar1 keyfiyyatco yeni bilikloro vo imkanlara ¢ixisi tamin edir, bu,
sirkatlora tokco bazarda rogabast istiinliiyli vermir, ham do gizli potensiali horokoto gotirarok
biitovliikds sonayeni inkisaf etdirir. Buna gors Big Data texnologiyalarini biznes ti¢iin daha faydali
masalalorin yerino yetirilmasina yonoltmak iiglin konkret biznesin vo konkret sirkatin
xtisusiyyatlarini nazars almagla Big Data strategiyasinin islonmasi masalosi aktualdir.

Neft-gaz sonayesi liclin Big Data strategiyasinin bir mithiim xiisusiyyatini avvalcadon geyd
etmok lazimdir. Miasir soraitdo karbohidrogen yataglarmm islonmasi boyiik investisiyalar
qoyulmasini, saxolonmis infrastrukturun qurulmasini vo gabaqcil texnologiyalarin yaradilmasini
tolob edon iri miqyash miirokkab layihalarin hoyata kegirilmasi ilo alagoalidir. Ragabat tistiinliiyii alds
etmok ticiin neft-qaz sirkatlori 10 ilo vo daha uzun miiddsts hesablanmus inkisaf strategiyalari isloyib
hazirlayirlar. Idaroetma saviyyasine géros Big Data strategiyasi funksional (dastokloyici) strategiyalar
Saviyyasino aiddir [16, 17] vo strategiyalarn iyerarxik strukturunda 6ziindon yuxaridaki strateji
foaliyyat istigamatlori iizro strategiyalari vo iimumi korporativ strategiyani miitloq nozors almali,
garstya qoyulmus osas mogsadlorin reallagdirilmasina xidmot etmslidir. Bu baximdan, Big Data
texnologiyalarinin totbigi elmi layiho deyil vo biznes diinyasinin real tolobatini 6domoya
yonalmalidir. Big Data strategiyasinin formalasdirilmasi vo reallagdirilmasi konkret idaraetma
soraitinds bu texnologiyalarin totbiqi ti¢iin prioritet istiqgamotlor haqqinda qgorar gobul edilmasini,
aydin vo dogiq mogsadlorin qoyulmasini, miivafiq strukturun yaradilmasini va investisiya
programlarinin hoyata kegirilmasini, effektiv oks-alageni va giymatlondirmani ohato edir.

Togdim olunan isdo neft-gaz senayesi ligiin Big Data strategiyasinin islonmasi problemlori
analiz edilir vo miivafiq strategiyanin formalasdirilmasi vo reallasdirilmasi iizra bir sira konkret
tovsiyalor toklif edilir.

Neft-qaz sanayesins otari baxis

Neft-gaz sonayesi — sonayenin neftin, qazin va neft mohsullarinin hasilati, emali, daginmasi,
saxlanmas1 vo satigi ilo maggul olan sahoasidir [18]. Senayenin olagodar sahalorina: geofizika,
gazma Vva neft vo qaz avadanliglarinin istehsal aid edilir.

Neft-qaz sonayesindo istehsal proseslori kosfiyyat vo hasilat (ing. upstream), hazirlama vo
nagl (ing. midstream), emal va satis (ing. downstream) kimi marhalalors boliinitir [19].

Neft-gaz sonayesinin osasmi saquli inteqrasiya olunmus neft sirkotlori togkil edir.
Beynoalxalq va milli neft sirkotlori bu sahads aparici oyungulardir [18]. Neft-gaz sonayesinda
biznes ekosistemina islorin xeyli hissasini yerina yetiron neft-servis sirkotlori do daxildir, sahanin
innovativliyi bir ¢ox cahatdon belo podratgilarin totbiq etdiklori texnologiyalardan (o ciimladan,
informasiya texnologiyalarindan) dramatik sokildo asilidir.

Hesablama vo kommunikasiya texnologiyalarindaki inkisaf neft-qaz sonayesinds do yeni
innovasiyalarin yaranmasina sobab olmusdur. 1980-90-c1 illardon baslayaraq istehsalat tsiklinin
biitiin zoncirindo informasiya texnologiyalarinin genis totbigi noticasinds neft-gaz sonayesinin
rogomsallasdirilmas1  vo intellektuallasdirilmas:  bas verir. Islorin  optimallasdiriimasi,
tohliikasizliyin yiiksok saviyyado tomin edilmasi vo risklorin minimallagdirilmasi {igiin texnoloji
proseslarin masafodon monitoringi, modellosdirilmasi va idars edilmasi sistemlari totbiq edilir
[4, 19]. Bunun sayasinds islorin osas hissasi mosafodan yerina yetirilir, gorarlarin doqigliyi vo
operativliyi yiiksalir, funksional bolmalor arasinda effektiv qarsiliqli tasir tamin edilir, neft
hasilatin1 maksimal artirmaq, amaliyyat va texniki xidmat Xarclorini azaltmaq miimkiin olur. Bu
vaziyyati bazi miialliflor neft-qaz sonayesinds “rogomsal inqilab” adlandirirlar [20].

Neft yataglarinin  rogomsallagdirilmasinda osas rol oynayan program tominati
innovasiyalarinin ¢oxu neft-servis provayderlori (Halliburton, Schlumberger) vo bdyiik IT-
provayderlor (HP, Oracle, Microsoft, IBM) tarofindon toqdim olunur [21-24]. Neft vo qaz
sektorunda global Big Data bazarinin aparici oyungulart HP, Hitachi Data Systems, IBM, Oracle,
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Cloudera, EMC, MapR Technologies va SAP hesab olunur.

Belaliklo, neft vo qaz yataqlarinin yiiksok rentabellikls islonilmasi tigiin intellektual neft-qaz
komplekslorinin yaradilmasi zoruridir. Belo komplekslor yiiksok dorocods avtomatlagsdirma,
insansiz hasilat komplekslari, texnoloji, energetika, nagliyyat, istehsalat proseslorinin intellektual
idaraetma sistemlari ilo xarakterizs olunurlar.

Hesablama texnologiyalar;, Osyalarin Interneti, bulud hesablamalar;, mobil rabito
texnologiyalari, robototexnika, Big Data analitikasi, siini intellekt sahalorinds son illords alds
edilmis inkisaf neft-qaz sonayesina do yeni innovasiyalar gatirir [25-27]. Yaxin golocokds neft-
gaz sonayesinin innovativ inkisafinin magistral istigamoti — neft-qaz kompleksini real zamanda
idaroetmo rejimino kegirmokdir. Buraya neftin vo qazin hasilati vo emaliin biitiin texnoloji
zancirindos sensorlardan geoloji-madon vo digor verilonlorin toplanmasi, boylik haocmli verilonlorin
idara edilmasi vo analizini hoyata kegira bilon yliksok mohsuldarligli hesablama komplekslarinin
yaradilmasi daxildir [4].

Neft-qaz sanayesinda boyiik hacmli verilanlor

Adotan, boyiik hacmli verilanlar ti¢ manbadon daxil olur:

e sensorlar;

e korporativ sanadlor arxivi;

e internet (sosial sobakalor, KIV, forumlar, bloglar va diger veb-saytlar).

Neft-qaz sonayesinda do bu verilonlor monbalori mévcuddur vo daha rongarangdir. Onlara
qisa nazor salag.

Neft-gaz sonayesi diinyada miixtalif ndév sensor qurgularinin (o ciimlodan, gaz tochizati
sobokasinds intellektual saygaclarin) on bdyiik istehlakgisidir [28]. Neft-qaz yataglarmin seysmik
kosfiyyatinda 4C (4-komponentli) sensorlari va yataglarin geofiziki todgigatinda 4D seysmika (4-cii
Ol¢ti zamandir, madondo miioyyon zaman intervali ilo gotiiriilmiis seysmik 6lgmalor ardicilligidir)
sensorlari, quyularda, neftin vo qazin toplanmasi, hazirlanmasit va noagli sistemlarindo optik lifli
sensorlar genis istifado edilir vo onlardan boyiik hocmli verilonlor daxil olur. Masalon, bir yatagin
seysmik kosfiyyati zamani aldo edilon verilonlorin hocmi onlarla terabayta gata bilor [29].

Optik lifli sensorlarin istifadasi quyuda har 100 m, 10 m, 1 m vo hotta 10 sm-dan bir
temperaturun, tozyiqin va digar parametrlorin 6lgiilmasina imkan verir [30]. Boruda sensorlarin
istifadosi yolu ilo real vaxt rejimindo quyunun isine Vo onun vaziyyatina noazarati tomin etmok
miimkiindiir. Praktikada on ¢ox talob edilon alot boru vizualizatoru ola bilar, onun tatbigi ils
madonds neftgilorin ¢oxdanki arzusu — yatagin biitiin hoyat dovrii arzindo borunun har bir
noqtasindo mexaniki vo fiziki xarakteristikalarin vaziyyatini gozlo gormok arzusu hoyata kego
bilor. Tok bir quyuda bels sensorlardan alinan verilonlorin giindalik hacmi bir nego terabayta ¢atir.

Neft vo gaz komarlarina nazarst etmok, miixtalif nov defektlorin yerini va 6lgiilorini miioyyan
etmok ticiin bu kemorlords ¢ox boyiik sayda magnit axini sensorlar1 (ing. Magnetic Flux Leakage,
MFL) istifads edilir. Sensorlar kamarin ¢evrasi boyunca barabar mosafads yerlosdirilir vo bu sensorlar
hor 3 mm-da MFL signallar 6lgiir. Naticads toplanan verilonlorin hocmi oldugca boyiik olur [31, 32].

Neft-qaz yataglarmi 3D geoloji vo hidrodinamika modellorinds do béyiik hacmda sintetik
verilonlar generasiya edilir. Neft-qaz yataglarimin geoloji modellagdirilmasi zamani laym 3D modeli
qurulur vo onun osasinda laydaki karbohidrogen ehtiyat1 qiymaotlondirilir. Geoloji modelin ssasinda
qurulan 3D hidrodinamika modeli yatagin islonmasi prosesinds layin xassalorinin vo ehtiyatlarin
hacminin doyismasini, quyular iizrs neftin (qazin) ¢ixarilmasi tempini gostarir. Quyuda quragdirilmis
sensorlardan alinan informasiya asasinda geoloji va hidrodinamiki modellor adaptasiya olunur. Neft-
gaz yataglarmin geoloji vo hidrodinamiki modellori osasinda miixtalif motn, cadvel vo grafiki
hesabatlar alinir. Neft-qaz yataglariin geoloji vo hidrodinamiki modellosdirilmasinds terabaytlarla,
hotta petabaytlarla seysmik, geofizika, moadan verilanlari emal olunur [26].

Verilonlorin daha bir monbayi sirkotdo aparilmis geoloji vo geofiziki todgiqatlar {izra
toplanmis tarixi molumatlarin rogomsallasdiriimasidir. Sirkatin biitiin madanlari va quyulari tizra
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toplanmis moalumatlar (gazma vo hasilat da daxil olmagla), obyektlorin texniki pasportlar1 saha
standartlar1 lizra roqomsallagdirilir vo markazlosdirilmis arxiva daxil edilir.

Neft-qaz sirkstlorinds istehsalat proseslorinin kompleks avtomatlagdirilmasi ilo yanasi,
idaroetma proseslarinin va biznes-proseslorin informasiyalasdirilmas: da genis miqyasda hoyata
kegirilir (bir sira sirkotlordo SAP sisteminin totbigi iizro layiholor). Idaroetma proseslori iizra
verilonlor biidcalosdirma, idaroetmo hesabatlari, faydali is omsali sistemi, maliyys hesabatlarinin
konsolidasiyasi, kontraktlarin, xozinanin, risklorin, insan resurslarinin idars edilmosi sistemlarinds
emal edilir. Omoliyyat proseslori {izro verilonlor — layihalorin, tomir islorinin, emal
omoaliyyatlarinin, todariik va sifariglorin idara edilmasi, istehsalin planlagdirilmasi, atraf miihitin
miihafizasi, naglin idars edilmasi vo loqistik planlasdirma sistemlorinds toplanir.

Neft-qaz sirkatlori moalum sabablora géra matbuatin, kommersiya strukturlarinin, ham do
hakimiyyat organlarinm diggstinds olur vo buna géro do kenar monbalordon (sosial sebokalor, KV,
veb-saytlar elektron pogt, miixtolif hesabatlar, sokillor vo multimedia) do bdylik hocmdo
strukturlagdirilmamis informasiyanin toplanmasi vo analizi olduqca aktualdir. Qeyd etmok lazimdir ki,
bu verilonlor strukturlagdirilmamis vo ya yarim-strukturlagdirilmis sokildadir. Bu sobabdon onlar
ananavi verilonlor anbarinda saxlamaq, miintozom miiraciot Vo analiz etmok oldugqca ¢atindir.

Toskilati strukturun miirokkobliyi, genis araziys sopalonmis miirokkob istehsalat proseslori
Vo foaliyyat saholorinin miixtolifliyi neft-qaz sirkotlorindon miiassisonin effektiv idars edilmasi
iglin zoruri olan bitiin verilonlori vahid informasiya fozasinda birlogdiron hollor tolob edir.
Ononovi IT-infrastrukturlar, xiisusilo do miixtalif faaliyyat istiqgamatlori vo ya bdlmalor iiciin
olagolondirilmomis sokildo foaliyyat gostoran verilonlori saxlama sistemlarinin infrastrukturlar
getdikca saxolonir, onlara xidmat miirokkablasir vo Xarclori artir, onlarin idars edilmasi ¢atinlosir,
bu sistemlorin mohdud imkanlar1 iso miasir neft-qaz sonayesi miiossisalorindon tolob edilon
igtisadi effektivlik saviyyasini tomin etmays imkan vermir. Bu hazirda neft-qaz sonayesinds Big
Data texnologiyalarinin istifadosi mosalosinin aktualligini sartlondiran asas saboblardan biridir.

Apache Hadoop ekosisteminin qisa tasviri

Hadoop ekosistemi Big Data texnologiyalariin sinonimi hesab edilir. Baslangicda Hadoop
verilonlarin Klasterlordo saxlanmasi vo MapReduce metodu ilo paralel emali {iglin bir alat idi,
hazirda iso 0, bdyiik hocmli verilonlorin emali ilo bu vo ya digor sokildo olagsli olan
texnologiyalarin boyiik bir stekidir vo bu stek daim artir. Bu hor seydon ovval bir ¢ox kommersiya
mohsulunun osast olan Apache Foundation Hadoop ag¢iq kodlu proqgram repozitarisino 6z
tohfolorini veran programgilarin sayosindo bas verir. Aparict istehsalgilar boyiik hocmli
verilonlorin emal1 vo analizi tigiin miixtalif alotlor toklif edirlor: EMC GreenPlum, IBM Neteeza,
Oracle Exadata, Teradata. Lakin bels alotlorin qiymati hadsiz doracads yiiksokdir. Buna gors agiq
kodlu Apache Hadoop osasinda paylanmis hesablamalar {igiin komponentloro hazirda xiisusi
tolobat vardir. Hadoop bir neco baza (ing. core) komponentdan ibaratdir [33]:

e Hadoop Distributed File System (HDFS) — paylanmis fayl sistemidir, praktiki olaraq

geyri-mohdud hacmdos verilonlori saxlamaga imkan verir.

e Hadoop YARN (ing.Yet Another Resource Negotiator — «daha bir resurs vasitagisi») —

klasterin resurslarinin vo masalalorin idars edilmasi {igiin platformadir.

e Hadoop MapReduce — bdyiik hacmli verilanlar tizarinds paylanmis hesablamalar iigiin

program karkasidir (ing. framework).

e Hadoop Common — Hadoop ekosisteminds diger modullarin istifads etdiklori utilitlor vo

kitabxanalar toplusudur. Masalon, HBase vo Hive modullart HDFS-o miiraciot etmok tigiin
Hadoop Common-da saxlanan Java arxivlarindan (JAR fayllarindan) istifado edirlor.

Hadoop — MPP (ing. Massive Parallel Processing) prinsipi ilo isloyan klasterdir. Osas
qovsaq NameNode metaverilonlori saxlayir vo masalalori paylayir; DataNode qovsaqglarinda
verilonlor bloklari olur, onlar izarinds hesablamalar yerins yetirilir. 9sas komponentlarlo yanasi
Hadoop klasteri torkibinds bir ¢ox digar komponent do istifads edils bilor, masalan:
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e Hive — verilonlor anbari infrastrukturudur, HDFS-ds yerloson boyiik hacmli verilonlora
SQL vasitasilo miiraciat etmak ii¢iin totbiq edilir (HiveQL);

e Pig — boyiik hacmli verilonlorin analizi tiglin yiiksoksoviyyali programlasdirma dili va

paralellogdirmo miihitidir;

o HBase (Hadoop DataBase) - paylanmis, geyri-relyasion siitun verilonlori bazasidir

(Google-un BigTable-indon qaynaqlanir);

e ZooKeeper — konfiqurasiyanin paylanmis saxlanmasi vo konfiqurasiyaya

doyisikliklorin sinxronlagdirilmasi {i¢iin xidmotdir;

e Sqoop — verilanlarin Hadoop va strukturlasdirilmis verilonlor anbari, masalon, relyasion

verilanlar bazasi (VB) arasinda miibadils sistemidir;

e Oozie — Hadoop klasteri {igiin tapsiriglarin planlasdirilmasini hoyata kegirir;

« HCatalog — Hive anbarinin metaverilonlorina xarici sistemlordon giris toqdim edon

interfeyslor toplusudur;

e Ambari — Hadoop Klasterini idarsetma vo monitoring sistemi, HDFS, MapReduce,

Hive, HBase, HCatalog, ZooKeeper, Pig, Sqoop, Oozie dastoklayir;

e Mahout — boyiik hacmli verilonlor tizorindo masin talimi proqramlari kitabxanasidir,

intellektual totbigi proqramlar yaratmaga imkan verir.

Apache Hadoop-un asagidaki tstiinliiklori vardir [34] :

Asagi giymat — Hadoop ekosistemi agiq kodlu Apache layihasinin naticasidir, onu istonilon
soxs pulsuz yiiklaya bilar. Eyni zamanda o ucuz sado serverlords islayir.

Xatti migyaslama — verilonlorin hocmi artdigda vo ya onlari daha siiratlo emal etmok lazim
galdikds klasterin giiciinii artirmaq kifayatdir, program koduna heg bir alava talob edilmir.

Imtinalara yiiksok dayamglq — qovsaglarm isinda gozalar vo imtinalar xidmaot
gostarilmasinda hor hansi bir problem yaratmir, ¢ilinki verilonlorin minimum {i¢ qovsaqda ehtiyat
niisxasi saxlanir va zaruri olduqda istifadagi hiss etmadon onlara qosulmaq miimkiindiir.

Miixtalif tipli verilanlara tolerantliq — Big Data strukturlasdirilmis, kvazi-strukturlagdirilmig
Vo strukturlagdirilmamis verilonlars totbiq edilir.

Bununla yanasi, “ilkin Hadoop™un (ing. Plain Hadoop) zaif cohatlori do vardir [34]:

o sazlanmasimin miirakkabliyi — yetorli kvalifikasiya olmadan sistemi sazlamaq olduqca

¢otindir, Hadoop lizro miitoxassis tapmaq da problemdir;

e idara edilmasinin ¢atinliyi — rahat interfeysh idaroetmo alotlori yoxdur;

o tohliikasizliyin asagi saviyyada olmasi — Hadoop yaradilarkon goxistifadagili miirokkob
korporativ miihitdo qurasdirilmaq i¢iin nozords tutulmamisdir, buna goéro fayllar
miihafizosizdir. ©nonovi relyasion VB iso yetorinco giiclii vo ¢evik tohliikasizlik
mexanizmlarine malikdir;

e avadanliga gora optimallasdirmanin olmamas: — Hadoop aparat resurslarindan tam
istifads etmir.

Plain Hadoop-un sadalanan nogsanlarini aradan qaldiran agiq kodlu layihalor vo onlarin
asasinda kommersiya mohsullar1 vardir. Praktikada ti¢ gonc sirkatdan birinin: Cloudera (2008-ci
ildo yaradilib), HortonWorks (2011-ci ilds yaradilib) vo MapR distributivlorino daha ¢ox miiraciot
edilir. Pulsuz versiyalardan forgli olaraq, kommersiya distributivlorins klasterin quragdirilmasi va
idaro edilmosi, hamginin olyetorliyin, yiiklonmanin va yerina yetirilon mosalalorin monitoringi
liciin rahat qrafiki vasitolor daxildir. Klasterlorin qurasdiriimasima bir nego daqigo sorf edilir. ik
iki sirkatin distributivlori sorti-pulsuz yayilir: maliyys Xxarclori olmadan klasteri iso salmaq vo
Sonaye istismarina baslamaq olar. Lisenziyalarin 6doanisi texniki dostok alinarkan hoyata kegirilir.

Oldugca ¢ox sayda olan Big Data alotlori arasindan diizgiin se¢cim etmoak mosalosi meydana
cixir. Bu, verilonlora girigin siiratlondirilmasi vo optimallasdirilmasi, boyiikk hacmli verilanlorin
emal1 Vo yerdoyismosi zamani xiisusila vacibdir. Open source alatlori mohsuldarliga goéra homiso
effektiv olmur. Vendorlarin yaratdiglari optimallagdirilmis hallar verilonlorin miixtalif saxlama
yerlari va texnologiyalar1 arasinda 6tiiriilmasini bir nega dofa siiratlondirmays imkan verir.
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Big Data texnologiyalarinin potensial imkanlari

Big Data texnologiyalariin vad etdiyi potensial imkanlar1 asagidaki kimi qruplasdirmaq
olar [35, 36]:

1) Verilanlarin saxlanmasi va emah xarclorinin ahamiyyatli daracods azalmasi. Biznesin
asas magsadi — biitiin verilonlori saxlamaqdir. ©nonavi sistemlords 1 Th (terabayt) verilonlorin
saxlanmasi xarclori kifayat godor boyiikdiir. Big Data texnologiyalar1 asasinda hallarin totbigi daha
ucuz avadanligin istifadosi hesabina hocmi yiizlorlo terabayt vo ya petabayt olan verilonlarin
saxlanmasi xarclarini shomiyyatli doracads azaltmaga imkan verir. Verilonlorin saxlanmasinin vo
emalinin ucuzlagsmasi onlarin analizi iiglin yeni imkanlar agir.

Verilonlorin saxlanmasi sistemlorindo osas tendensiya xiisusi avadanliglardan SDS-
sistemlors (ing. Software Defined Storage) kegiddir [37]. Eyni zamanda, verilonlorin saxlanmasi
Vo emali funksiyalarini birlesdiran hibrid hallor do populyarliq gazanir. Verilonlorin emal siiratini
artirmaga vo bu zaman amaliyyat xarclori ¢ar¢ivesinds qalmaga cohd edan sirkotlor daha ¢ox hibrid
saxlama sistemlarina kegirlar.

Biitovliikde Big Data bir nego kontrolleri olan verilanlari saxlama sistemlarindon paylanmis
hesablamalara, Hadoop-klasterlora va digar oxsar hallors kegidi nazards tutur.

2) Strukturlasdirilmams verilanlorin inteqrasiyasi — strukturlasdirilmis verilonlorin
emalr alatlorinin (SQL va s.) komoayi ilo Hadoop verilonlari ilo islomays imkan verir. Bunun
naticasinda sistem arxitektorlart bu vo ya digar verilonlorin an effektiv saxlama yerini segmok
imkam qazanir (relyasion VBIS vo ya Hadoop). Big Data verilonlorinin oksariyyati
strukturlasdirilmamis  verilonlordir:  motn, video, audio, tosvirlor, multimedia vo s.
Strukturlasdirilmamis verilonlorin emalinin vo analizinin necs togkil edilmasi miirokkob elmi-
todgigat mosalalorindon biridir. Strukturlagdirilmamis verilonlorin intellektual analizi elmi
todgiqatlarin nisbaton cavan sahasidir, matn verilonlorin intellektual analizi — Text Mining
sahosindo daha ¢ox todqiqatlar aparilib [38].

3) Verilanlarin yiiksak mahsuldarhgh migyaslanan emal. Apache Hadoop texnologiyasi
¢ar¢ivasinds yaradilmis proqram tominatlari bu sistemlorin osas tstiinliiklorindon birindon — Gifiiqi
miqgyaslanmadan istifado etmoklo verilonlorin  analizin biitin morhalalorindo  yiiksok
mohsuldarligli paylanmis emalin1 tomin etmays imkan verir. Mdvcud alqoritmlor hotta bir
serverdon ibarat olan klasterds do effektiv isloys vo emal edilon verilonlorin hacmi yiiz dofolorlo
artdiqda, serverlori tocili rejimds qosmaqla miqyaslana bilar.

4) Verilanlarin intellektual analizi. Hesablama sistemlorinin mohsuldarliginin vo saxlama
sistemlarinin hocminin artmasi, eyni zamanda verilonlorin saxlanmasinin vo emalinin ucuzlagmasi
noticasindo verilonlorin saxlanmast vo analizi igtisadi mona kosb edir. Yeni yanasmalar, yeni
arxitektur hallor, program va aparat mohsullart meydana gixir.

Big Data analizi ligiin statistik analiz, verilonlorin intellektual analizi, masin talimi, imitasiya
modellari, optimallagdirma tsullari, verilonlorin vizuallasdirilmasi, verilonlorin aqreqasiyasi vo
inteqrasiyasi Va s. tisullari istifads edilir. Prediktiv analitika ayrica istigamat kimi forglondirilir [36].

Olbatts, alinmis biitiin verilonlori miivafiq vizuallasdirma olmadan diizgiin basa diismok
miimkiin deyil. Idaroetmo goerarlarmin operativ qobul edilmasi {i¢iin zoruri olan biitiin verilonlorin
asan sokildo gavranilmasina imkan veran vizuallasdirma alotlorinin genis istifadosi Big Data
texnologiyalar sayasinds miimkiindiir [37].

5) Bulud servislari ila asan reallasdirilma. Big Data vo bulud paralel inkisaf edon, bir-
birini qarsiligh tamamlayan texnologiyalardir. Boyiik hacmli verilonlarin emali {igiin serverlordon
ibarat boyiik klasterlor tolob edilir, buludlar iss bels klasterlori tagdim etmays hazirdirlar. Bulud
texnologiyalar1 Big Data-ya ¢eviklik verir vo kapital xarclorini azaldir. Buna gora Big Data bulud
servislarina maraq artir [39, 40].

Big Data {igiin proqram-aparat kompleksini buludda icarays gotiirmok miimkiindiir. IaaS
(ing. Infrastructure as a Sevice) vo ya PaaS (ing. Platform as a Sevice) bulud platformasindan
birini segmok olar. IaaS variant1 xidmat provayderlarinin, global vo ya xiisusi buludun seg¢imi iigiin
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genis imkanlar verir, lakin program tominatinin qurasdirilmas: vo klasterin idara edilmasi ils
olagodar olava 6hdsliklor meydana ¢ixir. PaaS variantinin segilmasi bir sira xidmati yiikdon azad
edir, lakin imkanlar1 provayderin toqdim etdiyi funksiyalarla mohdudlasir.

Boyiik hacmli verilonlorin buluda o6tiiriilmasi ¢atinlik torado bilor. ©On asan yanagma
verilonlari birbasa buludda toplamaq vo analiz etmokdir. Verilonlori buluda yiiklayan hallor do
vardir, onlar verilmis qaydaya asasan verilonlori miixtalif monbalordon periodik toplayir vo onlari
gostarilon yerlars, o ciimladan buludlara yerlosdirir.

Bundan basqa, verilonlor bazalarinin log-fayllarin1 oxuyan va bununla onlarda bas veran
biitiin doyisikliklor hagqinda molumat alan hallor do vardir. Onlar VB-doa doyisikliklar oldugda, bu
dayisikliklari buludda olan VB-ds da eda bilarlar, bunun naticasinds lokal va bulud VB real vaxt
rejiminds sinxronlasdirilir.

Neft-qaz sanayesinda Big Data-nin tatbiqi vaziyyati

Neft-gaz sonayesinds do bazi sirkatlor 6z masalalarinin halli ti¢iin bu va ya digar sokilds Big
Data texnologiyalarindan istifado etmoya cohdlor edirlor [12].

Big Data konsepsiyasini korporativ menecmentin miixtalif funksional istigamatlorinds —
istehsalatda, logistikada, marketinqds totbiq etmok olar. Bu zaman Big Data biitiin menecment
vertikali tizra istifads oluna bilor — sex avadanlhiginin is parametrlorinin real zamanda analizindan
tutmus biznesin inkisafi haqqinda strateji gorarlarin qabul edilmasi tiglin informasiya asaslarinin
yaradilmasina kimi.

Big Data analitikasindan emal, logistika vo satis konturunda (ing. downstream) istifado
edilmasindan sigrayis gozlomoak olar. Big Data neft mahsullarinin parakonda satis sabakasinds talobati
prognozlagdirmaga, qiymatlori Vo roqib sirkatlor vo regionlar {izra giymotlorin dayismasini analiz
etmoys komok edo bilor [41]. Askarlanmis qanunauygunluglar sayosinds slagadar mohsullarin
satisinin artirllmasi imkanlart vo parakonds satis sobokasinds bosdayanmalarin azaldilmasi da
(yanacaq dastyan nagliyyat vasitalorinin daha dagiq logistikasi hesabina) maraqli ola bilor.

Big Data karbohidrogen yataginin analizini aparmaga, onun optimal olmayan saholorini
askarlamaga, hasilat programini segmoys Vo noticoni prognozlasdirmaga da imkan verir [42].

Miihandislarin surrogat modellarls isloma tocriibasi var vo masin talimi yanagmalarindan
istifads edon analitik funksiyalarimn fiziki modellars olavs olaraq totbiqinin Gistiinliiyiinii yaxsi basa
distirlor. Qazma va hasilat verilonlora miinasibatds istehsalati xatirladir — miithandislor toplanmig
verilonlor  osasinda  etibarliligin ~ prognozlagdirilmasini,  yeralti vo  yeriisti islorin
modellosdirilmasinin vacibliyini anlayirlar.

Xiisusi halda, quyularin qazilmasi prosesinin idars edilmasinin avtomatlagdiriimasi masalasi
verilonlarin real vaxta yaxin rejimda darin analizini talob edir. Burada verilonlor ¢oxdur vo onlarin
osasinda prediktiv analitika qurmaq zaruridir. Bu masalonin hallinds Big Data texnologiyalarinin
istifadosi imkaninin arasdirilmasi olduqca aktualdir.

Big Data texnologiyasi hasilat prosesinds do komok edos bilor. Sistem gazma prosesinin
monitoringini aparir, qaz sizmalarini, suyun kegmasini, tozyiqin doyismasini vo seysmik aktivlik
noticasindo meydana c¢ixan istonilon doyisikliyi qeyde alir. Bu informasiyanin kémayi ilo
miihondislor avadanligi zodalays bilon insidentlori progqnozlasdira vo nazarst eds bilorlor [43].

Analiz gostorir ki, Big Data analitikasinin neft-qaz sonayesindo totbigi halalik eksperimental
saviyyadadir [12]. Yalniz bir nego sirkot Big Data texnologiyasini tatbiq etmays cohd edir [44]:

e Chevron sirkati seysmik verilonlorin emali ticiin Hadoop (IBM Biglnsights) istifados edir;

Hazirda Chevron sirketinin daxili trafiki glinds 1.5 terabaytdan ¢oxdur.

o Shell sirkati seysmik sensor verilonlari tigiin Hadoop-un istifadasi tizrs pilot layihs hoyata
ke¢irmisdir; Fiber-optik kabelli sensorlar verilonlori 6l¢gmok {igiin quyunun daxilinda
yerlogdirilir. Toplanmis verilonlor quyularin neca islomasini vo na gador neftin‘qazin
qaldigimmi analiz edirlor. Sensorlardan alinan boyiik hacmli verilonlor Amazon Virtual
Private Cloud-da (Amazon VPC) yerlosir. Shell fiber-optik kabellori 10 min neft
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quyusuna yerlosdirmayi planlasdirirdi.

e Cloudera Seismic Hadoop layihasi Seismic Unix vo Apache Hadoop-u birlosdirir [45];

e PointCross Seismic Data Server va Drilling Data Server-ds Hadoop vo NoSQL istifads edilir;

e Stavanger Universitetindo Hadoop istifado edilmoklo verilonlorin toplanmasinin
effektivliyi 6yronilmisdir [46].

o «lasmpom HedTh» sirkoti Big Data iizro 2015-ci ildo basa c¢atmis pilot layihosi
corgivasindo Teradata Aster sistemindon istifado etmoklo quyu fondunun istismarini
analiz etmisdir [47]. Analizin aparilmasi tiglin 2014-cii ildo 1649 quyuda geyds alinmis
toxminan 200 milyon yazi (loq) va Qoza jurnallarindan elektrik garginliyinin yenidan
qosulmasi yazilart gotiiriillmiisdiir. Bu anonavi alatlorls va ollo analiz edilmasi miimkiin
olmayan nohang hacmdo verilonlordir. Analizin naticalori Big Data komoayi ilo yeni
keyfiyyatin alds edildiyini oldugca ayani sokildo gostordi. Big Data alotlorinin tatbiqi
naticasinds nasos avadanlhigmin isinda avvallor molum olmayan qarsilighi asililiglar
miioyyan edilmisdi, masalan, bozi hallarda turbin firlanmasi effektinin meydana ¢ixmasi
— nasosun elektrik gidalanmasi kasildikds neftin geri axmasi hadisosi agskarlanmigdi.

Bu niimunolora baxmayaraq, neft-gaz senayesi ti¢iin Big Data sahasinds vendor hallori
holalik aktiv formalagsma moarhalasinin baslangicindadir. Hazirda sirkatlorin bu alatls is tocriibasi
pilot layihalori soviyyssindadir, bu texnologiyanin praktikada sinaqdan kecirilmasi vo onun
istifadesindon miimkiin samarani giymatlondirmays cahdlor edilir.

Qeyd edok ki, bels vaziyyat yalniz neft-qaz sonayesi tigiin xarakterik deyil. Big Data ilo ananavi
IT-sistemlorin inteqrasiyas: digar sahalorda do problemlardon biridir. [48]-do miiallif Fortune 500
siyahisinda olan sirkotlords Big Data-nin istifadasi praktikasi barasinds apardigi sorgu tadqiqatinin bir
maraqli naticasini diggete ¢atdirir. Miiallifin boyiik infrastrukturlar vo miirokkob analitika tatbiglori
gozlontilorinin oksino olaraq, oksor sirkotlords yalniz 8-10 qovsaqdan ibarat kigik Big Data tipli
Klasterlorin oldugu molum olmusdu. IT-sirkatlorin rohborlori belo klasterlorin meydana ¢ixmasi
prosesini “analitikanin uzantis” adlandirirdilar. Big Data infrastrukturu anonavi IT-sistemlordon tacrid
edilmis sokildo qurulmusdu va verilonlari analiz iigiin asas anbardan HDFS-o, analizdon sonra iso
HDFS-dan geriys — asas anbara kogiiriirdiilor. Bels izolyasiya resurslarin geyri-effektiv israfina vo
amoliyyat xarclorinin artmasia gatirir.

Hadisalorin golocok inkisafinin yozumlarindan biri maraglidir. Bu yozuma gors Big Data-nin
neft-qaz sonayesina kiitlovi golisi bas vermaya bilor. Hotta neft-qaz sonayesindo Big Data iizro
layihalor olmaya da bilar, lakin Big Data yanasmalarindan istifado eden IT-alstlor meydana ¢ixa bilar,
onlar haqqinda geoloqlarin, neftilorin vo IT-miitoxassislorin molumatli olmalar olduqca vacibdir.

Neft-gaz sanayesinda verilanlarin istifadasi sahasinda problemlar

Verilonlor ¢ox qiymatli aktivdir vo onlarin diizgiin idars edilmasi biznesin effektivliyinas,
yeni layihalorin ugurlarina va risklorino birbasa tasir gostorir. Big Data sahasinds strategiya
yaradilarkan neft-qaz sonayesindo verilonlarin istifadasi sahasinds asagidaki problemlorin mévcud
olmasini da nazoro almagq zoruridir:

o Kosfiyyat vo hasilat sahasindo verilonlarin alds edilmasina bdyiik hocmds pul vasaiti
xarclanir (ilds toaxminon 10 milyard dollar), lakin naticads olds olunan verilonlorin aktual
Vaziyyatds saxlanmasi ti¢iin lazimi digqoat gostarilmir [49].

o Neft-gaz sonayesindo verilonlors aktiv kimi deyil, aktivlori tosvir edon verilonlor kimi baxirlar.
Big Data sahosinda liderlor — sosial soboka provayderlori isa verilonlorlo osas aktiv kimi
davranirlar [50]. Verilanlor neft-gaz sonayesinds ds toskilatlarin biznes konsepsiyasina aktiv
kimi daxil edilmali, hansi verilonlorin doyars malik oldugu aydinlasdirilmali vo verilonlarin
giymoatlondirilmasi iiglin vahid yanasma totbig edilmalidir. Noticads verilonlarin sirkat tigiin
doyari daha yaxs1 anlasilacaq, verilonlorin idars edilmasina daha boyiik diqget ayrilacaqg.

e Sirkotlorin aksariyyatinds verilonlarin idars edilmasineg strukturlu yanasma méveud deyil.
Bunu bir sirkst daxilinds totbiq edilon ¢ox sayda miixtalif yanasmalar da siibut edir.
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e Hazirda emal olunmamis kohno verilonlorin boyiik arxivi var vo Big Data
texnologiyalariin koémayi ilo onlar biliys ¢evirmak, daha gqiymatli doyar yaratmaq olar.
Boyiik hocmli verilonlorin toplanmasi vo analizi osasinda biznes-omoliyyatlarin
aparilmasinin yeni iisullarini tapmagq tolob edilir [51].

e Informasiyanin istifads edilmasine sistemli deyil, funsional yanasma iistiinliik toskil edir.
Neft-qaz sonayesinds verilonlor ¢oxdur, lakin onlar miixtolif hiiquqi soxslorin
sarancamindadir. Verilonlarin predmet sahalarinin (marketing, maliyys, istehsalat va s.)
“silos quyulari”ndan ortaq korporativ fozaya ¢ixarilmasinin vacibliyi va ¢atinliyi barados
bir ¢ox miizakiralor aparilib, lakin praktiki naticalar sldo edilmayib.

e Rogomsal alatlorin va cihazlarin bir ¢oxu vahid sistema inteqrasiya olunmayib.

o Kapital tutumlu yeni layihalor nahang hacmds modon verilonlarinin toplanmasini nozarda
tutur, lakin toplanmis verilonlorin istifadosins integrativ yanasmalar méveud deyil.

e Smart alstloro tolobat artir, lakin istehsalat proseslorinin tokmillosdirilmasi imkanlar
yaxs1 Oyranilmayib.

Big Data strategiyasinin asas istigamatlari

Osas istigamatlorin tosvirina kegmozdon 6nco effektiv Big Data strategiyasinin bir nego
prinsipini géstormak faydalidir:

e Tamhq — uzunmiddatli ugur tg¢iin sirkatlor effektiv Big Data ekosisteminin miixtalif
komponentlorinin ¢oxlugunu (yaxs1 diisiiniilmiis arxitektura vo etibarli Big Data alotlori
daxil olmagla), hamginin Big Data-nin doyar vers bilocayi miixtalif aspektlori ohato edan
biitév manzarani tam gora bilmalidirlar;

e Bizneso fokuslanmaq — Big Data strategiyasi biznesin konkret problemlori ilo
alagalondirilmalidir;

e (Ceviklik — Big Data-nin indiki vaziyyati vo golocok istifadasi do nozoro alinmalidir;
Strategiya ayri-ayr1 texnologiyalardan vo torofdaslardan hodsiz asililig kimi {imumi
mohdudiyystlordon qagmalidir;

e Evolyusiya yanasmast — Big Data-nin vad etdiyi boyiik doyisikliklor dorhal bas vermir;
strategiya doyarin tadrici yaradilmasina va biitovliikdo evolyusiya prosesine hesablanmalidir.

Umumiyyatlo, strategiyanin islonilmasi proseslorinin noticasi olaraq, garstya gqoyulmus
maqQsads nail olunmasimi mévcud soraitdo vo movcud resurslar gargivasinds tomin edon timumi
istigamotlor miioyyon edilir. Strateji idaroetmo proseslorini: 1) analiz; 2) strategiyanin
formalasdirilmast; 3) magsadlorin qoyulmasi; 4) reallasdirma va 5) oks-alags proseslorine bolmok
olar. Bu metodologiyadan ¢ixis edorok, neft-qaz sonayesi iigiin Big Data strategiyasinin asas
istigamotlori agagidaki kimi miioyyon edilir:

1.1. Big Data sahasinda malumatliliq saviyyasinin yiiksaldilmasi. Neft-qaz sirkatlori “Big
Data”-nin ns oldugunu, onlarin potensial tatbiglorini basa diismali, hansi texnoloji yenilonmalarin
tolob olundugunu aydinlasdirmalidirlar. Burada osas mosalo — hansi verilonlarin dayara malik
oldugunu aydinlagdirmaq va bazarda tstiinliik aldo etmak va rogabat gabiliyyatini saxlamaq tigiin
onlar1 analiz etmokdir.

1.2. Big Data-ya hazirligin giymatlandirilmasi. Big Data tosobbiisiino baglamazdan avval neft-
qaz sirketlori &zlarinin IT-miihitlorini basa diismalidirlor. Toskilatda Big Data yetkinlik soviyyasinin
giymotlondirilmasi aparilmalidir. Biznes hadaflorini vo moagsadlorini identifikasiya etmok, hazirki Big
Data potensialin1 qiymotlondirmak va sirkstin atacagi névbati addimlart miisyyan etmok zaruridir.

2.1. Big Data biznes miihitin yaradilmasi. Big Data texnologiyalarinin potensialinin tam
acilmasi {igiin biznes-proseslori tokmillogsdirmok, miivafiq biznes miihiti yaratmagq tolob edilir. Bir
¢ox sirkat li¢iin bu, verilonlorin idaro edilmasinin formallasdirilmasi, onlarin idars edilmosi tiglin
daha tokmil proseslorin totbig edilmasi, homg¢inin daim artan verilonlor axminin idara edilmasini
dastakloyan yeni toskilati imkanlarin daxil edilmasi demokdir.

Real fayda gotirmosi ii¢iin Big Data totbiqg layihalorino investisiya ayirmaqla yanas,
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idaroetmoys yanasmalar1 da doyismok lazimdir. Yuxari saviyya rohbarlarinin ¢ox sayda detallarla
islomays imkanlar1 yoxdur, buna gora onlar garar gobulunu tez-tez asagi saviyyalora 6tiirmaya vo
omokdaslara daha ¢ox sarbastlik vermays mocbur olacaglar.

2.2. Big Data texnologiyalarmin tatbiginin risklari. Big Data texnologiyalarina investisiyalarin
rentabelliyindo gozlontilori vo risklori analiz etmok zoruridir (SWOT-analiz (ing. Strengths,
Weaknesses, Opportunities, Threats — giiclii taraflor, zaif taroflar, imkanlar va tohdidlar) aparilmalidir).

3.1. Big Data istifadasinda biznes-hadaflarin miiayyan edilmasi. Big Data sahosinds
layihalorin uguru layiha Xarclari ils sirkstin layihanin reallagdirilmasi naticasinds slds etdiyi biznes-
fayda arasindaki pozitiv balansdan asilidir. Toskilatin noyin hesabina galir oldo edacoyini aydin
tosovviir etmok lazimdir. Tassiif ki, Big data sahasinds mahz bu masalo ¢ox vaxt ¢atinlik yaradir.
Moagsadlari diizgiin qoymaq va Big Data istifadasindan alds edilocok somarani hesablamaq lazimdir.

3.2. Unifikasiya edilmis arxitektura. Korporativ Big data strategiyasinin asasinda verilonlorin
idars edilmasi platformalarinin unifikasiya edilmis arxitekturasi durmalidir. Bu arxitektura verilonlarin
idara edilmosi, analizi vo axtarigi texnologiyalarim ohato etmolidir. Bu Big Data layiholorinin asas
problemlarindan birini — verilonlarin toplanmasi va onlarin keyfiyyatinin tamin edilmasi problemini hall
etmays Vva verilonlor manbolorinin daha miirokkab arxitekturalarindan istifado etmays imkan veracok.

3.3. Parakanda informasiyanin konsolidasiyasi. On effektiv Big Data tisullarindan biri fargli
verilonlori — daxili vo xarici verilonlori, miixtalif korporativ funksiyalardan golon molumatlari
birlosdirmak va alagalondirmakls yeni qanunauygunluqlari vo korrelyasiyalar tapmaqdir.

4.1. Big Data iizra pilot layiha. Big Data iizra pilot layiho sirkatin korporativ strategiyasinin
bir hissosi olmalidir. Sirkot Big Data istigamotindo 0 zaman harokot edor ki, analiz vo
prognozlagdirma tiglin informasiyadan istifado etmok niyyati olsun. ©n shamiyyatli igtisadi
Somara gotiracayi sahadon baslamaq tolob edilir. Bu saviyyado totbiq basa ¢atdigdan sonra
layihanin davam etdirilmosi mosoloasi aragdirilir vo baxilir.

4.2. Migyaslama — Big Data strategiyasinin tam hoyata kegirilmasi va naticads névbati bir
“verilonlar silosu”nun alinmamasi ti¢iin pilot layihodon daha genis miqyasda diisiinmok lazimdir.
Iraliys dogru ugurlu addim giiclii vo adaptasiya edilon Big Data ekosistemi ilo miimkiindiir.

4.3. Big Data sahasinda insan resurslari. Ohomiyyatino gora he¢ do kigik olmayan digor
faktor insanlardir. Togkilatda oxsar layiholorin kecirilmasi ideyast ilo “xaStolonmis™ insanlar
meydana ¢ixmalidir [52].

4.4, IKT sonayesinin inkisafina dastok. Neft-qaz sonayesi Azorbaycan iqtisadiyyatmim aparici
sahosidir vo neftdon asililig azaltmag, igtisadiyyatn digor sahalorini, o ciimlodon IKT sahasini inkisaf
etdirmok dévlat siyasatinin prioritetlorindon biridir. Iri neft-servis sirkotlori 6z inhisarg1 vaziyyatlorini
neft-gaz sonayesi liciin Big Data texnologiyalari sahasinds do tomin etmoys caliirlar. Digor torofdon,
Big Data sahosinds kigik yerli program tominati istehsalgilarma olverisli sorait yaratmag mosalosine
baxmaq zaruridir. Qiymatds onlar inhisar¢t hamkarlarindan doafalorls iistiin olardilar va cari sortlords
sahonin faaliyyati tigiin yetorli olan keyfiyyat saviyyasini do tamin edo bilardilor.

4.5. Informasiya tahliikasizliyinin tomin edilmasi. Neft-gaz sirkotlorinin  Big Data
texnologiyalarina kecidi 6zii ilo ciddi informasiya tahliikasizliyi tohdidlori da gatirir vo bu sistemlarin
kiber-hiicumlardan etibarli miidafio olunmasini tolob edir. Neft-qaz sonayesi obyektlorino kiber-
hiicumlar oldugca miixtolifdir, onlar verilonlars, istehsalat omoliyyatlarina vo ya idaroetms
sistemlarino yonalo bilor va naticalori olduqca dagidict ola bilar. Masalon, 2012-ci ilin avqustunda
Saudi Aramco 30 min is¢i stansiyasini yoluxduran kompiiter virusunun hiicumuna moruz qalmisda.
IDC Energy Insights todgiqatlarinin naticalori gostarir ki, neft-qaz sirkotlori informasiya tohliikasizliyi
siyasatinin islonmasi, tosdiqi Vo icrasi sahasinds diger sektorlardan geri qalirlar.

5.1. Strategiyanin reallasdirilmasina nazarat va aks-alaga. Bir sira geyri-miiayyonliklor
sobabindon Big Data strategiyasinin reallagdirilmasi monfi naticalono bilor. Strategiyanin
reallagdirilmast miiddstinin araliq dévrlorinds nazarst ndqtelorinin miioyyan edilmosi vacibdir.
Burada sohbat ononovi istehsalat praktikasinda olan biidcoys nozarotdon getmir. Nozarot
noqtalorinds xarclarin 6ziini dogrultmasi qiymatlondirilmali va zoruri korreksiyalar edilmalidir.
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Natica

Olko igtisadiyyatinin modernlosdirilmosi digor saholorlo yanasi, neft-qaz sonayesindo do
yeni innovasiya texnologiyalarinin tatbiqini tolob edir. Neft-qaz sonayesi verilonlordan intensiv
istifado edon sahadir vo burada hacmi siiratlo artmaqda olan miixtolif tobistli verilonlordon
maksimal effektivliklo istifado etmays imkan veran Big Data texnologiyalarina boyiik ehtiyac
vardir. Real zaman rejiminds isloyan Big Data analitikas1 neftin daha effektiv hasilatin1 tamin
etmoyao, xarclari va risklori azaltmaga, tohliikasizliyi, normativ taloblors uygunlugu vo gobul edilon
gorarlarin keyfiyyatini yiiksaltmays imkan vers bilor. Big Data texnologiyalarinin totbigi neft-qaz
sirkatlorinin istehsalin kompleks intellektuallagdirilmasi tizra korporativ strategiyalarinin hoyata
kegirilmasinds shamiyyatli addim ola bilar.

Bu isdo neft-gaz sonayesinds Big Data texnologiyalarinin potensial imkanlar1 vo totbiqgi
tocriibasi analiz edilmis, neft-qaz sonayesinds verilonlorin idars edilmasindo mévcud problemlor
aragdirilmis vo neft-qaz sonayesi tiglin Big Data strategiyasinin imumi istiqgamatlori toklif edilmisdir.
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Big Data crparerust 1jist HedTera3oBoii IPOMBINLIEHHOCTH: 001IMe HATIPABJICHHUS
Texnonoruu bosnbmux J[aHHBIX MPEAOCTABIAIOT MOAXOAbBl U UHCTPYMEHTBI, UMEIOIINE BaXKHOE
3HAYEHHUE I KOHKYPEHTOCIIOCOOHOTO Pa3BUTHS He(dTerasoBod MpoMbIlIUIeHHOCTH. PaboTas B
YCIIOBUSIX PE3KOT0 CHIDKEHUS IIeH Ha He(Th Ha MUPOBOM pBIHKE, HE()TEra3oBble KOMITAHUU
3aMHTEPECOBAHBI B TeXHONIOTUAX bonpmmx JlanHbIX i1 pewienns psaj 3aaad. OTHUM U3 YCIIOBUH,
HEOOXOMUMBIX ISl YPPEKTUBHON ACATETLHOCTH B 3TOM HAIPABJICHUH, SIBISETCS pa3paboTka
COOTBETCTBYIOIICH CTpAaTeTHH, TECHO CBS3aHHOW C OOIIeKOpropaTUBHON crpaTterueii. C 3Toi
LIENIBI0 B 3TOW paboTe paccMarpuBaeTcs 3ajgada pa3paboTku crpareruu bonpmmx JlaHHBIX ams
He(Tera3oBol MPOMBIIUIEHHOCTH. AHAM3UPYIOTCS OTEHIUATbHBIE BO3MOXHOCTH TEXHOJIOTUU
Bompmmx Jlanubix, uctoynuku bonpmux [laHHBIX B HETEra3oBOd MPOMBIIIICHHOCTH, OIBIT
He(Tera3oBbIX KOMMNaHW B npuMeHeHuu bonbmnx J[aHHBIX U CyIIECTBYIOIIME MPOOIEMBbI B
obnacTh ympaBlIeHUS JAHHBIMH, ONPEICISIFOTCS TPUHIUIBI W OOIMUE HAMPaBICHHUS
dbopMupoBaHus U peanuzanuu ctpareru bonpmmx J[aHHBIX.

Knioueswie cnosa: nepmeeaszosas npomviunennocms, borvwue /Jannvie, Hadoop, cmpamezus
bonvuwux [annwvix, ananumurxa borvwux /{anHolx.

Ramiz M. Aliguliyev!, Yadigar N. Imamverdiyev?
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Big Data strategy for the oil and gas industry: general directions

Big Data technologies provide approaches and tools that are essential for the competitive development
of the oil and gas industry. Interests of the oil and gas companies towards the Big Data is growing
against the backdrop of the plummeting oil prices in the global energy market. An imperative
prerequisite for the effective implementation on this steer is to establish a strategy organically
correlated to the general corporate strategy. To this end, in this paper, we consider the development of
Big Data strategy for the oil and gas industry. Moreover, the paper analyzes the potential of Big Data
technology and Big Data sources in the oil and gas industry, Big Data application experience in oil and
gas companies and the existing problems in the field of data management. We also define the general
principles and direction of the formation and implementation of Big Data strategy.

Keywords: oil and gas industry, Big Data; Hadoop, Big Data strategy, Big Data Analytics.
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