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ViKi-MUHITDO BOYUK VERILONLORLO BAGLI PROBLEMLOR VO ONLARIN
HOLLI YOLLARI

Maqalada viki-miihitdo toplanan vo durmadan artan boyiik hacmli verilonlorin yaratdigi
problemlor analiz edilmis, miixtalif moaqsadlor iiciin  gorarlarin  gabulunda vikimetrik
todgigatlardan istifado perspektivlari miiayyanlasdirilmisdir. ViKi-miihitdo boyiik verilonlarin
saxlanmasi va emalu iigiin Zoruri sartlor gostarilmis, Big Data ila alagadar problemlarin halli digiin
bazi méveud yanasmalardan birga istifada toklif edilmisdir.

Acar sozlar: viki-miihit, viki-texnologiya, Vikipediya, Big Data, vikianalitika, xromogram,
intellektual analiz, Map-Reduce.
Giris

Miiasir dovrde Big Data (BD) problemlori Internet sobokasinin genislonmasi va yayilmasi
ilo daha da aktuallasmisdir [1]. Internetin nohang layihalarindon olan Facebook, Twitter kimi
sosial sabakalorda, Google, Yahoo, Yandex kimi axtaris sistemlorinda, Wikipedia, WikiaMapia,
WikiTravel vo s. agiq ensiklopediyalarda, miixtalif forumlarda, bloglarda vo s. sistemlords hor
saniys artan informasiyanin saxlanmasi, strukturlagdirtlmasi vao emali ilo bagli problemlor bu giin
informasiya-kommunikasiya texnologiyalart miitoxassislorini diisiindiirmokdodir. Yuxarida adi
cokilon layiholorda kontentlor osason Internet istifadagilori torafindon daxil edildiyi {iciin virtual
mokanda informasiyanin siiratlo artmasinin garsisini almaq miimkiin deyil.

Viki-texnologiyalari ila idars olunan Vikipediya (ing.Wikipedia) virtual ensiklopediyasi vo
onun térama layihalari (Vikikitab, Vikimanbs, Commons, Vikinévlor va s.) iimumilikds Vviki-
miihit togkil edirlor vo onun nahang molumat bazasi har saniys yeni mogals, xabar, kitab, foto,
audio vo video-fayllarla zonginlosir [2, 3]. Tadqiqatin 9sas mogsadi viki-miihitdo BD ilo bagl
problemlori miioyyan etmok, Vikipediyanin verilonlor bazasinda (VB) toplanmis molumatlar
asasinda bir ¢ox masalalorin hallinin miimkiinliiyiinii vo verilonlorin somarali emali iigiin diizgiin
hall yolunu gostormakdir.

Viki-miihitdo boyiik verilanlarls bagh problemlor

Viki-miihit 6zlindo milyonlarla veb-sahifalori birlosdirir. 2016-c1 ilin yanvar ayina olan
molumata goro, yalniz Vikipediya layihosi 60 milyondan artiq geydiyyatdan kegmis istifadogiyo
vo 40 milyona yaxin ensiklopedik maqalays [4], 30 milyona yaxin sokil, audio vo video-fayla
malikdir [5]. 4 milyondan artiq mogaloys malik ingilis dilindoki Vikipediyada yalniz maqalslorin
imumi hocmi 1,7 terabaytdir [6]. Viki-miihitdo toplanan biitiin kontent iso onlarla terabayt
informasiya toskil edir vo bu informasiya durmadan artmaqdadir. On milyonlarla istifadaginin
soxsi vo miizakiro sohifolorini, sorgulari, yaradilan sablon vo bot-proqramlar1 da olavo etsok,
informasiyanin hodden artiq cox olmasini tosovviir etmok ¢otin deyil. Istifadogilorin sayinin
durmadan artmasi vo yiiksok aktivliyi qoyulan masalalorin hallindos BD texnologiyalarindan
istifadonin aktualligin1 6no ¢okir. BD-do oldugu kimi, viki-miihitdo do problemlor asason
verilonlorin haddan artiq ¢ox olmasi va geyri-strukturlagdirilmis formatda olmast ilo baghdir.

Osas problemlar agagidakilardir:

— Verilonlorin olciisti. Vikipediya layiholorino aid VB-lards verilonlorin hacmi baytlarla
gostorilir. Vikipediyanin milyonlarla sohifolorinds vo fayllarinda toplanan verilonlorin hocmi
onlarin BD kimi analiz olunub-olunmamasini miisyyan edir. Boylik hacmds verilonlorin emali vo
saxlanmasi Ui¢iin iso xUisusi sartlor talab olunur.
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— Verilanlorin miixtalifliyi. Viki-kontentlor miixtalif tipds ola bilorlor. VikKi-sohifalors matn, sas,
sokil vo video-fayllar yerlosdirmok miimkiin olduguna va viki-texnologiyalar fayllarin oksar
formatlarini destokladiklorine gora verilonlor miixtalif tipds v strukturda toplanirlar. Onlari bir
yera toplamaq vo eyni zamanda emal etmok miimkiin deyil. ik névbada verilonlori analiz iigiin
uygun formata gatirmak talob olunur.

— Verilanlorin siirati. ViKi-serverlor brauzerdon daxil edilon biitiin verilonlori (sorgular,
mediafayllar, proqgram kodlari, motn vo s.) emal edorok yadda saxlayirlar. Nozoro almaq
lazimdir ki, Vikipediyaya daxil edilon har bir simvol generasiya olunaraq bazada saxlanilir vo
veb-sohifalordon silinsa belo, VB-do qalir vo istonilon zaman istifadogi torafinden borpa
edilmoasi miimkiindiir. Saniyads milyonlarla informasiya saxlayan Vikipediyanin VB-dos heg bir
informasiyanin silinmomosi zaman kegdikco verilonlorin hoddon artiq ¢oxalmasi demokdir.
Verilonlorin emalinda siirat no qodor ¢ox olarsa, interaktivlik sortlori daha yaxs1 6donilor.

— Verilonlorin dayigkonliyi. ViKi-sahifolor agiqdirlar vo hor an birbasa brauzerdon doyisdirilirlor.
Baxilan sohifs yenilonmadon sonra artiq tam bagqa strukturda vo dizaynda toqdim oluna bilor.
Sohifonin biitlin kohna versiyalar1 (yaranma tarixi, sorhlor, silinmis va doyisdirilmis kontentlor,
mioslliflor gostorilmokls) bazada saxlanilir. Bu faktorlar analiz zamani verilonlorin idaro
olunmasinda miioyyon problemlor yaradirlar.

— Miirakkablik. Verilonlor miixtalif monbolordon daxil olurlar. Viki-sohifalor arasinda miirokkob
semantika movcuddur. Sohifolor arasinda linklor miixtolif tipdo olurlar: layihadaxili, dil
faktoruna goro (intervikilor), kateqoriyalara goro, digor toyinatli viki-layiholora vo nohayat,
xarici layihalars (Internetin miixtolif veb-saytlarina) linklor. Bu linklor hor an doyisdirilo vo
logv edilo bilor. Belo bir miirokkablik vikimetrik todqiqatlar1 da miirokkoblogdirir.

Verilanlarin snonavi emali zamani onlar yoxlanilir, miioyyan formata gotirilir vo sistems
yiiklanilirlor. Bu ciir ardicilliq viki-miihitdo toplanan verilonlorin saxlanmasi vo emali
mosalolorinds  6ziinii  dogrultmur. Miixtolif elmi odobiyyatlarda gostorildiyi kimi, bdoyiik
verilonlarin emali prosesi verilonlor axminin vizuallagdirilmasi, verilanlorin intellektual analizi,
BD osasinda situasiyanin tosviri, analiz ti¢lin miiasir aparat vo program tominati va S. mosalalarin
hallini nazords tutur [2, 7-9]. Bu mosalalorin halli vikianalitik todgiqatlarda da aktualligini
saxlayr.

Vikianalitika

Vikianalitika viki-miihitdo toplanan verilonlorin 6l¢iilmasi, analizi va giymatlondirilmasi
haqqinda elmdir. Viki-sohifolordoki kontentlor vo Vikipediya layihalorina miiracist edon
istifadagilor haqqinda informasiyanin 6l¢iilmasi, analizi vo tosviri vikianalitika vasitosi ilo hoyata
kegirilir. Vikianalitik todgiqatlarin asas magsadi veb-auditoriyani toyin edon verilonlor asasinda
viki-sohifolords yerlogdirilon kontentin keyfiyyatinin giymatlondirilmasi, bu sohifalords trafikin
monitoringinin aparilmasi vo miixtalif moagsadlor figiin qorarlarin gobulunda Vikipediya
istifadagilorinin davranislarmin dyronilmasidir. Vikimetrik tadqiqatlardan istifads etmoklo viki-
sohifalorin informativliyini, taqdim olunan molumatin diizgilinliiylinii, aktualligini, shatsliliyini,
viki-sohifolor arasinda olagolorin rahatligini, montiqi strukturunu todqiq etmok, viki-sohifolorin
yaradilmasinda istirak edon istifadogilorin foaliyyst mogsadlorini vo viki-miihitdo informasiya
miiharibasinin reallasdirilmasinda bilavasitas istirak edon, miioyyon ideoloji magsad dastyan gizli
sosial sobokolori toyin etmok miimkiindiir.

Viki-sohifolorda yerlosdirilon kontentin keyfiyyatinin toyin edilmasi vo giymatlondirilmasi
vasitasilo asagidaki malumatlar alds oluna bilar:

— viki-sohifalordo vandalizm hallari;
sohifonin adinin mévzuya uygunlugu;
viki-sahifalar arasindaki semantika;
viki-miihitdo konfliktli situasiyalar;
informasiya qarsidurmalarinda istirak edan sosial qruplarin agkarlanmasi.
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Viki-sahifalorin giymatlondirilmasinde mévzunun shatoliliyi, struktur elementlorinin sayi,
digor Internet resurslari ilo olaqolorin say1, istifadagi torafindon viki-sahifays olunan miiraciotlorin
say1 vo vaxti, viki-sohifolordo informasiyanin hocmi, yiiklonon multimedia fayllariin keyfiyyoti
vo movzuya uygunlugu, grammatik vo orfoqrafik sohvlorin sayi, informasiyanmn etibarliligs,
olyetorliliyi, hiperistinadlardan togkil olunmus siyahilarin say1 vo dinamikliyi, informasiyanin
taqdim olunma stili, materialin bagqa dillords toqdim olunmasinda rahatliq v etibarliliq va s. kimi
parametrlor do nozors alinmalidir.

Viki-sohifalorin trafikinin statistikasini aparmaqla, asagida gostorilon miixtalif molumatlar:
aldas etmok olar:

— viki-sohifalors miiracistlorin sayi;

— sohifonin axtarisinda istifado olunan agar sozlor vo ifadalor;

— istifadagilorin sosial-demogqrafik portreti;

— istifadagilarin Vikipediya layihalarinds va ayri-ayri viki-sohifalords kegirdiklori vaxt;
— viki-sohifalordoki molumatlarin aktuallig;

— kateqoriyalar tizrs istifadagilorin say1: daimi vo tosadiifi.

Analitik noqteyi-nozordon yuxarida gostorilon imkanlar miioyyan situasiyalarin
giymatlandirilmasinda doqiqliyi yiiksaldir va hadisalorin inkisafinda miimkiin ssenarilarin
hazirlanmasina va tatbigina imkan verir. Viki-miihitdo yaranan BD bu giin miixtalif sahalords
todgigatlar aparmaq ti¢iin Vikipediyani bir poliqona ¢evirmis vo elmi tadqigatlar ticlin boyiik
imkanlar yaradir. Boyiik verilonlori emal etmaklo oradan gizli informasiyan1 ¢ixarmaq biitiin elmi
sahoalarin asas movzusudur. Viki-miihitde BD ils slagadar problemlar verilonlorin emalinda yeni
yanagmalarin axtarilmasina ehtiyac yaradir. Nozoro almaq lazimdir ki, har bir viki-sohifo ayri-
ayriligda elektron sanaddir va odur ki, sanadlarin keyfiyyatini vo kamiyyatini 6l¢mak {igiin istifado
olunan bir ¢ox parametrlordon viki-sshifalorin 6l¢iilmasinds dos istifads olunur [2, 3, 7].

Viki-miihitds verilonlorin kiitlovi sokilds toplanmasi vo emali dovlot orqanlarinda, biznes vo
tohsilds miioyyan gararlarin gobuluna da tasir eda bilar. Viki-layihalords daima yenilonon kollektiv
biliyin yaranma prosesini 6yronmok, Vikipediya ensiklopediyasinda toplanan mogalslorin biitiin
saholori no doracads shato etmosini, viki-kontentlorin informasiya tosirinds vo garsidurmasinda
rolunu toyin etmok iiciin miigayisoli analiz metodlari, qeyri-salis altgoxluglar nazariyyasi,
klasterlosmo metodlari, qraflar nozoriyyssi istiinliik toskil edir. Viki-mihitin analizindo —
mogalalorin miioyyan slamatloro gora tosnifatlandirilmasinda vo sosial sobokonin tayininds iso
semantik analiz metodlarindan genis istifado edilir. Semantik analiz metodlarinda HITS
(Hyperlink-Induced Topic Search), PageRank, Random Forest algoritmlarindan istifadoys genis
yer verilir [8, 9, 10].

Vikimetrik todgiqgatlarda ilkin olaraq agiq olan vo har kasin istifado edo bildiyi bazalara
miiraciot olunmalidir. Bu bazalardaki gostaricilor asagidakilardir:

— viki-kontentlorin saxlandigi VB-nin hacmi (biitiin viki-sohifalorin hocmi, miizakirs,
kateqoriya va istigamatlondirma sohifalori do daxil olmagla);

— viki-layihalards ensiklopedik magalslorin sayz,

— har bir ensiklopedik mogaloda sozlorin sayi;

— viki-sahifoloro miiracistlorin sayi;

— viki-sahifolords daxili linklorin sayz;

— viki-sahifolords xarici linklorin sayz;

— viki-sahifalorin baytlarla hacmi;

— viki-layihalards qeydiyyatdan ke¢mis istifadagilarin vo anonimlorin sayi;

— aktiv istifadagilorin say1 (bir ay arzinds 5 redaktodon gox redaktasi olan istifadagilar);

— daha aktiv istifadagilorin say1 (bir ay orzindo 100 redaktodon ¢ox redaktasi olan
istifadagilar).

Viki-miihitin intellektual analizi todqiqatlarin daha dorindon aparilmasini vo gizli
molumatlarin aldo olunmasint miimkiin edir. Gizli malumatlardan problemlarin hollinds vo
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gorarlarmn gobulunda istifada olunur. Intellektual analiz iiiin viki-miihit genis imkanlara malikdir
Vo bu imkanlar asagida gostorilmisdir:
a) Viki-miihit sanadlori idara edir:
* Milyonlarla viki-sahifalorin mévcudlugu.
* Sohifalorin miixtalif tipli yiizlarlo linklora malik olmasi (Dense link structure).
b) Viki-miihit bilikiari idaras edir:

* Fasilosiz olaraq yeni kontentin yaradilmasi.

+ Kontentin dinamik doyisdirilmasi.

+ Kontentin sistemlosdirilmasi.

¢) Viki-miihit nahang sosial sabakadir.

Vikipediyanin yuxarida gostorilon imkanlari ilo slagoadar Wiki Mining, Text Mining va Link
Mining metodlar1 asasinda viki-miihitds sshifolor arasinda semantik slagealorin analizini aparmaq,
ensiklopedik magalalarin ohats dairasini va keyfiyyatini tayin etmok, gizli sosial sobokalori agkar
etmok miimkiindiir [11, 12].

Problemin hsllind movcud yanasmalar

Vikimetrik todqiqatlarda miixtolif metodlardan istifado (saygac, jurnal fayllarinin analizi,
miiraciatlor, miisahidalor vo s.) edilir. Internetdo BD ila bagli problemlor Vikipediya resurslarinin
Olgiilmoasi va istifadogilorin davranislarinin dyronilmosinda vikianalitikadan giiclii vasito kimi
istifado olunmasini taleb edir. IBM sirketi Vikipediyada istifadogilorinin foaliyyatini vo hadisalor
arasinda ganunauygunluqlart miioyyon etmok ii¢lin xiisusi alqoritm iglomigdir. 2007-ci ildon
baslayaraq totbiq edilon alqoritm verilonlorin vizuallagdirilmasina asaslanir. Xromoqram soklindo
tosvir vo xromoqramdaki ronglor motndoki sozlors verilon ronglordon asilidir. Matnin ranglorlo
tosviri metodu xromoqramin osas farqlondirici cohatidir [13]. Masalon, sokil 1-do gostorilon
xromoqram harbi-doniz qiivvelarinin tarixi ilo bagli moagqalslords edilon diizalislor asasinda toskil
olunmusdur.

Sokil 1. Viki-miihitds istifadoginin maraq dairasini géstoron xromogqram

Xromoqramda Ustiinliik toskil edon bondvsayi rong harbi-doniz gomilorinin adlari olan
moqalolori gostorir. Yoni, xromoqram gostarir ki, istifado¢i miixtolif mdvzulara miiraciot etso do,
horbi gomilors olan maraq iistiinliik togkil edir. Xromoqramdan istifado etmokls istifadoginin hansi
movzuya maraq gostormoasini, vandalizm hallarini, viki-miihitdo foaliyyat gostoron sosial
sobokolori, konfliktli situasiyalart vo digar maraqli masalalori analiz etmok miimkiindiir [12, 13].
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Xromoqramdan istifado etmoklo istifadoginin foaliyystinin xarakterini do miioyyon etmok
mimkiindiir. Sistemdo hor bir faaliyyat ndvii xiisusi rongla isarolonir. Belo ki, viki-miihitds hor bir
istifadoginin 6ziinomoxsus is stili vardir vo onlar asagida gostorilmisdir:

— yeni sohifonin yaradilmast,

— movcud sohifoys kontentin daxil edilmasi;

— informasiyanin sohifodon silinmasi vo ya doyisdirilmasi;

— dizayn islori vo xiisusi sablonlarin olave edilmosi;

— sohifalor arasinda semantikaya nazarat;

miloyyon movzu otrafinda miizakirslords istirak.

Vlklpedlyada bdyiik verilonlorin analizini nazords tutan digear sistem SGI UV 2 (Silicon
Graphics International, ultraviolet) sistemidir [13]. SGI sirketi vo Illinoys Universitetinin
omokdas1 K.Liptau (Kalev H. Leetaru) torafindon yaradilan bu sistem Vikipediyada tammatnli
kontentlorin zaman vo mokana gora xronoloji kartoqrafiyasini yaradir va axtarigini hayata kegirir.
Sistem ingilis dilindoki Vikipediyada toplanmis verilanlori analiz etmokls diinya tarixinin inkisaf
morhalalorini miioyyan etmis vo miiasir tarixin vizual tosvirini yaratmigdir. Sistem, hamg¢inin
Vikipediyadaki verilonlordan istifado etmoklo son 2 oasrdo diinyanin neco vizuallagsmasini
gostormigdir. Sistem viki-Sohifalorin mozmununu miisyyan etmis, sohifalor arasindaki semantik
alagoloari dagiglesdirmis va bu alagalor asasinda boyiik soboka yaratmisdir (sokil 2).

(=]
CALL

Sakil 2. SGI UV 2 sistemi vasitasi ilo diinyanin 1900-cii il {igtin vizual tarixi Xaritasinin
miiayyan edilmasi

SGI sirkatinin marketing {izro direktoru Frans Aman (Franz Aman) SGI UV 2 sistemini
Google Earth ilo miigayisa edarak bildirmisdir: “Google Earth-da Xaritonin 6l¢iilarini azaltmagla
imumi vaziyysto baxmaq bizim xosumuza golir vo bu konsepsiyani Vikipediyadaki boyiik
verilonlara totbiq etmakls, biz iimumi tasvir alds etmisik™ [14]. Sistemds verilonlorin emali asas
yaddasda toplanan verilonlorin intellektual analizi (ing. in-memory data-mining) vasitasi ilo hoyata
kegirilir. Intellektual analiz alqoritmlori, ilk névbada, motnin xiisusiyyatini, mazmununu, sehifalor
arasindaki olagoalori {izo ¢ixarir. Noticalor metaverilonlordo saxlanilir vo sonraki analizlords
istifads olunur.

Bozi yanagsmalarda BD problemlari ananovi 3V (volume (hocm), variety (miixtaliflik),
velocity (siirat)) [15] ilo deyil, 3C parametrlori ilo gostarilir: cardinality (haddon artiq boytikliik),
continuity (fasilasizlik) vo complexity (miirokkablik) [16]. Miolliflorin fikrinco, masalanin
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hallinds riyazi vs statistik analiz tisullarin1 3C parametrlarina gora qurmaq daha sadadir. Nozara
almaq lazimdir ki, 3V sortindoki verilonlorin siirati Vikipediyada bir ¢ox hallarda 6ziini
dogrultmur. Belo Ki, viki-miihitdo kontentlorin tipino vo formatina goéro miixtalifliyi, geyri-
strukturlagdirilmig formatda olmasi, har saniys doyisdirilma ehtimali verilonlorin siiratli emalini
cotinlosdirir.

Problemin Big Data texnologiyalar: asasinda holli

BD probleminin halli ilo bagli bazi mévcud yanasmalarin analizi belo demays asas verir Ki,
problemin hallinds elo optimal hall yolunu se¢gmok lazimdir ki, alqoritm avvalki tocriibalordon
topladig1 verilonlardan istifads edorok galocokds viki-miihitds hadisslorin inkisafini gqabaqcadan
avtomatik prognozlasdirsin. Belo Ki, onanavi verilonlor xazinasi ilo isloyarkon miioyyan
mosalalorin halli zamani, masalon, verilonlor arasinda uygunsuzlugun tayin edilmasi vo s.
mosalalorda avvalcadan verilonlor xazinesinds toplanmis vo aqreqatlagdirilmis verilonlordon
istifado olunur. BD ilo isloyarken masalonin bu ciir halli problemlor yaradir. Informasiyanim emal
prosesino hazirlanmasi tgiin verilonlor avvalcadon hazirlanmis serverlora kogiirtilmalidir.
Viki-miihitdoki BD bu yanasmani da miimkiinsiiz edir. Digar problem ondadir ki, viki-miihitdo
verilonlar paylanmis sokildadir va kontent yaratmagla masgul olan istifadagilarin istayine uygun
sokilda strukturlasdirilir vo formata gatirilir. Masoalon, verilonlor regional serverlords toplanir vo
miixtalif serverlordoki verilonlorin strukturlagdirilmas: vo bazada toplanmasi miixtalif olur.
Verilonlarin analizi baximindan onlar1 araziys gors deyil, zamana gora serverlora paylamaq daha
diizgiin olard1 vo har bir server miiayyon zaman intervalina cavab verardi. Lakin viki-serverlorin
imkanlar1 buna yol vermir. Bunlar1 nozars alsaq, viki-miihitdoki BD-nin analizi ti¢iin verilonlori
asagidaki novlora bolmak olar:

— yaranma zamanina gors (kohno verilonlor/yeni doyisdirilmis verilonlor);

—  9oldo olunma iisuluna gors (kompiiterlordon/mobil telefonlardan daxil edilon verilonlor);

—  tipino goro (motn/video/sas/sakil tipli verilonlar).

BD ilo isloyorkon ¢ox siirotli analiz tolob olunur. Masoalon, viki-miihitdo gizli sosial
sobokolorin askarlanmasi, konfliktli situasiyalarin qarsisinin  alinmasi, viki-sohifolorin  vo
istifadagilorin monitoringinin aparilmasi, siiratlo yayilan informasiyanin vo onun monbayinin
miioyyon edilmosi vo s. kimi masololor tez bir zamanda hall olunmalidir. Lakin informasiya
haddon artiq ¢ox oldugundan stiratli emal imkanina malik intellektual analiz alqoritmlorins ehtiyac
yaranir. Alqoritmlor, hom do viki-sohifalordoki matnlori, istifadogilorin miizakirslorini, daxil
etdiklori sokil, video va audio-fayllar1 emal etmalidirlor. Odur ki, viki-miihitds toplanmis BD il
islomok ticiin asagidaki sortlor 6donmoalidir:

1. viki-miihitdoki verilonlorin analizinds istifado olunacaq metod miioyyon edilmalidir;

2. qisa zamanda bdyiik verilonlorin analizini hayata kegira bilacok ¢ox giiclii intellektual

sistem olmalidir.

Noazars almaq lazimdir ki, boyiik verilonlarin emali prosesinds togkil olunan massivlar heg
do homiso tesadiifi segmadon alds olunmur. Boazon statistik verilonlor daha bdyiik shamiyyat kasb
edirlor. Burada asas problem ondan ibaratdir ki, boyiik, miirokkab, keterogen verilanlarin statistik
analizi sohv vo uygun olmayan dayigonlarin va algoritmlorin segilmasina sabab ola bilar. Odur ki,
boyiik verilonlordan istifado zamani shatalilikda, se¢imds, 6lgmoads va alds olunan cavablarda
yanligliq ola bilmasi risklari nozars alinmalidir [17].

Boyiik verilonlarin analizinds yalniz proqram deyil, hom do xiisusi aparat tominatina talobin
olmasini nozars alaraq bu sahods yanasmalarin xiisusi kompiiter modellogmolari ila birgs todqiqi
mosalasi 6no ¢okilmolidir. Buna misal olaragq, agent modellosdirmoni gdstormok olar. Agent
modellosdirma paylanmis verilonlorin davranisini todgiq edir vo bu metodla biitiin sistemin
davranig1 toyin edilir [18]. Eyni zamanda faktor vo Klaster analizi kimi ¢oxdlgiilii analiz
metodlarindan istifado etmaklo verilonlorin gizli stukturunu tadgiq etmak miimkiindiir [19]. Boyiik
verilonlarin klasterlosdirilmasinds Hadoop Distributed File Systems (HDFS) [20] modelindan,
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Hive database vo ZooKeeper metodlarindan [21], Cloud texnologiyalarindan [22] birgs istifado
daha samarali natica aldo etmoys imkan vera bilar.

HDFS verilonlorin xiisusi klasterlords saxlanmasi va toskilini tomin edir. ZooKeeper —
yiiksok alyetorliya malik slagolondirma servisidir vo paylmis alavalorin qurulmasinda istifados
olunur. Hive — paylanmis verilonlor Xazinasidir. Hive xiisusi sorgu dili olan HiveQL dilinds islayir
vo HDFS-do toplanmig verilanlori idars edir.

BD problemloarinin halli ilo bagli yanasmalarin qisa tohlili gostarir Ki, verilonlorin paylanmis
sokildo emali onlarin tez bir zamanda analizini aparmaga komok eds bilor. Boyiik verilonlarin
somarali emali paylanmis fayl sistemlori texnologiyalarina osaslanir. Paylanmis sistemlords
verilonlor bir fayl sisteminda deyil, bir ne¢o serverdas yerloson verilonlar xazinosinds saxlanilir vo
indeksasiya edilir (sokil 3). Bu baximdan, boyiik verilonlorin emalinda paralel vo paylanmis
verilonlor bazas1 idaraetma sistemlorindon (VBIS) istifada va verilonlori yerlosdiklori qovsaqlarda
emal etmok daha diizgiindiir. Bu halda paralel VBIS-lorin is keyfiyyati verilonlorin diizgiin
paylanmasindan asilidir. VB tiglin verilonlorin paylanmasi sorgularin yerino yetirilmasi zamani
qovsaqlar arasinda informasiya miibadilalarinin saymin minimum olmasina gatirib ¢ixaracaqdir.

Boyiik verilonlorin analizi

l_________________j l_________________j l_________________j
| Serverl i  Server2 | | Servern |
i ) } b } ) ! i } ) !
‘| Verilonlorin |1 Verilonlorin || | Verilanlorin ||
| | |

'| toplanmast |i|| toplanmast || /| toplanmast ||
| 1 i 1 | | |
I = i~ — N !
| | |

i Verilonlor || | Verilonlar joo0o | Verilonlor ||
! Xozinosi | Xazinasi | ! Xozinasi |
! P ———— | L ——— |
| ¥ | | |
i b ! i !
| i v i | | i i | | i - |
‘| Verilonlorin | 1| Verilonlorin || ‘| Verilonlorin ||
i analizi | analizi ! | analizi l
| A : | A : | A :
- [ A J - J

\ 4 \ 4 \ 4
Analiz modullar

Sakil 3. Boyiik verilonlorin analizinds istifads olunan paylanmis sistem

Nozora almaq lazimdir ki, onanovi Vverilonlor Xozinasinds biitiin verilonlor onlarin
konvertasiyasi, tomizlonmasi, yoxlanmasi vo yiiklonmasi islorino cavabdeh olan bir mantiqi
blokdan verilirsa, BD-nin emali zaman1 bir montigi blokdan istifado somarali deyildir. ©nonovi
verilonlor xozinssinde istifado olunan alotlor ¢oxdlciilii analiz (OLAP), reqressiya,
tosnifatlandirma, klasterlosmo vo qanunauygunluqlarin axtarisidir. Bu giin SAP HANA,
Greenplum Chorus, Aster Data Cluster kimi sistemlor bu metodlar1 BD-nin analizi ii¢iin totbiq
etmoays imkan yaradirlar. BD ils islomak {iglin an populyar texnologiyalara misal olaraq, 2004-cii
ildo Google sirkati tarafindon toklif olunan Map-Reduce modelini vo Apache Software Foundation
sirkati torafindon toklif olunan agiq kodlu Hadoop programini gostarmoak olar. Bu sistemlords
verilonlari cadvallora yigmaq vo ciddi iyerarxiyaya tabe etmok lazim golmir. Analizdon 6nca
verilonlari névlara bolmak kifayatdir. Map-Reduce modeli verilonlorin diizgiin paylanmasi isindo
somoaraliliyi tamin edir. Map-Reduce — paylanmig verilonlorin hesablanmasi modelidir vo boyiik
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verilonlar tizarinds paralel hesablamalar {igiin istifado olunur. Giris verilanlorin ilkin emal: ti¢iin
nozords tutulmus xorito (Map) is¢i qovsaqglara (ing. individual nodes) paylanmis verilanlarin
harada yerlosmasini gostorir, emalda istifado olunan alqoritmlor va notico haqqinda informasiya
saxlayir. ©Omoliyyatlarin sonunda naticalor toplanir (Reduced). Masalon, algoritm yekun comi
tapmaq Ugiin paralel olaraq paylanmis fayl sisteminin hor bir qovsaginda araliq comlori
hesablayacaq va sonraki marhalods bu giymatlori toplayacaqdir.

Verilonlorin effektiv paylanmasi ti¢lin verilmis qrafin miisyyan xiisusiyyatli altgraflara
ayrilmasi mosoalalorina do baxmaq lazimdir. Burada asas sort altqraflari birlosdiron qovsaqlarin
saymin minimum olmasidir. Bu, “NP-completeness” masalasidir. Yani, masalani hall etmak tigiin
onu NP (ing. non-deterministic polynomial) sinfindoki masalalara bélmok daha diizgiindiir. Ogor
boliinmiis masalalordon har hansi biri ti¢iin hall alqoritmi tapilarsa, o zaman NP sinifindon olan
digar masalalarin hallinds do bu algoritmdan istifado etmok miimkiindiir. Masalonin hallinda
intellektual analiz metodlarindan va hibrid alqoritmlordan istifado daha somarali naticalor olds
etmays imkan yaradar. BD-nin emali {i¢iin yalniz verilonlorin paylanmis emalin1 hoayata kegiron
konkret texnologiyalardan istifads ilo yekunlasmaq olmaz. Emal zamani1 BD {i¢iin xarakterik olan
vacib parametrlor do nozora alinmalidir. Masolon, sobokodo qarsiliqli olagenin intensivliyi,
verilanlarin hacmi va s.

Viki-miihitda da, digar sahalords oldugu kimi, BD problemlari yeni suallar yaradir ki, onlara
cavab vermok lazim golir. Masalon, BD ils bagli yanagmalarin vo modellorin verifikasiyasi vo
validasiyas1 vacib mosalolordondir. Verifikasiya vo validasiya program tominatinin keyfiyyoatino
nozarat etmok va sistemdoki nasazliglar1 miisyyan etmok tigiin istifado olunur. Verifikasiya hor
hans1 masalonin hallinds toklif edilon yanagmalarin ovvalki yanagmalarla miigayisasini tomin edir
Vo program tominatina qoyulan tolablor, standart normalar, istifadogi sonodlori arasindaki
uygunluglart yoxlayir. Validasiya iso toklif edilon yanasmanin istifadogi vo ya sifariggilorin
tolablori ilo uygunlugunu yoxlayir. Bu toloblor cox zaman rasmi senadlagdirilmoasalar do, taloblorin
imumi tosvirinda yer alirlar. Nozaro almaq lazimdir ki, verilonlor haddon artiq boyiik oldugda
Xatalarin 6lgtilmasi da vacib mosoalalordon biridir. Boyiik verilonlorin emalinda xotalar va 6lgmo
zamani yaranan xatalarin say1 qarsiligli olagolidir.

Noatico

Todgigat naticesindo molum olmusdur ki, viki-miihitdo boyiik verilonlorin toplanmasi
onlarin emalinda vo saxlanmasinda problemlor yaradir vo masalalorin hallinds yeni yanagsmalarin
totbiqini tolob edir. Viki-miihitdoki boyiik verilonlorin vizuallagdirilmasi vo analizinds istifads
olunan movcud sistemlorin ig prinsiplori belo demoys osas verir ki, Vikipediyada toplanmig
verilonlar son illar 6zlorindo BD-nin xiisusiyyatlorini dasimaqdadirlar: 6l¢iilori boyiikdiir — onlarin
somarali strukturlasdirilmasi vo saxlanmasi ti¢lin xtisusi sortlor tolob olunur vo miixtalifdirlor —
onlar1 onanavi iisullarla bir VB-ys toplayib emal etmok miimkiin deyil. Homginin, ViKi-sohifalor
arasinda miirokkob semantika movcuddur ki, bu da onlarin emalin1 ¢otinlosdirir.

BD ilo bagli mosololorin hallinds aragdirilan yanasmalar belo demoys osas verir ki,
verilonlorin paralel vo paylanmis sokildo emali daha somorali notico oldo etmoyo imkan yaradar.
Digor torofdon, viki-miihitdoki verilonlorin miixtolifliyi vo doyiskenliyi onlarin analizi vo
tasvirinde kompiiter qrafikasinin yeni texnologiyalarindan istifadoni qa¢ilmaz edir.
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AnexknepoBa Upana 5.

Nucturyr Uadopmanmonnsix Texnonoruit HAHA, baky, A3ep0aiikan

airada.09@gmail.com

IIpo0JiemMbl, cBA3aHHBIE ¢ 00JbLIIMMHU JAHHBIMHM B BUKH-CpPe/ie, U CII0CO0bI MX pPeleHus!

B crarbe ananu3upoBaHbl MpoOJEMBI, KOTOPHIE BO3HUKIN H3-32 COOpPAHHBIX U HEMPEPHIBHO
pacTylMx JaHHBIX OOJIBIIOTr0 00beMa B BUKU-CPE/IE, ONPeIeIeHbl EPCIEKTUBBI NCIOIb30BAHNUS
BUKMMETPUYECKUX MCCICAOBAaHUMN MPU IPUHATUU PELICHUN Ul pa3iaudHbIX Lened. [lokasaHbl
HE0OXOIMMBIE YCIIOBUS Ul XpaHEHUS U 00paOdOTKH JTaHHBIX OOJBIIOrO 00beMa B BUKH-CPEJE,
MPEAJIOKEHO COBMECTHOE MCIIOJIb30BAHUE HEKOTOPBIX CYIIECTBYIOIIUX MOJXO0/0B ISl PELICHUs
npobiem, cesa3anubix ¢ Big Data.

Knrwouesvie cnosa: suxu-cpeda, euxu-mexwonoeus, Buxuneous, Big Data, euxu anarumuxa,
Xpomocpamma, unmesnnekmyanvhsii ananus, Map-Reduce.

Irada Y. Alakbarova

Institute of Information Technology of ANAS, Baku, Azerbaijan

airada.09@gmail.com

The problems associated with big data in wiki-environment and their solution ways

The article analyzes the problems arisen due to the collected and continuously growing large-
scaled data in wiki-environment. The prospects of using wiki-metric research in decision-making
for various purposes are defined. The necessary conditions for the storage and processing of large
amounts of data in a wiki-environment are presented. It is proposed to jointly use some existing
approaches to solve the problems associated with Big Data.

Keywords: wiki environment, Wiki technology, Wikipedia, Big Data, wiki-analytics, hromogram,
data mining, Map-Reduce.
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