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VIRTUAL OYROTMO SISTEMINDON ISTIFADONIN QiYMOTLONDIRILMOSI

Maqalada virtual o&yratma sisteminda informasiya resurslarindan istifada keyfiyyatinin
giymatlandirilmasi modelinin yaradilmast maSalasi qoyulmus va bu masalanin halli ii¢iin metod
toklif edilmigdir. Modeldon miixtalif informasiya resurslarmmin reytinginin hesablanmasinda,
distant va ananavi tahsilda nazarat yoxlama islorinin ilkin giymatlandirilmasinda istifado edila
bilar.

Acgar sozlar: virtual miihit, virtual éyratmoa sistemi, biliyin giymatlondirilmasi, diskret tasadiifi
zaman siralari, ca¥ima bali.
Giris

Son dévrlords informasiya texnologiyalarmin (IT-nin) siirotli inkisafi insan faaliyyatinin
biitiin sahalorindo kokli doyisikliklora sabab olmus, naticads insan-tobist-enerji-informasiya
qarsiliglt alagalorinds keyfiyyatco yeni miihit — virtual miihit anlayis1 yaranmisdir [1-3].

Virtual miihit:

1) biliklari alds edorken yaranan problemlari (cografi mokanin ol¢atmazligi, vaxt, maliyyo,

administrativ vo digar problemlori) hall etmoays imkan verir;

2) boyiik hacmli rogomsal informasiya resurslari qlobal soboko vasitasi ilo istonilon
istifadogiys catdirila bilir;

3) mixtolif (dovlet elmi-todqiqat, korporativ, soxsi vo s.) monbalordo mdvcud olan
molumatlara miiraciot imkani istonilon sorgunu cavablandirmaga vo ya ona bu vo ya
digor deracads aid olan informasiyani alde etmoys imkan verir;

4) istifadagilar tigilin xiisusi biliklara yiyalonmak toalob etmoadiyindon (hom texniki, hom do
program tominati cohatdon), o har bir istifado¢i ii¢ilin olcatandir.

Virtual miihit biliklorin alds edilmasi magsadi ils otraf miihitle alagslarin yeni formasi kimi
orta va ali maktoblords genis istifads edilir. Bu, xiisusilo 6ziinii son illor yeni tohsil formas1 kimi
gobul edilon distant tohsildo gostarir. Oksor universitetlords yaradilan virtual Gyrotma sistemindon
indi minlorlo Gyranci 6z tohsil soviyyasinin artirilmasinda istifads edir [4,5].

Bu sistemlor osason anonavi tohsil formalar1 osasinda IT-nin imkanlarindan istifado etmoklo
qurulmusdur. Seminar, miihazirs, sorbast vo kurs islori ononovi formalardan forgli olaraq
informasiya resurslarina daha tez miiraciot edilmakls hazirlanir. Bu sistemlords do ananaovi tohsilda
oldugu kimi biliklorin qiymotlondirilmosinds testlordon, yoxlama tapsiriqlarindan, dyrancilora
nazarat vo miivoffoqiyyatlorin qiymaotlondirilmasi sistemlorindon istifado edilir [4—7]. Lakin bu
sistemlorin he¢ birindo miiasir tohsil sisteminin asas moqsadi — Oyrancilorin yaradiciliq vo
dorketma xiisusiyyatlorinin inkisafina yonsldilmis talim prosesi movcud deyil [8, 9]. Vaziyyatdon
¢ix1s yolu kimi asagidaki istigamatlori geyd edo bilorik:

1) bu sistemlordo informasiya monbolori ilo (veb saytlarin administratorlari) dyroncilor
(biliklori olds etmok istoyonlor) arasinda miintozom olagolorin togkil edilmasi.
Miintozom ikitorafli alago dyrancilorin dyranma prosesinds foaliyyastlorini idars etmaya
vo qiymaotlondirmoys imkan verir.

2) siini intellekt texnologiyalarindan istifado etmoklo, hor bir Oyronciyas moxsusi
yanasmagqla, onun imkan, soviyya vo tolobino uygun olaraq dinamik adaptasiya oluna
bilon biliklor sistemi ilo tomin edilmasi.

Oyratmo sistemlorindo giymatlondirmo bu istiqamatlorin hor birinin xiisusiyyotlorini nozora

almaqla hoyata kecirilmoalidir. Bu moqalade informasiya monbolori ilo Oyroncilor arasinda
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miintozom olagolorin togkil edilmosi vasitosi ilo ikincilorin monbodon istifado etmosinin
qiymatlondirilmasinin statistik verilonlora asaslanan iisulu verilmigdir.

Mosalonin qoyulusu

Beloalikls, geyd edilonlori imumilosdirmoklo masoloni agsagidaki kimi formalasdirmaq olar:
istifado¢i miirokkob program tominati sistemindon (informasiya monboyindon) sorbost istifado
etdikds sistemdon istifads keyfiyyatinin qiymatlondirilmasi modelinin yaradilmasi tolab edilir.

Burada sorbost istifado dedikds, istifadogiyo mohdudiyyst qoyulmadan proqram tominati
sistemindan istonilon vaxtda istonilon miiddot arzinds istifads edilmasi nazords tutulur.

Masalanin hall iisulu

Sistemds méveud modullarin sayr n, har j-ci modulda olan altmodullarin sayr m; olsun. Bu
halda sistemds olan biitiin modullarin say1 asagidaki kimi olacaq:

N:Zn:mj (1)

Istifadaci her bir j - ¢i modulun (j=1, n) i - ci (i=1, m;) altmoduluna n;i sayda miiraciot edir.
Bu miiraciotlorin har biri tji zaman miiddotindo davam edir. Umumi halda nji vo tji tosadiifi
adadlardir. Har bir j-ci altmodula miiraciatin tezliyi asagidak: diisturla hesablanir:
>,
h_ — |ml J (2)
J Zi:ltji
Hor bir altmoduldan tolob edilon biliyi olds etmok {igiin onun hacmindon vo saxladigi
biliklorin miirokkoblik deracalarinden asili olaraq, istifadaginin altmodulda qalmasinin minimal vo

maksimal vaxtin t;':ax A t}‘i‘i” ilo isaro edok. Tobii ki, bu halda normal istifadog¢i ti¢iin

t;?m <t, <t{™ sorti 6donilmslidir. Bu miiddatlor ekspert qiymotlondirilmasi vasitssi ilo miioyyon

edilir.

Belolikla, biz hor bir istifadagi ti¢iin altmodullardan istifado miiddstlorindon ibarat diskret
tosadiifi tjj zaman siralar aliriq. Bu siranin normal qanunla paylandigini qabul edarak (bu forziyye
ardicilligin elementlorinin bir-birindon asili olmazliq sortindon irali golir), hor bir j-ci (j=1,n)
modul {i¢lin etibarliliq intervalin1 quragq:

Gty Gty | G=Ln. ©)
T, e B e

Burada:

-t J. J -ci modul iizrs istifadoginin modulda olmasinin orta miiddatidir:

— 1 o
= m_jZi_ltii ' (4)
- 0; ] -ci modul lizrs istifadaginin modulda olmasi miiddatinin dispersiyasidir:
1 m; —\2
g =\/m,- _121(% _tj) ’ ®)

etibarliliq soviyyasi p =1—« (adoton p=0.95, basqa s6zlo desok, 95% etibarliliq

-t

soviyyesi gotiriilir) m; —1 sorbastlik deracasi ilo t paylanmanin kritik qiymotidir ve xiisusi

a,mj—l

cadvoallordon miiayyan edilir [10].
(3) formulu ilo toyin edilon intervalin sorhad qiymatlorini istifadoginin altmodulda
galmasimin kritik minimal vo maksimal vaxti kimi gqobul etmok olar.
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2) -

Istifadogi molumat monbayindan istifade miiddatlorindon toskil edilmis tosadiifi zaman sirasmin
(5) xarakteristikalar1 onun bilik alds etma saviyyasinin qiymatlondirilmasinds asas rol oynaya

bilor. Bunun {igiin modula har bir miiraciotin magsadi bilik aldo edilmasi oldugu tigiin istifadaginin
bilik saviyyasina avvalcadon molum olan va sabit bji qiymatinin olave edilmasini gobul edok. Bu
qiymeti baza giymoti adlandiraq. Bilik saviyyasinin ilkin qiymati 0-a barabor gétiiriiliir. Istifadaginin
bilik saviyyasini gqiymatlondirmak ii¢iin sorti olaraq asagidaki hallara baxaq:

istifadoginin modulda qalma miiddati norma daxilindadir;
istifado¢inin modulda qalma miiddati normadan azdir;
istifado¢inin modulda gqalma miiddati normadan artiqdir;
istifado¢i miiracistlori qosdon tez-tez edir;

istifada¢i sistemi aldatmaga cohd edir.

Birinci variantda istifadagi (3) intervali daxilinds altmodulda galarsa, onun qiymat balansina

baza qiymati olava edilir. Sonraki digar hallarda isa istifadoginin ya balans1 doyismir, ya da nozarat
prosesinin asagida qeyd edilon hallara uygun noticasindan asili olaraq sistem onu “cozalandirir’:

e hor bir altmodulda qalma miiddati kritik minimal miiddotdon azdirsa (t.

i Stkrmk min ,

istifadaginin hor klik {i¢iin qiymot balansindan miivafiq olaraq corimo bali ¢ixilir. Corima
bali cji ovvolcodon miioyyon edilir vo sabit qiymotos malikdir. Kritik minimal miiddot
ekspertlor torafindon siiratli oxuma metodundan istifado etmoklo altmodulda minimal

kritik min
= t

qalma miiddati kimi vo yaxud t; — 3o ; kimi miiayyan edilir;

tkritik

modulda qalma miiddati normadan azdirsa votj e

<t <tj" sortini 6dayirss, lakin bu
hallarin say1 modula miiraciatlorin 20%-don ¢ox deyilsa [11], onda istifadoginin harakati
normal hesab edilir, oks halda balansdan corimo bali ¢ixilir. Bu halda istifadoginin
altmodulu tork etmasi tosadiifi qobul edilir.

hor bir altmodulda galma miiddati kritik maksimal miiddstdon ¢oxdursa, yani

t; 2t Kk X 5)arsa vo ya miiraciotlor cox az hallarda edilirso, basqa s6zlo, miiraciotlorin

h, > Z.J;:X =h™ (6)
Z| 1tJ|

sortini 6doyirss, proses 0z-0ziino dayanir. Bu halda biz istifadoginin hoddindon artiq
yoruldugu vo ya miivoqqeti fasilo verdiyi qorarmma golirik. Beloliklo, bu hal ii¢lin
istifadogiyo heg¢ bir corimo bali yazilmir. ©vvoldo oldugu kimi, kritik altmodulda

maksimal miiddot ekspertlor torofindon vo yaxud tj"™ ™ =t

edilir;
modulda galma miiddeti normadan goxdursa vo ti™ <t, <t{™ ™ sortini ddoyirso,

tezliyi

+30; kimi miioyyon

lakin bu hallarin say1 modula miiraciotlorin 20%-don ¢ox deyilss, onda istifadoginin
balans1 doyismir, oks halda bu aldatmaq cahdi kimi qiymatlondirilir vo balansdan corima
bal1 gixilir.

e miiraciatlor gosdon tez-tez edilirss, basqa s6zlo miiracistlorin tezliyi

Z—l izl Ji _ ymin
J Z j ¢min 0
=1
sortini 6doyirsa, bu sistemi aldatmaga cohd kimi gobul edilir vo istifadogi corimo bali
qazanir.

(7)

Asagidaki hallarda corimo bali nozordo tutulmur:
o istifadoci sistemdon istifado etmadikdo;
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e proseslors fasilo verdikdo;
e istifado modulu vo ya kompiiter har hansi sobabdon isdon agildiqda.
Qazanilan ballar1 q; ils isars edok. Har bir altmodul tizrs bu parametrin qiymati miisbat va

yaxud corima ballarinin comindon asili olaraq monfi ola bilar:

m;

a; =Z(b,-i _Cji)' (8)

i=1

Qiymotlondirmo ideal istifadogi ilo real istifadoginin miiqayisosi ilo asagidaki kimi
formalasdirilir:

Ekspert torafindon ideal istifadagi tiglin konkret informasiyanin 6yranilmasins talab edilon
hor bir altmodulda olmanin orta miiddsti vo orta kvadratik meyli verilir. Ekspert giymatlondirma

olmadig haldat;?ax Vo t?i"” ti¢lin (4) va (5) formullari ilo hesablanmis giymatlori gétiirmok olar.

1) Ideal istifadaci ilo real istifadocinin sistemdo qalmalarmin orta miiddatlorinin boraborliyi
hipotezinin 6donilmasi ehtimalini istifadaginin qiymatlondirilma ¢okisi adlandiraq:

B (Tj -1 )\/ m; 9
NGED) X
o;) +\o;
2) Sistem iizra qiymatlondirms hesablanir:
21052
4= :' : ideal ' (10)
Zj:lqj
burada
i1
3) Qiymatlandirmonin naticasi Saati skalasinin komayi ilo tayin edilir (codval 1) [11].
Coadval 1
Saati skalasi
g-niin hesablanmis giymati Qiymoatlondirmonin naticasi
0.80-1.00 Ola - ¢ox yaxsi
0.63-0.80 Yaxsi
0.37-0.63 Kafi
0.20-0.37 Pis
0.00-0.20 Cox pis

Hesablama eksperimenti

Forz edok ki, istifado¢i 3 modul vo hor birindo 3 altmodul olan molumat monbayindon
istifado edir. Istifado parametrlori cadval 2 va codval 3-do verilmisdir.
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Cadval 2
Istifadaginin molumat monbayindan istifads parametrlori

Miira- . . | Miiraciat- | Miiraciatlorin | Ekspert AItrrJOduIIar Altmf)dul-

Alt- | . .| Miiraciatlorin . ) L . lizro lar tizra
modul ciotlorin miiddoti lorin ortg muddst{mn orta giymatlor toplanmis coki

say1 miiddati |kvadratik meyli|  t+o ballar | omsallart
1.1 300 |2]3]|3 2.67 0.58 24+0.5 -1.00 0.98
1.2 500 |3]|5(4]|6]|3 4.20 1.30 3+0.5 1.00 0.92
1.3 400 |4/3/4|4 3.75 0.50 3+0.5 -2.00 1.00
2.1 200 |33 3.00 0.00 4+0.5 2.00 1.00
2.2 400 |3|5/4]|5 4.25 0.96 3+0.5 0.00 0.98
2.3 3.00 |4]4]3 3.67 0.58 2+0.5 3.00 1.00
3.1 6.00 |3]/4(3|6|/4(4| 4.00 1.10 340.5 5.00 0.93
3.2 500 |5/4/4|3|3 3.80 0.84 3+0.5 4.00 0.98
3.3 400 |3]3]4]|3 3.25 0.50 2+0.5 4.00 1.00

Umumi giymat = 0.43—Kafi

‘ Cadval 3
Istifadaginin molumat monbayindon istifads parametrlori

Miira- e Miiraciot- | Miiraciotlorin | Ekspert Altndeu”ar AlthdUI-
Alt- | Miiraciatlorin . 1 . izra lar tizra
modul ciatlorin miiddoti lorin orta muddet}mn orta giymatlor toplanms coki
say1 miiddoti | kvadratik meyli| t+o
ballar omsallart
1.1 3.00 |4|5]|5 4.67 0.58 5+1. 3.00 0.67
1.2 500 |4]/4|6|6|4 4.80 1.10 5+1 5.00 0.58
1.3 400 |3]|3|3|4 3.25 0.50 4+1 4.00 0.89
2.1 200 |3|4 3.50 0.71 4+1 2.00 0.68
2.2 400 |3[3|3]|3 3.00 0.00 4+1 4.00 0.98
2.3 3.00 |4[4]3 3.67 0.58 4+1 3.00 0.68
3.1 6.00 |3|4(3|4|4|3| 3.67 0.52 4+1 2.00 0.99
3.2 500 |3[4/4|3|3 3.40 0.55 5+1 5.00 1.00
3.3 400 [3[3|4]|3 3.25 0.50 4+1 4.00 0.89

Umumi giymot = 0.82—yaxs1

Cadval 2 va cadval 3 program sistemina miiraciotlorin say1 eyni, lakin altmodullarda qalma
miiddoatlori forgli oldugu hallar {igiin tortib edilmigdir. Cadval 2-don goriindiiyli kimi, istifadogi
ekspert qiymotlorindon forgli miiddstlords altmodullarda oldugundan son naticads onun faaliyyati
kafi kimi qiymotlondirilib, lakin ikinci halda (cadval 3) istifado¢i 3-cii modulun 2-ci altmodulunda
qalma miiddatlorinds forqli notico gdstormisdir.

Natica va takliflor

1. Virtual miihitds sistemdan istifadonin statistik molumatlara asaslanan qiymatlondirilmasi
metodu verilmigdir.

2. Metoddan miixtolif informasiya resurslarinin reytinqinin hesablanmasinda, distant tohsildo
Oyrancilorin sorbast vo kurs islorinin hazirlanmasi, onlarin kollokvium vo imtahanlarin
kegirilmasi prosesino hazirlagsmalari osasinda son nozarot yoxlama islorinin ilkin
qiymatlondirilmasinds istifads edilo bilor.
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OuneHka UCNoJIb30BaHUS BUPTYAJIbLHBIX 00Y4YaIOIIMX CHCTEM

B crarbe nocraBnena 3agada pa3pabOTKH MOJENM OLIEHKH KauecTBa MCIIOJIb30BaHUS MH()OPMALIMOHHBIX
pPECYPCOB B BUPTYaJILHBIX O0yYarOIIUX CHCTEMax W MPEIUIOKEH METOJ PEUICHUs dTHX 3a1ad. Mojenb
MOKHO HCHOJIB30BaTh TPHU OILEHKE PEHTHHIa pPa3IMYHBIX MH(POPMAIMOHHBIX PECYPCOB, a TaKKE NpPH
MpeIBapUTEIbHOMN OlIEHKE KOHTPOJIBHBIX Pa0OT B JUCTAaHIMOHHOM U TPAJUIIMOHHOM 00Pa30BaHUU.
Knwouesvie cnoea: supmyanvras cpeda, supmyanvhas obyuarowas cpeod, oyenKa sHaHull, OUCKpemmubie
cyuaiinvie 6pementbie psaosl, Wmpagpnvle OUKuU.
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Evaluation of the use of virtual learning systems

The article deals with the development of a model assessing the quality of information resources
usage in virtual learning systems, and proposes a method for solving these problems. The model
can be used to assess the rating of various information resources, with preliminary estimates of
test papers in distance and traditional education.

Keywords: virtual environments, virtual learning environment, assessment of knowledge, discrete
random time series, penalty point.
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