Informasiya texnologiyalar1 problemlori, 2015, Ne2, 4-15

UOT 001:004.7

dliquliyev R.M.%, dlakbarov R.Q.?, Fataliyev T.X.°
AMEA Informasiya Texnologiyalar1 Institutu, Baki, Azarbaycan
Ydirector@iit.ab.az, *rashid@iit.ab.az, *depart3@iit.ab.az

ELEKTRON ELM: CARI VOZiYYOTIi, PROBLEMLORI VO PERSPEKTIVLORI

Maqalo Azarbaycan Respublikasinda hayata kegirilon e-elm layihasinin aktual masalalarina hasr
olunmusdur. Informasiva camiyyati saraitinda e-elmin mahiyyati, magsad va vazifalori izah
olunmus, e-elm sahasinda beynalxalq tacriiba Vo ¢agirislar, elmi-nazori va praktiki problemlar
tohlil edilmisdir. E-elmin konseptual masalalaorine baxilmis, onun respublika ii¢iin miiasir
Vaziyyati arasdirilmis va perspektiv istiqgamatlori tagdim olunmusdur.

Acar sozlor: informasiya comiyyati, e-elm, AzScienceNet, Internet xidmatlori, bulud
texnologiyalari.

1.Giris

Azorbaycan Respublikasinda (AR) Informasiya Comiyyatinin (IC) formalasdirilmasi
prioritet istigamot kimi gobul olunmus, onun hiiqugi-normativ bazasi, shato dairasi va hall etdiyi
masalalor daima genislondirilir v inkisaf etdirilir.

2003-cii ildo Cenevrado vo 2005-ci ildo Tunisde kegirilmis IC iizro Umumdiinya
Sammitinds (World Summit on the Information Society-WSIS) IC-nin {imumi konsepsiyasi
gobul olunmus, onun asas prinsiplari vo magsadlori miiayyan edilmisdir. Burada insanlarin hoyat
saviyyasinin yaxsilagdirilmasi va rogamsal forqin azaldilmasi {igiin informasiya-kommunikasiya
texnologiyalarindan (IKT) istifado osas mogsad Vva inkisafin harokotverici qiivvesi kimi gobul
edilmisdir. Olkado 6ton illor orzinds IKT-nin miixtolif foaliyyat sahoslorinds totbigi vo inkisaf
etdirilmoasi  sosial-igtisadi artimin, davamli inkisafin siiratlondirilmasindo, soffafliq vo
hesabatliligin artirilmasinda giindalik hayatin ayrilmaz hissasine ¢evrilmisdir.

Molumdur ki, WSIS-in Faaliyyat Planinin (FP) C7 (ICT applications) foaliyyat
istigamotindo IKT-nin hoyatin biitiin sferalarinda totbigi nozords tutulur vo bu e-hokumot, e-
biznes, e-tohsil, e-sohiyyo, e-moasgulluq, e-otraf miihit, e-kond tosarriifat1 vo e-elm kimi sokkiz
miixtolif sahoni ohato edir. C7-do irali siiriilon miiddealar vo AR-do IC quruculugu sahosinda
hoyata kegirilon Dovlot Proqramlar1 Azarbaycan Milli EImlor Akademiyasinin (AMEA) miivafiq
qurumlar qarsisinda konkret vozifolor qoymus, IC ideyalar1 geyd olunmus faaliyyot saholori
(dovlat idaragiliyi, tahsil, sahiyys va s.) ilo yanasi elmda do ugurla hoyata kegirilmokdadir. EImi
foaliyyatds vo elmin idars edilmasinds informasiya texnologiyalarinin tatbigi AMEA-da hayata
kegirilon islahatlarin prioritet sahalorindon olaraq e-elm layihasi gorgivasinds reallagdirilir [1].
Layihonin magsadi informasiya-kommunikasiya infrastrukturuna malik, yiiksok siiratli internet
sobokasi vasitesi ilo elmi-texniki informasiya vo hesablama resurslarina ¢ixisi olan elmi
miiassiso, togkilat vo kollektivlarin, homginin elmi aragdirmalarla mosgul olan ayri-ayri fardlarin
virtual mokanda birgs foaliyyatini tomin etmakdir.

Mogalodo respublikada hoyata kegirilon e-elm layihasinin  aktual masalalarinin
aragdirilmasi magsad kimi qarstya qoyulmusdur.

2. E-elmin meydana galmasi va inkisaf marhalalori

E-elmlo baghh miixtolif beynslxalq yanasmalar, standartlar vo dovlot programlari
movcuddur. ABS, Ingiltors, Almaniya, Yaponiya, Hindistan, Avstraliya, MDB va s. diinya
Olkalarinds “e-science” adi altinda ¢oxlu sayda layihalor vardir vo todgiqatlar intensiv surotds
davam etdirilir. IKT-nin elmi-tadgigat foaliyyatinin miixtalif sahalorindo totbigi masalalorini
hoyata kegiran homin layihalari ii¢ qrupa ayirmag olar:
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-elmi-todgigat foaliyyotlorinin miiasir IKT osasinda kompleks avtomatlasdirilmasi
(layihalarin, grantlarin, nasrlorin idars olunmasi sistemlari va s.) (bu, beynolxalq elmi miihitdo
CRIS-Current Research Information Systems adlandirilir);

-todqgigatlar ti¢iin vahid onlayn elmi infrastrukturun yaradilmasi (research e-infrastructure
ayri-ayrt elmi miiossisolorin CRIS-lorinin inteqrasiyasi ilo vahid onlayn todqigat miihitinin
formalasdirilmasi hesabina slds olunur);

-alimlor vo elmi togkilatlar {igiin texniki innovasiya verilonlarindan sosial-igtisadi fayda
aldo olunmasi (bu, e-science-in sosial noqteyi-nazordon inkisafi kimi izah olunur).

“E-elm” termini ilk dofo 1999-cu ildo Birlogsmis Kralligin elmi suralarmin bas direktoru
Con Teylor torafindon verilmis vo 6ziindo kompiiter modellasdirilmasi vo virtual eksperimental
miihitlarin togkili do daxil olmagla, kollektiv eksperimental elmi todqiqgatlarin aparilmasinin yeni
metodlarin1 shato edir [2]. 2000-ci ildo Birlosmis Kralligda elan edilmis “e-elm” programi bu
yeniliyin yayilmasinda ohamiyyatli daracads rol oynamigdir. Edinburq Universitetinin e-elm
sahasinds professoru Malkolm Atkinsona gora e-elmin mogsadi, elmi omokdasligin inkisafini
qabaqcil paylanmis hesablamalar noticasindo aliman va tohlil olunan zangin informasiya
resurslari ilo dastoklomokls, biitiin fonlar iizro daha yaxsi todqiqat imkanlari yaratmaqdir [3].

Arasdirmalar gostarir Ki, e-elmin inkisaf tarixi ¢ox uzaqlardan baslanmisdir vo ilk soboko
texnologiyalarinin yaranmasi ilo six baglidir. Misal olaraq XX osrin ortalarinda asas moagsadi
todqiqat miiassisalorinin  bir-birilo  slagelondirilmasi olmus ABS-in  Perspektiv  Todgigat
Layihoalori Agentliyinin ARPANET (Advanced Research Projects Agency Network) layihasini
gostormok olar [4]. ARPANET kompiiter sobokasi Internetin prototipidir vo hazirda internetdo
verilonlorin  Gtiiriilmasinin  asas protokolu olan TCP/IP ilk dofs homin layihado istifads
olunmusdur. Homginin Avropada elm va tahsil sahalarini ohato edon JANET-in (Joint Academic
Network) vo Avropa niive todgigatlari toskilati CERN-nin (Council European for Nuclear
Research) qrid kompiiter soboko infrastrukturunun, GEANT (Gigabit European Advanced
Network Technology) Assosiasiyas1 vo CEENet (Central and Eastern European Networking
Association) sobaka assosiasiyalarinin e-elmin inkisafina boytik tohfalori vardir.

E-elmin inkisafinda UNESCO (United Nations Education, Scientific and Cultural
Organization), UNDP (United Nations Development Programme), WIPO (World Intellectual
Property Organization), ICSU (International Council of Scientific Unions), ISTC (International
Scientific Technical Centre), ICSTI (International Centre for Scientific and Technical
Information), CODATA (Committee on Data for Science and Technology), va s. kimi
beynalxalq qurumlarin miihiim rollar1 vardir va onlar bu sahonin mévcud problemlarinin halli ilo
miintozom mosgul olurlar [5]. Homin qurumlar miivafiq layihalor, programlar hoyata kegirir,
beynolxalg konfranslar, forum vo simpoziumlar togkil edirlor. Belo ki, UNESCO maraqh
toroflorlo  birlikdo miitomadi olarag WSIS-in FP-da nozordo tutulmus maosalolarin halli
Vaziyyatina nazarat edir, forumlar vo miisabigalor kegirir. 2006-c1 ildon baslayaraq WSIS-in FP-
nin C7 bandinin e-elm istigamatini dastokloyan yiiksok saviyyali 9 toplanti kegirilmisdir [6]. Bu
toplantilar gorgivasinds goriilmiis islor miizakirs olunur vo novbati il {igiin aktual mosalalor
planlagdirilir. ITU-nun (International Telecommunication Union) Cenevro gorargahinda 10-13
iyun 2014-cii il tarixds kegirilmis 9-cu WSIS+10 Yiiksok Saviyyali Tadbirds isa 6ton son 10 il
arzinds oldo olunmus nailiyyatlorin icmali verilmis vo 2015-ci ildon sonraki dovr igilin
perspektiv hadaflori miiayyanlasdirmok magsadi ilo tokliflor hazirlanmigdir.

E-elmin yaradilmasi milli soviyyads onlayn elmi infrastrukturun (research e-infrastructure)
formalagsmasini nozords tutur. Bu da 6z ndvbasinds ayri-ayr1 elmi toskilatlarin informasiya
sistemlorinin  vahid qglobal informasiya fozasim1 formalagdirmis olur. Milli  onlayn
infrastrukturunun yaradilmasi ideyasi bir ¢ox Olkalordo dovlst programlar1 gargivasinds hoyata
kegirilir. Beynalxalq alomdo ABS-in kiberinfrastruktur, Avropa tadqigat infrastrukturu,
Yaponiya elmi qrid, Boyiik Britaniya, Avstraliya, Kanada, Rusiya vo Moldovanin milli onlayn
infrastruktur layihalorini bunlara misal géstormok olar.
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Azorbaycanda e-elmin oasas1 kegan asrin 80-c1 illorinds qoyulmus Vo bu sahads goriilmiis
bazi iglorin xronoloji ardicilligi asagidak: kimidir:

* Kegan asrin 80-c1 illarindo AKAJIEMCETD (Cets Boruucnutensubix [lentpoB Hayunbix
Yupexnennii Axagemun Hayk CCCP), PACYHT (PecnyOnukanckasi ABTOMaTH3WPOBAaHHAsS
Cuctema VYmnpasnenuss Haykoit u Texuukoii) Vo ACOMAH (ABromatuszupoBannas Cucrema
O06padotku Mupopmaru Axanemun Hayk AzepOaiimkana) layihslori hayata kegirilmisdir;

» 1991-ci ildo Azorbaycanda ilk dofa Interneta ¢ixis hayata kecirilmisdir;

*1995-ci ildo Azorbaycanda ilk dofo www.ab.az (www.science.az) sayti istismara
verilmisdir;

* 90-c1 illorin ortalarinda Tiirkiya Respublikasinin dastayi ilo Akademiya saharciyinds
yerlogon elmi miiassisalari shato edan sabokos infrastrukturu yaradilmis vo TURKSAT peykina
¢ixis imkani verilmisdir;

* ElImlor Akademiyasinin sobokosino BP sirkoti torofindon bir sira is¢i stansiyalar vo
qurgular verilmisdir;

* Soboko 2003-cii ildo NATO-nun «Virtual Ipok Yolu» layihesi gorcivesinda
Telekommunikasiya peykina gosulmusdur.

Milli “e-elm” konsepsiyast movcud elmi miihitin IC-nin taloblorina uygun yenidon
qurulmas vo IKT-nin hamin miihits totbigi kimi iki asas fundamental masalonin halline asaslanir
[7]. Bu magsadls diinya tocriibasinin 6yronilmasi, elmi foaliyyatdo IKT-nin totbigi veziyystinin
monitoringinin aparilmasi, e-elmin idars olunmasi va informasiya tohliikasizliyinin tomin
edilmasi masalalarinin todgiqi, elmi-nazari oasaslarinin islonilmosi vo praktiki reallasdiriimas:
kimi kompleks masalalorin ardicil halli nazords tutulur. Homin mosalalorin halli ilo asagidaki
naticalara nail olunacaqdir.

Birinci, diinya tocriibasinin &yronilmoesi, monitoringin naticalorina  asasen elmin
informasiyalasdiriimasinin tonzimlosdirilmasi va hiiqugi-normativ bazasinin tokmillosdirilmosi
ilo milli “e-elm” programi miasir diinya standartlar: soviyyasinds hoyata kegirilir.

ikinci, e-elmin kommunikasiya-soboko infrastrukturu formalasdirilir. Bu da maddi-texniki
bazanmin tominati, elmi toskilatlarin lokal sobakalorinin yaradilmas: vo siiratli internet ¢ixisinin
tominati, AR-in elmi qurumlarint birlosdiron vahid sobokonin yaradilmasi, tohliikasizlik
strategiyasinin islonmasi vo beynolxalg elmi sobokalorlo integrasiyanin hoyata kegirilmasi
hesabina reallasdirilir.

Ugiincii, miixtalif toyinath informasiya resurslar: yaradilr.

Dérdiincii, elmi faaliyystds IKT-nin tatbigi ilo bilavasito slagedar tadgigatgimn is yerinin
toskili va elmi kollektivlorin foaliyyatlorini shato edon mosalalor, elmin miixtalif saholori tizra
onlayn miihit asasinda yeni elmi miinasibatlorin qurulmasi, beynalxalg elmi qurumlarla garsiligh
olagalorin toskili, elmi informasiya fozalarimin formalasdirilmasi, boyik hesablama vo
informasiya resurslar: tolob edon masalalarin halli {igiin superkompiiter vo qrid texnologiyalar:
asasinda hesablama miihitlarinin yaradilmasi, elmin kommersiyalasdirilmas: mosalalari hallorini
tapr.

Besinci, elmi kadrlarin miiasir IKT sahasinds maariflondirilmasi vo texniki-program
vasitalarina xidmatin togkili ti¢iin kadr hazirlig: hoyata kegirilir.

3. E-elm va dovlat siyasati

Olko Prezidentinin rohborliyi ilo respublikada e-dévlet quruculugu sahesindo hoyata
kegirilon ugurlu islahatlarin — AR-in inkisafi namino IKT iizro Milli Strategiya (2003—2012-ci
illar), “Elektron Azarbaycan” Dovlat Programi, AR-do “Elektron hokumot”in formalasdirilmasi
tizro Faaliyyat Programi, AR-do 2009-2015-ci illordo elmin inkisafi tizro Milli Strategiya,
“Azorbaycan 2020: golocoys baxis” Inkisaf Konsepsiyasi vo AR-do IC-nin inkisafina dair 2014—
2020-ci illar tigtin Milli Strategiyanin e-elmin formalasdirilmasinda 6z yeri vardir.
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AR-do 2009-2015-ci illordo elmin inkisafi tizro Milli Strategiya respublikada elmin
vaziyyati, Azarbaycan elmi qarsisinda duran asas moqsad vo vozifalor, innovativ vo prioritet
istigamatlorin miioyyanlosdirilmasi, elmi infrastrukturun modernlosdirilmasi, beynalxalg elmi
omokdasliqg, yiiksok ixtisasli kadrlarin hazirlanmasi, elm vo tohsilin inteqrasiyasi va S. masalalori
ohato edon 20 maddodon ibarotdir. Strategiyanin 19-cu maddosi elmin informasiya tominati
masalalarine vo hamin maddanin bir bandi iso “e-elm” modelinin islonmasina hasr olunmusdur.
Strategiya biliklora asaslanan yeni tipli iqtisadiyyatin formalasdirilmasi, elm sahasinds idaroetma
sisteminin, elmi infrastrukturun modernlogsdirilmasi, yiiksok ixtisasli kadrlarin hazirlanmasi
mosalalorini giindomoa gatirir. Strategiyada nozords tutulmus osas hadoflordon biri do elmi
foaliyyotdo islahatlarin aparilmasi, IKT-nin genis totbigi, e-elmin formalasmasi prosesinin
inkisaf etdirilmasidir. Fundamental elmlor {izro todqiqatlarin geniglondirilmosini &ziindo oks
etdiron strategiyada elm vo texnika sahasinds idaroetms sistemini tokmillogsdirmoak, normativ
hiiquqi bazani yaratmaq, elmin informasiya tominatini, beynalxalg elm mokanina inteqrasiyasini
giiclondirmok, elmi tadgiqatlarin va innovasiya siyasatinin somorasini artirmaq, 6lkoni texnoloji
cohatdon modernlosdirmok kimi vacib masalalor nozords tutulub ki, bunlar da e-elmin
formalasmasi ilo bilavasito slagali masalalordir.

Azorbaycanda formalasan IC-nin baslica toloblorindon olan IT infrastrukturunun inkisafi,
e-elmin, biliklor iqtisadiyyatinin tosokkiilii diger miivafiq qurumlarla yanasi AMEA qarsisinda
da mithiim voazifalor qoymusdur. Comiyyatin inkisafinda elmin faal istirakinin tomin olunmasi
elmin 6zunun tokmillosdirilmis toskilati strukturunun yaradilmasimi zoruri edir, elm va tohsil
sahasinds biitiin ananavi modellorin transformasiyasini giindoma gatirir.

“Azorbaycan 2020: golocays baxis” Inkisaf Konsepsiyasi vo AR-do IC-nin inkisafina dair
2014-2020-ci illor {iciin Milli Strategiyada 6lkads IC-nin borgorar olmasi, onun yaratdig
imkanlardan votondaslarin, comiyyatin, dovletin inkisafi ii¢iin somorali istifado edilmosi, IKT-
nin dovlat idaragiliyindo hortarafli totbiqgi, habelo sosial-igtisadi vo madani saholorin inkisafina
tokan veron iqtisadi sektor kimi inkisaf etdirilmasi nozords tutulur. Strategiyanin “e-hkumot”in
vo milli kontentin inkisaf etdirilmasi kimi prioritet istiqamatlorinds e-elmin xiisusi yeri vardir.
Buna elmi tadgigatlarin somarsliliyinin yiiksaldilmasi vo infrastrukturunun inkisaf etdirilmosindo
IKT-nin totbiginin genislondirilmasini; e-sonad dovriyyesinin totbigi vo senadlorlo elektron
formada isi tomin etmok tiglin digar zaruri sistemlarin (arxivlesdirmo, tohlillor, hesabatlar v s.)
totbiginin tamin edilmasini; Azorbaycan tarixi, vatonparvorlik movzulari, adabi vo madani irs
tizra internet resurslarinin (rogomli arxivlorin) yaradilmas: vo inkisaf etdirilmosini; kitabxana,
arxiv vo muzeylordo IKT-nin totbigini, e-kitabxana sobokosinin genislondirilmosini va s. aid
etmok olar.

Qeyd etmok lazimdir ki, e-elmimn formalagmasi iizro vahid bir konsepsiya olmadig ii¢iin
respublikanin miixtolif cografi mokanda yerlosmis, elmi foaliyystlo mosgul olan togkilatlart bu
istigamatda aparilan islor zamani ¢oxlu sayda texniki, iqtisadi va digar problemlarlo garsilasirlar.
Lakin diinya tocriibasine osaslanaraq “Elektron Azaorbaycan” Dovlot Programimin torkibinds
formalagmaqda olan e-hokumotin torkib hissasi kimi e-elmin reallasdirilmasi naticosinds bu
problemlor asan hallini tapir (sokill).

4. E-elmin formalasmasimin elmi-nazari va praktiki problemlari

Aragdirmalar gostorir Ki, e-elm diinyada perspektiv bir elmi istigamat kimi daima inkigaf
etdirilir vo bu sahs ilo mosgul olan institut vo toskilatlarin, alim vo miitaxassislorin say1 siiratlo
artir [8-13]. Tokco IEEE-nin (Institute of Electrical and Electronics Engineers) e-elmo dair
kecirdiyi beynalxalq konfranslara nazor salsag, onda onun ohats dairasinin na doracads genis
oldugunu gororik. Belo ki, IEEE comiyyatinin bdyiik hocmli hesablamalar iiciin Texniki
Komitoesi IKT sahosinin niifuzlu toskilatlar: ilo birlikde 2005-ci ildon bori hor il e-elmo hosr
olunmus beynalxalq konfranslar kegirir [14].
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Sakill. E-Azarbaycanin tarkib hissalori

Konfranslarin kegirilmasinds moqgsad e-elmin son elmi naaliyyatlorini togdim etmoak,
diinya miqyash faaliyyat istigamotlorini isiglandirmagq, sonraki illar ii¢lin arasdirilacaq problem
Vo mosalalari miizakira etmoakdir. Onun birinci “The First IEEE International Conference on E-
Science and Grid Computing” (dekabr 5-8, 2005, Melburn, Avstraliya) Beynolxalq Konfransinda
e-elm vo grid hesablamalari ilo bagh asagidaki asas movzular miizakirs olunmusdur:

« Internet va veb xidmatlori;

* EImi omokdasliq modellori vo vasitalori;

« Servis istiqamatli Qrid arxitekturu;

* Progqramlagdirma paradigmalar1 vo modellori;

* Resurslarinin idars edilmasi vo planlasdiriimast;

* Qrid iqtisadiyyat1 vo biznes modellari;

* Qrid sobokalori;

* Sensor sobokalori vo e-elm;

* Program tominat1 vo sosial mithondislik;

« Fizika, biologiya, astronomiya, kimya, maliyys vo miihandislikdo e-elm va grid tatbiglori va s.

Sonraki konfranslarda yeni, mas., virtual e-elm togkilatlari, metrik gostaricilor va dlgiilar,
Qrid hesablama, Qrid vasitalari va tatbiglori, e-elm tacriibasi va tohsil va s. kimi aktual mévzular
miizakira edilmisdir.

Nohayat, 20-24 oktyabr 2014-cii il tarixindo Brazilyada kegirilmis ndvbati 10-cu “The 10th
IEEE International Conference on e-Science” [15] konfransinda e-elmi dastokloyan yeni
avadanliglar, program tominat1 vo Xidmatlorini 6ziinds oks etdiran kiberinfrastrukturlar v bulud
texnologiyasinda e-elm kimi aktual movzular miizakira obyekti olmusdur. Ovvalki konfranslara
xas olan onasnalor davam etdirilmis, konfrans e-elm sahasinds todqiqatlarin son naticalarinin,
hazirlanmis IKT mohsullar va vasitalarinin taqdimat: forumu kimi foaliyyot gostormisdir.

E-elmo aid bu konfranslarin istigamatlori e-elmin todgigat foaliyystinin miihiim bir
istigamoti kimi formalagmasini, onun elmi-nozari vo praktiki problemlorinin digar elm
sahalorinds oldugu kimi daim todqgiq olundugunu vo alinan naticalorin elmi ictimaiyyato
catdirildigini tosdiq edir.

E-elmin torkib hissalorina nazor salsaq (sokil 2), onun formalagsmasinin elmi-nazari vo
praktiki problemlarinin ohats dairasinin na doaracoads genis oldugunu gorarik.
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Sabaka, grid, idars olunma, siyasat

Infrastruktur

Hesablama vasitalari, modellagdirma,
proqram taminat

Verilanlarin Servis
emali

Elmin sahalari tizra, avadanhgq

Axtans, kontentin idars olunmas:

Verilanlar bazasi, xazina

Verilanlarin
toplanmasi

Verilanlarin

Tatbiqi
programlar

Korporativ programlar, paketlor, matn va grafik redaktorlar

Sakil 2. E-elmin torkib hissalori

Infrastrukturun formalasdirilmasi, verilonlorin toplanmasi, saxlanmasi, emali, axtarisi,
analizi, Otliriilmasi, toqdim olunmasi va s. masalalarin halli e-elmin elmi-nozari vo praktiki
problemlorini miiayyan edir.

Tokco infrastrukturun formalasdirilmasi ticiin kompiiter sobakasinin layihalondirilmasi va
yaradilmasi, idaro edilmasi siyasastinin islonmasi vo hayata kegirilmasi, talob olunan hesablama
Vo yaddas resurslarinin istifadoya verilmasi, grid vo hesablama buludlar1 texnologiyalarinin
tothigi osasinda paylanmis miihitdo boyiik resurslar tolob edon miirokkab elmi masalalorin
hallinin tagkil edilmasi vo optimal idaro edilmasi vo s. elmi-nozari vo praktiki problemlarin halli
lazimdir. Bunlarla yanasi, qrid, hesablama buludlar1 vo sosial soboko, Big Data, OLAP, Data
Mining vo s. texnologiyalarin, e-elmin informasiya tohliikasizliyi problemlorinin todgigi vo
totbigi mithiim shamiyyat kosb edir.

5. Milli e-elm konsepsiyasinin formalasmasi vaziyyati

AR-do e-elm sahasinds aparilan tadgigat islori vo praktiki noticalor mithiim shomiyyat kash
edir. E-elm orazico paylanmis infrastruktura malik olub respublikanin elmi qurumlarini tam
ohato etmok vozifosini dasiyir. Molumdur ki, respublikanin okSor elmi qurumlarini toskil edon
AMEA-nin, ali tohsil miossisalorinin vo digor elmi qurumlarin institut vo toskilatlart Baki
soharinds, AMEA-nin Naxg¢ivan vo Goanca Boélmolari, Soki vo Lonkasran Regional Elmi
Morkazlori iso respublikanin cografi paylanmig orazilorinds yerlogirlor. Respublikada hoyata
kegirilon e-elm layihosi belo bir miirokkab infrastruktura malikdir vo AzScienceNet soboka
infrastrukturu osasinda formalasir. E-elm gorgivasinda goriilon islorin cari vaziyyatinin analizi
naticasinds asagidakilar gqeyd etmak olar.

5.1. E-elmin soboaka infrastrukturunun cari vaziyyati

e Milli e-elm konsepsiyasinin igslonmasi iigiin ilk ndvbada elmi foaliyyatdo IKT-nin totbigi
vaziyyatinin - monitoringi  hoyata kegirilmali vo alinmis noticolor osasinda elmin
informasiyalasdirilmasinin priorietlori vo istigamotlori miioyyanlosdirilmalidir. Bu magsadlo
2009-cu ildo AMEA-nin institutlar1 da daxil olmaqgla, AR-da foaliyyat gostoron 150-ys qgodor
elmi toskilatda IKT-nin totbigi voziyyetini arasdirmaq vo mévcud vaziyyati giymotlondirmok
moagsadi ilo AMEA Informasiya Texnologiyalari Institutu (ITT) monitorinq aparmisdir [16,17].
Ikinci dofo isa bels bir monitoring 2013-cii ilde yalniz AMEA-nn toskilatlari iigiin kecirilmisdir.
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e E-elmin soboks platformast olan AzScienceNet AMEA-nin biitiin elmi miassisalorini
ohato edir v elmi isgilorin Internet xidmatlorindan istifadesinds heg bir problem yoxdur (sokil 3).

s
Soki Regional GO LankomnSesionn
&)
Elmi Morkazi {

Sakil 3. AzScienceNet-in saboka infrastrukturu

¢ 4000-5 yaxin kompiiter AzScienceNet sobokasina qosulmusdur.

e AzScienceNet sobokosinin Interneta ¢ixis siirati 270 Mbit/san.-dir.

eBoyiik yaddas vo hesablama resurslarina malik (yaddas-200 Terabayt, hesablama
mohsuldarligi - 14 Tflops) AzScienceNet sobokoasinin Data Moarkozi yaradilmis va onun texniki
xarakteristikalar1 daim inkisaf etdirilir.

e Faaliyyatds olan bu goboka va hesablama e-infrastrukturu elmi qurumlar arasinda siiratli
olago yaradir, istifadogiloro coxsayli xidmotlor togdim edir vo eyni zamanda beynalxalq
sistemlorlo inteqrasiya imkanlari yaradir ( sokil 4).

AzScienceNet

Sakil 4. AzScienceNet-in xidmatlori
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e AzScienceCloud xidmati ¢argivasinds istifadagilora paylanmis miihitde boyiik hesablama
resurslari tolob edon miirokkob elmi masalalarin halli tigiin virtual hesablama masinlar: tagdim
olunur.

e AzScienceStorage xidmoti AMEA-nin institut vo toskilatlarma tohliikesizliyin tomin
olunmasi vacib sayilan molumatlarin saxlanilmasi tigiin yaddas resurslar1 taqdim edir.

e AzScienceNet sobokasinin monitoring va tohliikasizlik markazi foaliyyat gostarir.

e AzScienceNet-do informasiya tohliikasizliyi insidentlorino operativ reaksiya verilmasi, bu
hagda molumatlarin toplanmasi, elmi-analitik arasdirmalarin aparilmasi, miivafiq beynoalxalq
qurumlarla qarsiligli  slagalorin  hoyata kegirilmasi magsadilo AzScienceCERT  xidmati
yaradilmigdir. Bu xidmot 31 may 2011-ci ildon TERENA ¢ar¢ivasinds foaliyyat gostoron Trusted
Introducer sisteminds geydiyyatdan kegmisdir.

e AzScienceNet-in “Istifadagi vo tohliikesizlik siyasetlori” islonmis, onun somorali idare
olunmasi va informasiya tohliikasizliyino operativ nozarsti hoyata kegirmok ftigiin “Saboka
monitoringi va informasiya tohliikasizliyi xidmoti” yaradilmis, morkazlosdirilmis antispam vo
antivirus xidmatlori foaliyyst gostorir.

5.2. E-elmin informasiyalasdirilmasi vaziyyati

E-elmin osas prioritet istigamotlorindon biri do elmin informasiyalasdirilmast vo
informasiya tominatinin formalagdilmasidir. Bu istigamotds miixtalif toyinath vo moagsadli islor
goriliir:

eRespublika Prezidenti conab Ilham ®Oliyevin Soroncami ilo AMEA Morkozi
Kitabxanasinin Informasiya Resurslart Morkazi yaradilmisdir.

e AMEA Royasat Heyatinin foaliyyati yiiksok templo informasiyalasdirilir.

¢ 1995-ci ilda 6lkanin ilk veb-sayti kimi yaradilan AMEA-nin www.science.az portalinin
reytingi son zamanlar comiyyatda ¢ox yiiksok siiratlo artir, bu da siibhasiz AMEA-nin niifuzunun
vebometrik gostaricisidir (sokil 5).

1 milyon
300 min

1 milyon

500 min

2012-ciil 2013-ciiil 2014-ciiil

Sokil 5. AMEA-nin www.science.az portalinin reytingi

e AMEA-nin elmi miiassisalorindo miixtslif toyinath informasiya resurslart yaradilir, eyni
zamanda, onlarin har birinin veb-sayti faaliyyst gostorir.

e AMEA {izra elektron sonad dovriyyasi sisteminin yaradilmasi istiqgamatinds islor aparilir.

e Olko iizra elmi jurnallarin beynalxalq taloblors uygunlasdirilmasi {izro monitoring aparilir
Vo onlarin elektron versiyalar1 AzScienceNet sobokasinin DATA Moarkazinds yerlogdirilir.
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5.3. E-elmin elmi problemlari va arasdirilma vaziyyati

eE-clmin formalagsmasinin elmi-nozori osaslart arasdirilir vo tokliflor islonilir. Bunlara
misal olaraq milli elmi istinad indeksinin yaradilmasi [18,19], elmmetriya [20], elmi foaliyystin
giymatlondirilmosi, grid vo hesablama buludlarmin totbigi [21,22], IKT-nin totbigi ilo elmi
foaaliyyatin togkili vo idars olunmasi va s. masalalarin tadqiqini gostarmak olar.

e Elmi miiassisalorin vo alimlorin foaliyyatinin, onlarin informasiya madaniyyatinin veb-
analitik texnologiyalar asasinda qiymatlondirilmasi ii¢iin metodlar islonilmisdir.

eElmmetriya vo bibliometriyanin miixtolif problemlori arasdirilmig, bir sira miihiim
modellor toklif olunmusdur.

¢ On-line miihitds elmin koordinasiyasi vo idars olunmasi, onun informasiya tominatinin
doastoklonmasi ti¢iin konseptual yanagsmalar toklif olunmusdur.

¢ Elmi informasiya resurslarindan biliklarin alds olunmasi modellari islonilmisdir.

eOn-line miihitdo miialliflik hiiquqlarinin, intellektual miilkiyyotin qorunmasi vo
plagiatligla miibariza texnologiyalari iglanilir.

e E-elmin bir istigamoti kimi votondas elminin formalasmasi problemlari aragdirilir.

¢ Big Data texnologiyalarinin tatbiqgi ilo elmi foaliyyat noticasindo siiratlo artan verilonlorin
saxlanilmasi vo emali probleminin halli arasdirilir.

e¢RYTN, AMEA vo ITi-nin toskilatciligr ilo Elektron elm problemlori iizra | respublika
elmi-praktiki konfransi kegirilmis, konfransin naticalori ¢ox shamiyyatli olmus vo e-dovlat
quruculugunun inkisafina mithiim tohfo vermisdir [23].

eEImi naticalorin siiratlo yayilmasi vo birga layiholorin toskili istigamotinds Springer,
Elsevier, IEEE, Thomson Reuters kimi toskilatlarla omokdasliq slagolori méhkomlondirilir,
trening vo seminarlar kegirilir. Respublikada elmi qurumlarin tosisgiliyi ilo nasr olunan
jurnallarin  beynalxalq toloblora uygunlasdirilmast vo beynslxalq niifuzlu elmi bazalarda
tomsilgiliyinin tomin edilmasi magsadi ilo onlarin beynslxalg talobloro cavab vermasi
vaziyyatinin monitoringi hayata kegirilir [24].

5.4. E-elmin beynalxalq qurumlara va elmi bazalara inteqrasiyasinin cari vaziyyati

eKecon osrin 90-ct illorinin ortalarmdan AMEA Avropanin elm vo ali tohsil
miiassisalorinin kompiiter gobokolorinin formalasmasi vo inkisafi missiyasini hoyata kegiron
TERENA beynalxalg qurumunun iizviidiir.

©2014-cii ilin oktyabrinda TERENA vo DANTE-nin (Delivery of Advanced Network
Technology to Europe) birlosmasi ilo yeni yaradilan GEANT Assosiasiyasinda Azarbaycanin
elm vo tahsil comiyyatlarinin tomsil olunmasi masalasina baxilmigdir.

e E-elm layihasi ¢argivasinde UNESCO, CODATA va s. kimi digar beynalxalg qurumlarla
da miinasibatlor qurulur.

5.5. E-elmin kadr hazirhginin vaziyyati

eKadr hazirhigi e-elmin osas vozifolorindondir. AMEA ITI-nin Tadris-Innovasiya
Moarkazinds bu sahads ardicil vo magsadyonlii islor aparilir.

©2003-2013-cii illorde ITi-nin Todris-innovasiya Markazinda 6lkenin elm vo ali tohsil
miiossisalorinin 13000-don artiq doktorant vo dissertantina «Elmi informatika» fonninin asaslari
(baza informatika, elmmetriya, plagiatliq vo antiplagiat, superkompiiter, Wikipedia, informasiya
comiyyati, e-tibb, biliklor iqtisadiyyati, GiS-texnologiyalar, Informasiya tohliikesizliyi,
modellosdirma, e-kitabxanalar, on-line elmi jurnallar vs s.) tadris olunmusdur.

e AMEA Royasat Heyatinin gorar1 (yanvar 2014-cii il) il ITI-nin nozdinds Vikipedia iizro
Tadris Markazi, digar elmi miisssisalords iss Vikiqruplar yaradilmisdir.

eNaxcivan Dovlot Universiteti vo AMEA-nin Gonco Bolmosindo Distant  Todris
Morkoazlori yaradilmisdir. Homin regionlarda foaliyyat gostoran elm va ali tohsil miiassisalorinin
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doktorant vo dissertantlarma AMEA ITi-nin amakdaslar1 torafindon «Elmi informatika» fanni
todris olunur.

e H.Oliyev Fondu, AMEA, RYTN vo TN-nin toskilatciligi ilo ali moktob tolobalori arasinda
har il «Informatika» fonni iizro iimumrespublika olimpiadasi kegirilir.

e AMEA ITI-nin omokdaslar1 torafindon IKT iizra todris toyinatli miixtalif Kitablar, dors
vasaitlori va s. materiallar hazirlanmigdir.

5.6. E-tahsilin elmi problemlari

e E-tohsilin formalagmasinin elmi-nazari asaslari arasdirilir.

e Sagirdlorda informasiya modoniyyatinin formalasmasi va giymatlondirilmasi metodlari
toklif olunmusdur.

e intellektual e-dorsliklorin hazirlanmasi texnologiyalari islonilir.

e E-universitetlorin formalasmasi va intellektuallagdirilmas: modellari islonilir.

¢ \/otondas tohsilinin formalasmasi problemlarinin arasdirilmasina baslanilmisdir.

e Usaqlarin tohliikesiz Internetdon istifada problemlari analiz olunur va tokliflor islonilir.

6. E-elmin inkisaf perspektivlari

e ilk novbodo AzSienceNet sobokasi ilo AzEduNet vo paralel olaraq diger elmi qurumlarm
sobokolori inteqrasiya olunmalidir;

e AzSienceNet sobokasinin beynalxalq elm va tohsil sobakalari ilo integrasiya prosesi daim
davam etdirilmalidir;

eRespublikanin elmi qurumlarinin  elmi-togkilati vo idaroetmo foaliyyatlori tam
informasiyalasdirilmalidir;

¢ EImi togkilatlar arasinda elektron sanad dovriyyasi taskil olunmalidir;

eE-elmin elmi-nazari osaslar1 vo praktiki reallagdirilmasi iizro todgigatlar daim davam
etdirilmalidir;

e EImin informasiya tominatinin formalagdilmasi isigamatindo islor davam etdirilmalidir.
Alimlar tarafindan hazirlanmis milli-manovi doyar dasiyicilari olan ¢oxlu sayda kitablar, muzey
eksponatlari, fauna vo flora, ensiklopediyalar, olyazmalar, atlaslar vo s. kimi elmi osorlor
rogomsallasdirilaraq Internet miihitdo yerlosdirilmolidir;

e Olkado hiliklor iqtisadiyyatinin formalagmasi istigamotindo e-elmin imkanlarindan
istifado olunmalidir;

e E-elmin totbiqi ilo 6lkads elmin biitiin sahalorinin miiasir diinya standartlar1 saviyyasinda
inkisafi va diinya elminas siiratlo inteqrasiyasina nail olmaq isigamatindo islor goriilmolidir;

¢ Big Data texnologiyalarinin totbiqi ilo elmi verilonlorin saxlanilmasi vo emali masalalori
davam etdirilmalidir;

¢ Elmi kadr hazirligi istigamatinds islor davam etdirilmalidir;

e Respublikada e-elmin inkisafinin yeni istigamotlorindon olan votondas elmi inkisaf
etdirilmalidir va s.

7. Natica

Miiasir IKT-nin siiratli inkisafi vo genis imkanlar1 insan hayat1 vo foaliyyatinin miixtolif
saholorina tosir gostorir. Bu sahalordon biri do elmi foaliyystdir. AR-da elmi qurumlarin
strukturunun miisyyanlasdirilmasi, tadqgigatlarin miiasir standartlar soviyyasindo aparilmasi va
maliyyslosdirilmasi, 6lkonin elmi kadr potensialinin artirilmasi vo onlarin sosial miidafiasinin
giiclondirilmasi, biitovlikds elmin inkisafi tizro milli strategiyanin hoyata kegirilmasi Vo
Azorbaycan elminin beynolxalq elmi miihits inteqrasiyasinin tomin olunmasini siiratlondirmok
t¢clin milli “e-elm” konsepsiyasinin hoyata kegirilmasi masalalorini zorurato ¢evirmisdir.
Aparilan aragdirmalar, diinya tocriibasi vo movciid vaziyyatin tohlili bunu bir daha tosdiq edir.
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Odur ki, XXI asrin realliglarmi va talablarini, beynalxalq tacriibani nazars alarag, respublikada
elmi foaliyyatlo masgul olan hor bir elmi qurumda bu masalalorin halli {iglin ardicil islor
apartlmalidir. ik novbodo onlarin elmi-toskilati vo idaroetmo foaliyyatlori onlayn miihito
gatirilmali, bir-birils inteqrasiyasini tomin edon vahid milli e-infrastruktur yaradilmalidir.
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DJIEKTPOHHAsI HAYKA: COCTOSIHHE, IP006JIeMbI U MePCNEeKTHBBI

CraThsl TIOCBSIEHA aKTyaJIbHBIM BOIPOCAM peaIU3alldd 3-HayKu B A3sepOaiiikaHCKON
Pecniybnmuke. OmucaHbl CyIIHOCTh, LEIH W 33/a4d 3-HAYKH B YCIOBHAX HH(DOPMAITMOHHOTO
oOmiecTBa,  MPOAHAJIM3UPOBAHBI  MEKIYHAPOJIHBIM  OIBIT, HAyYHO-TCOPETHYCCKHE U
NpaKTUYEeCKHe MpoOJeMbl B O0JIACTH 3-HayKd. PaccMOTpeHbl KOHIENTyalbHbIE BOIPOCHI,
HCCIICIOBAaHO COBPEMEHHOE COCTOSTHUE M IIPEJICTABJICHBI MEPCIICKTUBHBIC HAIIPABJICHUS 3-HAYKU
B pecnyOIInKe.
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Electronic Science: current status, problems and perspectives

The article is devoted to topical problems of e-science project carried out in the Republic of
Azerbaijan. In the context of information society the essence of e-science, its goals and
objectives are clarified, international experience and challenges, scientific-theoretical and
practical problems are analyzed. Conceptual problems of e-science are considered, its modern
state and perspective trends for the republic are presented.
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WwWWw.jpit.az 15


file:///C:/Users/HP/Downloads/director@iit.ab.az
file:///C:/Users/HP/Downloads/rashid@iit.ab.az
file:///C:/Users/HP/Downloads/depart3@iit.ab.az
file:///C:/Users/HP/Downloads/director@iit.ab.az
file:///C:/Users/HP/Downloads/rashid@iit.ab.az
file:///C:/Users/HP/Downloads/depart3@iit.ab.az

