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KOMPYUTER SOBOKOLORI 9SASINDA PAYLANMI § HESABLAMA
SISTEML ORININ YARADILMASI TEXNOLOG IYALARI

Maqgalodo “hesablama buludlari” texnologiyasiasasinda paylanmi hesablam
sistemdrinin yaradilmasi prinsipirina baxiimgdir. Kompyuter sabokalari asasinde
paylanmg hesablama sisteminin yaradilmasi Ucun istifad edibn  muxslif
texnologiyalar analiz olunmuvs, hesablama buludlar texnologiyasinin tstirdik
istifadbgilarin mohdudiyytsiz hesablama av yadda resurslar ib tomin olunmasi,
verilanlarin yuksk stubtlo emall, aparat ¥ program pminatinin alinmasinassf olunan
xarclarin azaldilmasi, hesablamas wadda resurslarina faktiki istifagys goro 0bnis
Vo S. gosirilmigdir.

~

Acar soOzbr: paylanmgy hesablama muhiti, hesablama buludu, hesablamanslsi,
hesablama muhiti.
Giri s

Muasir dovréd elmin muxslif saholorinds fiziki-kimyovi prosesbrin, niw
reaksiyalarinin, global atmosfer proseslin, igtisadiyyatin inkgafinin real zaman
kasiyindo modelbsdirilmasind, kriptografiyada, geologiyada, yenbrdhan névbrinin
yaradilmasindaa/s. meydana c¢ixan boyluk hesablamayadda resurslari dlob edhn
murokkob mosolalarin hollinda fordi kompyuterdrin hesablama gicu kifaly etmir.
Gosbrilon mesalalarin hellinds ylikssk hesablama amsuldarlgina w boyik yaddsa
malik olan superkompyuteridon gens istifad edirlr [1]. Strateji myhsul sayilan
superkompyutestin giymotlarinin baha olmasi bir cox Gdkorin onlarislds etnmpsino vo
elmi-texniki bdgigat slorinds istifacb etnmpsine imkan vermir. Amma bu doslorin
boyluk hesablama resurslarirgabatlari var. Digr torofdon is, kompyutersobakasinoe
gosulmus yiz milyonlarla kompyutestin hesablama & yadda resurslarindanagorali
istifadb olunmur. Aparilan ddqigatlar gostrir ki, hor bir istifadbg¢i fordi kompyuterin
imkanlarinin 25-30 %-cbn istifacd edir. Beb olan bqdirde, fordi kompyuterbrin
istifadosiz galan hesablamas wadda resurslarindan makkob mosolalorin hollinds
istifadb etrmok olar.

Yuxarida deyinlori nazoro alaraq, dinyada mikkob mpsolalarin hollinds ucuz
basa gplon kompyutersobokalari asasinda yaradilan paylannmesablama sistestindan
genk istifad olunur. Mbgabdo kompyuter sobokoalori asasinda paylanmihesablama
sistembrinin yaradilmasi texnologiyalari analiz olungdur.

Paylanmis hesablama sistemirinin yaradilmasi tcun istifada edilon texnologiyalar

Kompyuter sobokalori asasinda midkkob nosolalorin holli G¢glin - paylanny
hesablama sistemrinin yaradilmasinda bir ¢ox texnologiyalardan: litti Computing,
Distributed Computing, Cluster Computing, Grid Cartipg istifac olunur [2].

« Utility Computing — bir kompyuterin resurslarinin (coxterminalli ersetembri)

istifadogilor arasinda paylanmasi prinsipusaslanir.
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* Distributed Computing — programin bir-birindn asili olmayan altmodullarinin
iki vo daha cox kompyutends yerino yetirilmasi denakdir. Bu halda,
kompyuterbrarasislage soboks vasibsi ilo hoyata kecirilir.

» Cluster Computing -lokal soboko texnologiyalarinin komyi ilo boyuk
hesablama & yadda resurslari dlob ecbn mibkkab nosolonin hollinds istifad
olunan w bir togkilat daxilindb yerlson coxsayll hesablama g@glarinin
(mikroprosessor, kompyuten.) birbsmasi ilo yaradilan hesablama sistemidir.

*Grid Computing - kommunikasiya texnologiyasinin kéwym ilo miumkksb
mosolonin hollinds istifads olunan w muxblif toskilatlarda yerbson coxsayli
hesablama qa@aqglarinin (server, kompyuteroavs.) birbsmasi ilo yaradilan
paylanmg hesablama sistemidir.

Utility v Distributed Computingexnologiyalarindan keg oasrin 70-80-ci ilbrindo
genk istifad olunmuydur. Kompyutedrarasiolage kanallarinin sitinin vo ehtibarlliq
gosbricilarinin asagl olmasi bu texnologiyalarin genitotbiq olunmasina imkan
vermomisdir. Kegn asrin 90-ci ilbrindon balayaragseboks infrastrukturunun inkiafi vo
yuksok sumtli olage kanallarinin meydanashnoasi yeni texnologiyalarin yaranmasina
imkan yaratmydir. Bu texnologiyalara misal olaraqCluster Computing, Grid
Computing, Cloud Computing texnologiyalarini gisiok olar. Cluster Computing
texnologiyasi osasinda sloyan sistemdro misal olaraq klaster arxitekturlu
superkompyutesti va ya veribnlorin  emall  mrkoazlorini  gbsbra  bilarik.
Superkompyuterin boyuk hesablama datinds totbigi elmi tdgigatlarin keyfiygtco
yeni viyyays galxmasina imkan verir. Superkompyusettbn boyik hesablamalasidb
ebn xususi miskkabliya malik elm, sdhsil, igtisadiyyat, ekoloji durumavinformasiya
tohlikasizliyinin tomin edilnpsi sahsindki mosolalarin hall olunmasi Ugln istifasl
olunur [3]. Toskilat daxilind klaster tipli Superkompyuter dfkozinin yaradilmasi
texnoloji ohatdon mumkkab bir prosesdir. Klaster tipli superkompyutedo hesablama
vo yadda resurslari bir nrkozds toplanir. Bu is, mimpkkob messlalarin dekompozisiya
(altmosolalora bolinmesi) edilib, klasteri d4skil edon hesablama q@aglari arasinda
dizgin paylanilmasina imkan yaradir [4]. Bu novitaktura sistemin hesablama
resurslarindan dizgin istifad olunmasinasorait yaradir. Bir #skilatda yaradilan
sistemin qgiymti cox baha olur. Strateji shsul sayllan superkompyutenih
giymatlorinin onlarin hesablama gtclomd asili olaraq, on milyonlarla AB dollar
giymatinds olmasi  bir ¢ox Olilorin onlari aldo etnpsino va elmi-texniki bdgigat
islorinds istifads etnpsine imkan vermir. Bir gayda olaraq, superkompyutenl istehsal
vo istifacbsinin  95%-i inksaf etmg Olkalords comlosmisdir. Homin Olkolor beb
kompyuterbri strateji mohsul old@gundan digr dovbktlora satmamga calsirlar. Clnki
bu kompyutedrdon niw va baqa global #hliks térodon yeni-yeni silah ndwkinin
yaradilmasi Ucun istifadedib bilor.

Yuxarida deyinlori nazors alaraq, hazirda dinyada superkompyuitigr|yerino
yetirdiyi islori hoyata kecisn, eyni zamanda daha ucuz séa gplon virtual
superkompyutestin — Grid sistemdrinin yaradilmasi Uzrintensiv vdgiqat slori aparihr
[5]. Grid Computing global kommunikasiya texnologgynin komyi ilo mixblif
toskilatlar daxilincd yerlson kompyuterbrin istifacdbsiz galan hesablama resurslarindan
istifado etmoklo yaradilan paylanmihesablama sistenrldir [6]. Fundamental elmi
tadgigat slarinin yerino yetirilmoasi zamani meydana c¢ixan, boytk hesablamgadda
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resurslari dlob edbn mimpkkob mosolalarin hollini hoyata kecisn beb sistemr yuksk
suirtli olage kanalina malik olan kompyutesbokalari asasinda yaradilir.

Molumdur ki, kompyuter sobokssino qosulmus istifadogilor 0z  fordi
kompyuterbrinin hesablama giiclnd, acdton, tam istifad etmirlbr. Beb olan dqdirdo,
fordi kompyuterbrin istifacbsiz galan hesablama guc@ndshralonmok olar. Beb ki,
kompyuter sobokasinin  kommunikasiya avadanliglarindan istdadetmokls, fordi
kompyuterbri  bir-birino qosub Internet sobokesi Uzrinds virtual superkompyuter
sobokasi yaratmaq mumkundir [7]. Virtual superkompyuten yaradilmasindastirak
edn istifacbcilorin fordi kompyuterbrinin hesablama resurslarindan pulla pulsuz
istifadb etrmok olar. Pulla istifad edibn kompyuterrin istifadbsiz resurslarinin sata
cixarilmasi yeni bazari formathrir. Grid sistemingd istirak ecbn fordi kompyuterbr
0zlorinin hesablama glici hagginda olan paramretgistemin mrkozi kompyuterin
gOnabrir vo markaz db fordi kompyuterdn istifach etdiyi halda istifadciys buna ugun
haqq odyir. Belo bir baza respublikamizdaslh formalamasa da, artiq didnyanin
muxblif Olkalarinds bu istiqamtdo eksperimentlr aparilir. Bu cir layibloro misal
olaraq, yerdnksnar sivilizasiyanin olmasi Uzr todgigatlar aparan “Seti@home”
layihosini gostro bilorik. Belo sistembrin yaradilmasi Uglrinternetd istifac edilon
olagp kanallarinda mlumatin oturdlm stnti yiksok olmalidir.

Grid Computing texnologiyasissasinda yaradilan paylanmihesablama
sistembrinin catsmayan ehatlori:

*  mirnkkob nosolalori altmosololora bdlib, sistemin kompyuteri arasinda
paylanmasi dahagn hoyata kecirilir ;

» sistemin kompyutestinin hesablamaa yadda resurslarindan biegistifadbsinin
cotinlikl ori;

* olagp kanallarinin etibarlifii, tohliikssizliyi v s.

Hesablama buludlari texnologiyalariasasinda paylanmy hesablama sistemrinin
yaradilmasi

Hal-hazirda yuxarida gastlon texnologiyalar vasisi ilo yaradilan sistemtdon
daha ucuz ba gplon Cloud Computing (hesablama buludlari) texnologiysasinda
yaradilan paylanmihesablama sistennl istiganstinds intensiv ddgigat glori aparilir.
Boyuk hesablamaosvyadda resurslarina malik olan bu cir sistemyiksk simtli slage
kanalina malik olan kompyutegobokolori osasinda yaradilir. Yikk simtli olage
kanallarindan istifad etmokla, mixblif toskilat voa mibssislarin istifadscilorinin Cloud
Computing sisteminin xidptlorindan istifach etnosi igtisadi ohatdon daha srfalidir.
Belolikl o, Cloud Computing -kommunikasiya texnologiyalarinin  kém ilo bdyuk
toskilatlarda yerbson coxsayli kompyutestin (server, kompyuter &vs.) hesablamaov
yadda resurslarinin  klasteymoasi  vo virtullasdiriimasini  hyata kecisn o
istifadbgilorin verilonlorini emal w yadda saxlanmasina xidim edbn hesablama
sistemidir [8].

Cloud Computing texnologiyasi istifaglloro kompyuter resurslarindan $ésalon,
prosessor & disk yadda fozasi) smorali istifado etmok imkanlari verir. Bu halda,
molumatlarin emall ¥ yadda saxlanmasi prosesipir xidmot névu kimi baxilir. Cloud
Computing texnologiyasi istifadilora gucli hesablamasvboyik yaddga resurslarolda
etmoys imkan verir w eyni zamanda, bu resurslarin haradaoyemsi vo sazlanmasi
istifadbginin - marginda olmur. Cloud Computing texnologiyasinin korssggsi
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Massacusets Texnologiyimstitutunun professoru Con Makkartinin 1960-cioildloli
surdiyl hesablama resurslarina kommunal xidkimi baxilmasi ideyasbsasinda
yaradilmsdir. Bu konsepsiyada hesablama resurslarina kommidmst (isig, gaz v su
tacizati sistemind oldugu kimi) formasinda baxiimassklif olunmusdur.

Aparilan bdgiqatlar gostrir ki, musssislor hesablama buludlarindan istitad
etlor, bOyluk mysrof xorclori tolob edbn server kompyutestin, yadda sistembrinin vo
program $minatlarinin alinib-queairiimasina ehtiyac yaranmayacaq. Ekspertl
fikrinco, bu texnologiyadan istifad ecbn boyluk kompaniyalarin program-texniki
vasiblorin alinmasina & elektrik enerjisin sorf etdiyi mosraf xarclori bes dofo azalms
olur. Cloud Computing sisteminin blok-sxengaguda gosirilmisdir (sokil 1).

Istifadocilor

Istifadbgilor
yd
Amazon
L] «—> W4‘|oud omputing «—
Istifacbgilor / Istifadogilor
a]

Sakil 1. Cloud Computing sisteminin blok-sxemi

Cloud Computing massislords yerlson server kompyutestin yadda sisteminin
vo program resurslarinin hesablama buludlamritz kocurilmpsini tomin edir, yni
onlarin  imumi qgrup halinda bigdirilmosidir. Umumilikcb, Cloud Computing
istifadocinin tlobino uygun olaraq onu 6z daxili resurslari hesabina hesabla yadda
resurslari i tomin etrmolidir.

Cloud Computing sisteminin servis xidthorinin blok-sxemi aagidaki sokildo
gosbrilmisdir (sakil 2) [2, 8.

Cloud Computing sistemi istifadilora asasn, ¢ nov xidmt gosbrir: laaS, PaaS
vo SaaS [9, 10]. 1-ci xidat soviyyasi laaS (Infrastructure as a service) infrastrukiu
yaradilmasi prosesiniofiata kecirir. Qisaca das, bu viyyado mosalalarin holli Gglin
kompyuter infrastrukturu (hesablama yadda resurslari ) yaradilir. Mévcud olan laaS
xidmotina, Amazon S3 (Simple Storage Service), Amazon HEaSomputer Cloud
(EC2), IBM Blue Cloud v s. gostrmok olar. Bu xidmtlordon istifach etk Ugln
istifadoci uygun veb-brauzeri 6z kompyutesiryikloyir vo mesalonin holli G¢glin lazim
olan resurslanlds etrok tGclin hesablama buludlarina misaedir.
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Infrastruktur (hesablamawyadda resurslarl)  pjatforma servis kimi  Programdminati servis

servis kimi kimi
Idametno vo Idametno vo Idametno vo f Idametmo vo \
catdiriima catdirima catdirima catdirima

Konfiquratorlar/AR Tatbiqi programlar

Virtual platfor- Virtual platfor-
manin PT manin PT

Virtuallasan
Disklar [ Serverar [ Disklar ]/

Virtuallasan
E
|

-Amazon S3 -Amazon EC2 -Bungee Connect -Oracle SaaS
-Box.net -Joyent Bunge Lab -Salesforce Sales
-Google Base -Sun Network.com -Etelos Force Automation
-Mozy -HP Flexible -Coghead -NetSuite
-Amazon Simple DB Computing Services -Google App Engine | -Google Apps
-TrackVia -iBM Blue Cloud -HP Adaptive -Workday Human
-Microsoft SSDS -3tera Infrastructure Capital Management
-OpSource as a Service -E-mail
-Jamcracker -LongJump -video konferensiya
-omeliyyat sistembri -Salesforce.conGRM,ERP)

Sakil 2. Cloud Computing sisteminin servis xidthrinin blok-sxemi

Xidmotin 2-ci sviyyessi PaaS (Platform as a service) adlanir. PaaS sservi
istifadocilora virtual serverrds (fiziki serverbrdon toskil olunur) yerbson amoliyyat
sistembrindon va xUsusibsdirilmis program slavalarindon (Apache, My SQL ¥ s.)
istifadb edilmosine imkan yaradir. PaaS servisimisal olaraq, IBM IT Factory, Google
App Engine, Force.com xidstlorini gosbra bilarik.

Nohayst, sonuncu xidmt soviyyasi istifadbgilori program sminati ik tomin edn
SaaS (Software as a Servicesi) servisi adlanir.s®iyyads istifacb olunan servis
programlara misal olaraq Google Apps, Google Dddgrosoft "Software Services”
(e-mail, video konferans), Salesforce.com gtmii orin gqailigl slagesinin idap sistemi-
CRM, mibssi®nin resurslarinin idarsistemi-ERP) ¥ s. gbsérmak olar. Google Docs
xidmatinds veb-brauzerin kdayi ila sobokads fayllari vo codvallari birbasa brtib etrmok
vo redakd etnmok mumkindur. Programlavalori SaaS xidmti gosbron tochizatginin
(provayderin) serverind isloyir vo istifadbgiya hesablamalarin aticasini gonarir.
Belalikl o, istifacb¢i program daminatini almir v lazim glonds ondan msolonin hollinda
istifadb edir w istifadbys (icamnys) uygun pul 0dyir.

Cloud Computing sistemindistifacbcinin muracstinin emali sxemi gagidaki
sokildo gosbrilmisdir (sokil 3) [11].
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Idametmo Resurslari
sistemi paylama sistemi

Verilanlor morkoazi

______________________________

Istifadagilar

L | http:/Awww 010101010
! »101010101
! 010101010
10101(

Tatbiqi Verilanlor
resurslar

Sokil 3. istifacbginin miracstinin emal sxemi

Istifacbcinin (mistorinin) xidmet Gigtin gondrdiyi sorgu.
Idametno sistemi saguya uysun lazimi resurslari miyyon edir.
Resurslarin ayrilmasi sistemi lazimi resurslarsyyan edir.
Lazimi hesablama resurslari ayrildigdan sonra, xisirgoncrilon miracst
emal olunur.
5. Notico mistoriya gonabrilir.

Cloud Computing texnologiyasinda istitaiori calb edn osas ¢ faktoru geyd
etnok olar [12]:

* hesablama resurslarininodsiz boyik olmasi imkanlari, istifadilori lazimi
resurslarirvvalcadon sifarsindon vo prognozladirilmasindan azad ets;

* layihalarin ilkin marhalalarinds boyik mysraf xarclorin olmamast;

o faktiki xidmota gbrn 6domos (pay-as-you-go);

Murakkob mosalalor hall edoan sirkatlor Ggiin Cloud Computing texnologiyasindan
istifado olunmasi tovsiy olunur. Cloud Computing texnologiyasi gisa miidstzind
mirokkob mosolalorin halli Gglin lazim olan hesablama yadda resurslarini mayysn
edib formaladira bilir. Aparilan #dqgigatlar gostrir ki, “hesablama buludlar”sagidaki
ustinlukbro malikdir:

« Internes qosulan hrdi kompyuterdrin hesablama & yadda resurslarina olan
tolobati azaldir;

 istifadocilorin mohdudiyytsiz hesablamaavyadda resurslari b tomin olunmasi;

* hesablamaayadda resurslarina faktiki istifagyo gor ddbnis;

 verilonlorin yiksk stibtlo emal;

e aparat v program dminatina, Xxidmto vo elektrik enerjisia olan rclorin
azaldilmasi;

* molumatlarin dhlikasizliyinin tomin edilnosi;

PoNPE
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disk yadda qurgularindan srfali istifado (verilonlor vo programlar “hesablama
buludlarinda”saxlanilir)
istifadb olunan programlarin daimi yesnimosi;
Vo S.
“Hesablama buludlari’nin ¢catnayan ehatlori:
Cloud Computing xidrsti gosbran sirkatlordon istifacbginin asililgi;
yeni monopolistrin (“buludlarin”) yaranmasi;
olagp kanallarinin etibarlifii, tohltikasizliyi masolalari;
bu sahdo keyfiyyastli xidmoto zomarst vemn metodlar ¢ standartlar
islonmomisdir;
istifadocinin kompyuteri daiminternetsobokoys qosulmus vaziyystdo olmalidir;
olage kanalinin siwti yiksok olmalidir;
istifadbcilorin - melumatlari  hesablama buludlarinda itdkconu krpa etmak
mumkin olmur;
* Vos.

Aparilan bdgiqatlar gostrir ki, nahong sirkatlorin (Intel, IBM, Google v s.)
kompyuterbrinin hesablama«yadda resurslarinin 60-80 %-bmarali istifado olunur.
Lakin Cloud Computing texnologiyasi imkan verir lkirkstlorin kompyuterbrinin
hesablama resurslarindan dab@asoli istifads edilsin.

Cloud Computingsobokasind xidmet gosbron sirkatloro misal olarag Google,
Amazon, IBM, Microsoft, SAP & Oraclesirkatlorini gosbra bilorik [13].

Googlesirkati 2008-ci ildb Web-programlarin yaradilmass fosting xidmtlarinin
yerino yetirilmasi tctin Cloud Computing texnologiyassasinda Google App Engine
platformasini yaratradir. Googlesirkatinin hal-hazirdadklif etdiyi Gmail onlayn poct
xidmati Cloud Computing texnologiyasingsaslanir. Elektron pogt xidstlorini hoyata
keciron proksi-kompyutedrin hesablama buludlarinda yadirilmasi istifacd ediln
molumatlarin  w sonadlorin - daqigliyinin - yoxlanmasina, vemhlorin itirilmasinin
gasisinin alinmasina,ckar miudaxibdon mudafe olunmasina & sistemin zif yerlorinin
axtarib tapiimasina imkan webk.

Amazon sirkati 2006-c1 ilbn Amazon Web Services (AWS) platformasini
yaratmaglainternet istifadgilorino Amazon Simple Storage Service (S3)serverbrdo
verilonlarin yadda saxlaniimasiovAmazon Elastic Compute Cloud (EC2) coxsayli
serverbr Uzrinds hesablama resurslarindan istfaddmotlorini toklif etmisdir.

Amazon firmasi istifasGiloro hesablama resurslarindan istfatnok Ucin
Amazon Elastic Compute Cloud (Amazon ECR) servidiftedir. Bu servis istifadciys
virtual fordi server (ECR Compute Units-EC2CUJKIif edir. Homin virtual fordi
serverin mhsuldarlgl 32 w ya 64 martabali Intel Xeon (tezliyi 2-2,5 Ghs) ¥ ya AMD
Opteron (tezliyi 1,82,6 Ghs ) prosessorununohsuldarigina rabordir. Virtual
serverbrdon bir saatliq istifad giymeti toxmini 0.1—0,8 $ intervalindadirEyni zamanda,
bu xidnotdo hesablamalari yernyetirmok tGctn istifadcilora Uc tip virtual serveraklif
olunur [2]:

o Kicik server — (bir EC2CU, 32 sntoboli, omoli yadda — 1,7 Gbayt, disk yadda-
160 Gb);
* boylk server (iki EC2CU, 64 srioboli, omoali yadda — 7,5 Gbayt, disk yadda-
850 Gbayt):
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* c¢ox boyuk server (dord EC2CU, 64orpbo, omoli yadda — 15 Gbayt, disk

yadda — 1,69 Thbayt) .

Amazon S3 xidmsti har bir istifacbgiys vo ya bskilata 56-500 Th yadds aldo
etmoys imkan verir. 1Gbayt yadddan bir ayliq istifadnin giymoti toxminon
0,15-0,18 $ intervalindadir. Bununla yanaddmo faktiki istifado olunmu resurslara
goro verilir. ©sasn kitab ticasti ilo mosgul olan Amazonsirkoti 2006-ci ilcbn
baslayaraq, istifadgiloro “hesablama buludlari’ndan istifadxidmoti toklif etmoya
baslamisdir. Forbes jurnalinin hesablamalarinasgtiresablama buludlari” xidstindoan
galon gplirl ar sirkatin UGmumi glirl arinin 45%-ni dskil edir.

IBM va Microsoftsirkatlori Cloud Computing sisteminin yaradilmasina milyaotd
dollar hbcmind vesait orclayirlor. IBM firmasi 2009-2010-cu ilbrdo muixblif
dovlstlorin (ABS, Cin, Yaponiya, Fransa, Turkiys s.)orazisind yerlsan 13 veribnlor
moarkoazindon ibawt 300 milyon dollar dysrinds “hesablama buludu” sistemi yaradacaq
ki, bu da onun xidmtindon istifac etn toskilatlarin kompyutedri siradan c¢ixdi
halda, kompyutestdo saxlanilan mlumatlarin gisa zamanorzinde (2—6 saat
muddbtinds) barpa edilnysino imkan yaradacaq [14].

Microsoft sirkoti 2010-cu ildb (“hesablama buludlan” texnologiyasisasinda
isloyan) “Windows Azure” amoliyyat sistemini saga cixarmgl nozords tutur. Yeni
platforma Internet vasitsi ilo olagelondirilon server kompyutest grupu osasinda
isloyacok vo istifadbgiloro hesablama & yadda resurslarindan istifadxidmoti toklif
ecoak.

SAP w Oracle sirkatlori Cloud Computing texnologiyasinin “prograrsntinati
xidmati kimi” (SaaS) servis platformassasinda mrkazlosdirilmis tatbigi programlardan
(programelavalarindan) istifach edilmosi xidmotini taklif edirlor.

Sun Microsystemssirkatinin texniki direktoru Q.Paradopulos San-Franstkko
(Kaliforniya, ABS) kecirilon Structure 08 bewixalg konfransindaki cixinda
bildirmisdir ki, “hesablama buludlari” adlanan konsepsiyaiyayplocokds boyuk sdhrat
gazanacaqakompyuter resurslarindaaboks vasibsilo geng istiface imkani yaradacaq.
Onun fikrine, informasiya texnologiyalarinin sl inkisafi sirkatlor va tagkilatlar Gguin
verilanlarin emall w yadda saxlamasi arkoazlorinin yaradilmasini & onlarin daim glok
vaziyystdo saxlaniimasini #norasiz edcok. Bebliklo, kooperativ istifadgilor butin
lazimi resurslari miyyon 6Odnislo “hesablama buludlari’ni provayderlon icamys
gotum bilarlor. Naticado, toskilatlarin 6z emal rrkozlorinin yaradilmasi t¢iin alinacaq
texniki vo program vas#orine sorf olunacaq xrclori azalacaq [15].

Cloud Computing sistemti modvcud sistemdra nozoron daha cevik sistemdir.
Cloud Computing xidmstindon istifacb edn sirkatlorin veb resurslarina daxil olan
miracbtlorin va ya trafikbrin hocmi artarsa, bu zaman onun ¢ox sayda sexwvechrayo
goturmok imkani olur w oksinoe miracastlorin sayi azalarsa (ssolon, geo), serverbrin
sayini azalda bilir.

Cloud Computing texnologiyasi dZ infrastrukturlarinin yaradilmasi tgun lazimi
godar investisiya tapa bilayon mibssislor vo Kicik biznesli kompaniyalar Ggiin ¢ox
calbedicidir.

Cloud Computing texnologiyasinin yeni texnologiymasina baxmayaraq, st
inkisaf etmpys balayib. Ona gdr do, hesablama xidstindon istifach etnpk
istifadocilordon programladirma sahsind biliklar talob edir. Yeni yaradilagirkatlorin
Cloud Computing xidmstindon istiface etnpsi nmpgsedouygun sayilir.  Msolan,
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aviabiletbrin satgl ilo mosgul olan FlyMinok (ABS) sirksti “hesablama buludlan”
xidmatindan istifach etnoys gerar vermgdir. Firma oklifl ari analiz edrok, ucuun
giymatini hesablayib maéyysn edir. Hesablamalarinowugusun koordinasiyasinistnin
etnmok tictin yaradilacaq 10 servendibant olan veribnlorin emali mrkazino va program
tominatina #xminon 250000$ pul diab olunurdu. Amma bu s%lolori Amazon
firmasinin “hesablama buludu” — Amazon Elastic Cabep Cloud (EC2) platformasi
ssasinda dyata kecirdiyin gom, bu »rc firmaya 28000$ ba gplmisdir [16]. IDS-in
(International Data Corporatiodnformasiya texnologiyalari Uarbazari shlil va todgiq
etbn analitik mrkoz-Fremingem, Massasusets, B verdiyi prognozlara gér
“hesablama buludlarinin” yaradilmasirafolunan »rclor 16 milyard dollardan (2008-
ci il) 42 milyard dollara (2012-ci il) afor artacaq gokil 4). 2012-ci ilcb IT sahsind
sorf edilocak illik x arclorin 8,5%- i “hesablama buludlarinin” payinassiibk [17].

600+
8,5%

500+

400
m hb Uzra xarcler

300
O diger xidmatler
Uzre xarcler

200+

100+

Dinya tizr @ iT sahasind @ xerd ar
(nrilyard dollar)

2008 2012

Sakil 4. Cloud Computing texnologiyasinin igkf dinamikasi

Bozi firmalarda movsuml slagpdar olaraq, boyuk hesablama resurslarshsbat
yaranir. Bed sirkotlor hesablama buludlarindan gemstifach edirlor. Sokolad istehsal
edn sirkatlorda yalniz bayram guatindo daxil olan ¢oxsayll sifagiorin emali Ugin
gucli hesablamalara, serwesl ehtiyac yaranir. Mdihasibat firmalarinda bdoyuk
hesablama guconmalik kompyuterrs kvartallarin sonunda daxil olanstamatlarin
emall Uglndlobat yaranir. Buna gérdo, mévsiumi xarakter gayan, boytuk hesablama
guci tleb edn nmosolalarin hollinds, firmalarin “hesablama buludlari’nin xicdimdan
istifadb etmosi daha mgsodauygundur.

“Hesablama buludlar’nin inkafindan razi olmayamnirkstlor do var. Nohong
kompyuter istehsalcilari olan Dell, Hevlet-Pactavd Sun sirkatlori “hesablama
buludlarinin” inksaf etdirilmosindd ¢cox da maragli deydl. Cunki bu texnologiya
birbasa onlarin biznes maraglarinarizo vurur. Eyni zamanda “hesablama buludlari”
texnologiyasi hosting xidsti gosbron sirkatlor Gc¢in @& problembr yaradir. Amazon
firmasinin gostrdiyi hosting xidmatlarinin giymeti moshur hosting xidmtlori gésbran
Rackspace «Equinixsirkatkarin giymeotlorindon 90% ucuzdur.
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Hal-hazirda dinyanin mistif 6lkolorinds “Elektron hokumt” konsepsiyasinin
islonmosi Uzrinds todgigat klori aparilir. “Elektron hokumst”in yaradilmasi boyuk
hesablama & yadda resurslari dlob edir. Ayri-ayri nazirlikbrin  molumatlarinin
etibarlilig w tohlikssizlik baximindan “hesablama buludlar’inda saxlammdaha
ssmaralidir vo eyni zamanda, buludlarda yewn veb-resurslararasiagponin (trafikin)
idar edilnpsi asanlair.

Cloud Computing sistemtlinin  yaradilmasinda siyasi aspeksl do fikir
verilmoalidir. Belo ki, hosting xidmtlori gbsbron bir ¢ox mhong sirkatlorin ABS-In
orazisindd olmasi onlardan istifad edn istifacbgilorin  molumatlarina nzamti
asanladirir. Bir cox ekspertr hesab edisr ki, Cloud Computing sistemind istifach
sobokoda Otlribn molumatlarin Gzrinds nozamtin itirilmasine getirib ¢ixaracaq. Bu is
ABS-In horbi va kasfiyyat imkanlarinin zifl adilmosi demkdir.

Bir ¢ox dovbtlor artig baa ditrlor ki, onlarin trafikinin xarici dowtlorin
nozamtinds olmasi onlarin milli 4hlUkasizliyino problembr yaradir. Bunun garsini
almaq Ucln mikossisbr ya bir neg dovbkt torofindon razilgdiriimis gaydada idar
olunan Cloud Computingsistembrinin yaradilmasini, ya dash bir 6lkonin 6zunin
nozamtinds olan Cloud Computing sisteminin yaranmaswklit edirlor. Hal-hazirda
birinci toklifdon daha ¢ox istifaglolunur, ¢inki bu daha ucuz gaaglir.

Buludlarda saxlanan stumatlardan dinyanin istilon nogbsind istifach etk
olar. Bu i® bozi 6lkaslorin vatondglarina aid olan mlumatlarin mxfiliyinin gorunmasi
ilo bagh ganunlara zidd ola hit. Masolon, Avropa Birliyi (AB) Olkelorinds movcud
ganunvericiliy asasn, mibyyan név pgakar molumatlar AB-thn konara otirid bilmaz.
Bununlaoslagedar olaraq, Amazonavdiger sirkatlor AB Olkalarinin vatondalarina aid
olan mlumatlarin saxlanmasi ov ondan istifad Gc¢in xuUsusi doblor isloyib
hazirlamgdir.

Natica

Mogabdo kompyuter sobokalori ossasinda paylanmi hesablama sistennlnin
yaradilmasi Ugin istifadedilbn muxblif texnologiyalar analiz olunmuvs hesablama
buludlari texnologiyasinin servis xidtiorinin tohlili apariimdir. Aparilan #dgiqatlar
gosbrir ki, hesablama buludlar texnologiyasasinda yaradilan paylarngmhesablama
sistembri bir sira Ustunlikiro malikdir: internes qosulan istifadgilorin  yiksk
parametrra (hesablamaayadda resurslar) malik olanofdi kompyuterbra tolobatini
azaldir, istifadcilorin mohdudiyystsiz hesablamasvyadda resurslari B tomin olunmasi,
molumatlarin dhlikssizliyinin  tomin edilmosi, istifacc olunan programlarin daimi
yenilonmosi vo s. Bu haldassas mqgsed, mistarilari hesablama & yadda resurslari i
tomin edn Google, Amazon, IBM & s. sirkatlorin istifacbsiz galan hesablama
resurslarindanssnorsli istifado etrokdir.
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TexHosorum co3AaHusl pacinpefeeHHbIX BbIYMCIUTEIbHBIX CHCTEM HAa OCHOBE
KOMIIbIOTEPHBIX CeTeu

B pabore paccMOTpeHBl NPUHIUMBI CO3AAHHUS PACHPEICIICHHBIX BBIYACIUTEIBHBIX
CHCTEM Ha OCHOBE TEXHOJIOTHMHM BBIYMCIMTENBHBIX 00akoB. IIpoBeneHHbIN aHamM3
NOKa3aj, 4TO BBIYUCIUTEIbHbIE OONaka O0O0NaaroT CIEAYIOIIUMH IMPEUMYLIECTBAMHU:
YBEIIMYEHNUE IOCTYMHBIX BBIYMCIUTEIBHBIX MOIIHOCTEH, OOECIeueHue IMOIb30BaTeeH
HEOTPAaHWYECHHBIM JHMCKOBBIM IPOCTPAHCTBOM, BBICOKOCKOPOCTHast 0O0paOOTKa JaHHBIX,
yYMEHBIIIEHHE PAacXOJ0B Ha MpuoOpeTaeMoe ammapaTHOEe M HMpOrpaMMHOE obecreueHue,
omnara 3a ()aKTHYECKOE HCIOIb30BaHHE KOMIBIOTEPHBIX PECYpCOB, oObOecredeHne
0€30MacHOCTH XpaHEHUs JAHHBIX U T.1.

Kniwouesvie cnoea. pacnpedenennoe  gviuucienue, — 8blHUCIUMENbHLIE — 00]AKA,
BbIUUCTUMNENbHASL CUCTNEMA, BLIYUCTUNENbHAS CPedd.

Alguliyev R.M.*, Alekperov R.K.?

ANAS Institute of Information Technology, Baku, Abaijan
Yrasim@science.azashid@iit.ab.az

Development technologies of the distributed compuig systems on the basis of
computer networks

In the article, some principles of distributed carpg systems based on Cloud
Computing technology are researched. The analgsiwsthat Cloud Computing has the
following priorities: increasing of available cootpg capacity; provision of users with
unlimited disk space; high-speed data processimgiuation of expenditures for
purchased for hardware and software; payment afahcisage of computer resources;
maintenance of security of data storage and etc.

Key words:distributed computing, Cloud Computing, compusggtem, computational
environment.
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