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BULUD TEXNOLOGIYALARI: XiDMOTLOR, PROBLEMLOR VO TOTBIQ
SAHOLORI

Maqalada bulud texnologiyalarimin miiasir vaziyyati, modellari vo xidmatlori tohlil edilmisdir.
Bulud texnologiyalart asasinda halli nazarda tutulan bir sira miirokkab masalalor miiayyan
edilmis, hesablama va yaddas resurslarindan somarali istifada problemlari tadgiq edilmisdir.

Acar sozlar: cloud computing, hesablama va yaddas resurslari, e-hokumat, cloud xidmatlari.
Giris

Kompiiter sobokoalori asasinda miirokkob masalalorin halli ii¢lin paylanmis hesablama
sistemlarinin yaradilmasinda bulud texnologiyalarindan (cloud computing) genis istifado olunur.
Boyiik hesablama vo yaddas resurslarina malik olan bu ciir sistemlor yiiksok siiratli slagos
kanalina malik olan kompiiter sobokalori asasinda yaradilir. Yiiksok siiratli olage kanallarindan
istifado etmoklo, miixtolif toskilat vo miiassisalorin istifadagilorinin cloud computing sisteminin
xidmatlarindan istifadasi igtisadi cohatdon daha sarfalidir.

Aparilan todqiqatlar gostorir Ki, fordi kompiiterin imkanlarinin 25-30%-i va verilanlarin
emali morkazlorinin (VEM) resurslarmin 70-80%-i istifado edilir. Belo olan toqdirds fordi
kompiiterlorin vo VEM-in istifadosiz qgalan hesablama vo yaddas resurslarindan miirokkab
masalalarin hallinds istifads etmak olar.

Sobaka miihitindo bulud texnologiyalar1 asasinda paylanms hesablama sistemlarinin
yaradilmasi

Cloud computing kompiiter texnologiyalarinin infrastrukturunun vo program tominatinin
bilavasito soboko miihitindo yaradilmasini va istifads edilmasini tomin edir. Bu texnologiyanin
komoayi ilo istifado¢inin molumatlart bulud sistemlorinds saxlanilir, emal edilir, emal
programlarinin igo salinmasi vo noticaloro baxilmasi tomin edilir. Bulud texnologiyalarinin
infrastrukturu, kompiiterlorin  hesablama vo yaddas resurslarimin klasterlosmosi  vo
virtuallagdirilmasindan genis istifado etmoklo, verilonlorin emalint vo yadda saxlanmasini tomin
edir.

Bu texnologiya kommunikasiya sobokalorino qosulmus c¢oxsayli kompiiterlorin daxil
oldugu hesablama konsepsiyalarinin miixtalif névlarini shato edir va sobaks tizarinds qosulmus
coxsayli kompiiterds eyni zamanda proqrami iso salmaq imkanina malik paylanmis hesablamaya
bonzayir. Bulud texnologiyasi asason bdyiikk hocmli hesablamalarin holli {iglin resurslarin
paylanmasina osaslanir.

Bulud texnologiyast miiassisalords yerlogon server kompiiterlorinin yaddas sisteminin va
program resurslarinin buludlar iizorina kogiiriilmasini tomin edir, yani onlarin timumi qrup
halinda birlosdirilmasins imkan verir. Umumilikds, bu texnologiya istifadaginin tolobins uygun
olaraq onu 6z daxili resurslar1 hesabina hesablama va yaddas resurslari ilo tamin edir.

Aparilan todgiqatlar gostorir ki, miisssisalor bulud texnologiyalarindan istifado etsalor,
boyiik masraf xarclori talob edon VEM-in yaradilmasi ii¢iin talob olunan kompiiterlorin, yaddas
sistemlarinin vo program tominatlarinin alinib-qurasdirilmasina ehtiyac yaranmayacaq. Bu
texnologiyadan istifado edon boyiik kompaniyalarin program-texniki avadanliglarin alinmasina
Vo elektrik enerjisina sarf etdiklori xarclori, ekspertlorin fikrinca, bes dofo azalmis olur.

Bir ¢ox ekspertlor bulud texnologiyasinin yaxin bes ildo informasiya texnologiyalar1 (iT)
infrastrukturunu yenidon formalasdiracagimi qeyd edirlor. Bu texnologiyanin komoayi ilo
istifadogilor miixtalif kompiiter avadanliglar1 (fordi kompiiter, noutbuk, smartfonlar va S.),
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Internet vasitosi ilo “bulud” xidmotindon (hesablama resurslar1, program tominati, verilonlor vo
s.) genis istifado edacoklor. Gartner Group analitiklori informasiya texnologiyalarinin bir ¢ox
hissasinin 57 il arzinds bulud texnologiyalarina kegirilocayini prognozlasdiraraq, onu galocayin
on perspektivli strateji texnologiyasit adlandirirlar. Onlarin gqiymatlondirmasine gors, 2016-ci ildo
bulud texnologiyalari bazarinin hacmi 200 milyard dollara ¢atdirilacaq [1].

Informasiya texnologiyalari {izro bazari tohlil vo todgiq edoen analitik morkoz
(IDS-International Data Corporation, Fremingem, Massacgusets, ABS) 2014-cti ildo togdim
etdiyi prognozlara gors, bulud texnologiyalarinin yaradilmasina sarf olunan Xorclor 56.6
milyarddan (2014-cii il) 127.5 milyard (2018-ci il) dollaradok artacaq (sokil 1). 2017-ci ildo IT
sahasinds sarf edilocak illik xarclorin 17%-i “bulud texnologiyalari”nin payina diisocok [2].
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Sokil 1. Bulud texnologiyalarinin yaradilmasina sorf olunan xarclorin dinamikasi

Bulud texnologiyalar1 sahasindo rogabat pulsuz Xidmatlorin ortaya ¢ixmasma sabab
olmusdur. Microsoft va Google raqib sirkatlori mahz bu yolla faaliyyat gostarirlor. Hor iki sirkot
sonadlarlo islomays imkan veron bir sira xidmatlor togdim etmisdir. Google — Google Docs,
Microsoft sirkati iso Office Web Apps xidmatini toklif etmisdir [3].

Bu halda har iki xidmat pogt (birinci halda Gmail va ikinci Hotmail) va fayl saxlama ils six
olagolidir. Belo ki, istifadagi adi offline miihitdon online miihits kogiiriiliir. Hom Google, ham da
Microsoft 6z online xidmotlorinin dostoyini hom masaiistii komputerlors, hom do mobil
programlasdirma miihitina inteqrasiya edir (geyd edok ki, Google Android amoliyyat sistemini,
Microsoft iss Windows Phone 7 yaratmisdir). Oxsar konsepsiyani (bir qoadar forqli vurgu ilo) har
iki sirkatin asas raqibi olan Apple sirkati toblig edir. Sohbat MobileMe adli xidmatdan gedir. Bu
servisa e-pogt, toqvim, tiinvan kitabgasi, fayl anbari, foto albom vo itmis iPhone-nun
askarlanmasi ti¢iin alot daxildir. Bundan slavs, Apple (Mac OS X ils ¢alisan) kompiiter, telefon,
iPod vo iPad-do internet xidmat vo program dostinin qarsiligli slagesini elo soviyyado tomin edir
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ki, artiq brauzerin istifadesine ehtiyac galmir. Mac, iPhone vo iPad-da tanis programlarla
isladiyiniz halda, biitiin malumatlar onlarda deyil, bulud sistemlords saxlanilir [3].
Bulud texnologiyasinda istifadagilori calb edon asas ii¢ faktoru gqeyd etmok olar:

v

v
v

hesablama resurslarinin sonsuz imkanlari, yoni istifadogilorin lazimi resurslarin
avvalcadan sifarisindan va prognozlasdirilmasindan azad olmast,;

layihalarin ilkin marhalalorinds boyiik xarclorin olmamast;

faktiki xidmoto gora 6doms (pay-as-you-go).

Bulud texnologiyalarinin iistiinliiklori:

v

v

biitiin istifadogiler iigiin Internet olan hor bir yerdon hor hansi bir kompiiter vasitasi ilo
resurslari aldo etmok imkaninin olmasi;

istifadagilorin veb-interfeys vasitasilo programdan istifado etmasi tiglin daha boyiik
yaddas vo disk, bahali kompiiter almaga ehtiyac yoxdur. Homginin CD vo DVD
qurgulart ti¢iin do he¢ bir ehtiyac qalmir, ¢ilinki biitin informasiya vo programlar
"bulud"da qalir. Istifadagilor adi kompiiterdon vo noutbukdan daha yigcam vo rahat
netbuklara kego bilor;

sonadlor "bulud"da saxlanildigda, istonilon zaman vo istonilon yerdo onlardan
istifadogilor istifado edo bilor. Internet varsa, unudulmus fayl deyilon bir sey artiq
yoxdur — onlar hamiss yaddasdadir;

verilonlor "bulud"da saxlanildigda, onlarin niisxosi avtomatik olaraq bozon miixtolif
gitolorda yerloson bir ¢ox serverlor arasinda paylanir. Fordi kompiiter ogurlandiqda,
istifadoci doyarli malumati itirmir, o, hamin moalumatlart har hansi diger kompiiterda
yenidan alds eds bilar;

data morkozlor virtual masinlarin faaliyyatinin fasilosiz dastoklonmasini tomin edon
pesokar miitoxassislor tarafindan idara olunur. Tatbiqin bir ¢ox niisxalora boliinmasi
sobobindon fiziki masin siradan ¢ixsa belo, onun isi davam edocok. Bu, sistemin
etibarliliginin yiiksok soviyyada oldugunu bildirir;

hesablama resurslart geyri-mohduddur (yaddas, prosessor, disk) vo "bulud”
miqyaslana bilor vo elastik ola bilor, yoni resurslar ayrilir vo lazim oldugu miqdarda
ixrac olunur.

Bulud texnologiyalarinin ¢atismayan cohatlori:

v

AN N NN

bulud xidmoti gostoron kompaniyalardan istifadoginin verilonlorinin saxlanmasi
asililigy;

olags kanallarinin etibarlilig, tohliikasizliyi masalalori;

bu sahada keyfiyyatli Xidmoato zomanat veran metodlar va standartlar islonmomisdir;
istifadocinin kompiiteri daimi Internet sobokasina qosulmus vaziyystdo olmalidir;
olags kanalinin siirati yiiksok olmalidir;

bozi programlarin yerino yetirilmasi homin programlarin lokal kompiiterlordo yerino
yetirilmasindan ¢ox vaxt apara bilor va s.

Bulud texnologiyalariin modellari va xidmatlari

Bulud sistemi toyinatina gors 4 yers ayrilir [4, 5]:

* {imumi toyinatl buludlar;

* 6zl (xiisusi) toyinatl buludlar;
* grup toyinath buludlar;

« hibrid buludlar.

Umumi tayinath buludlar — bu xidmatin istifadogisi istonilon sirkot va istifadogi ola bilor,
istifado giymatino goro miinasib olan, digor hesablama sistemlarinds hslli miimkiin olmayan
mosalalorin hallini, boyiik miqyaslanma imkanli veb-saytlarin vo Yya biznes-sistemlarinin
yaradilmasimi toklif edir. Moasalon, Amazon EC2 vo Simple Storage Service (S3), Google
Apps/Docs, Salesforce.com, Microsoft Office Web onlayn servislarini gostora bilarik.
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Ozal (xiisusi) tayinath buludlar — 6zo] bulud, yalniz bir toskilat iigiin istifade vo idars
edilir. Buna goro do, yalmiz toskilat daxilinde hor kos moalumatdan, xidmatlordon va
programlardan istifado eds bilor.

Qrup tayinath buludlar — imumi maraqlari eyni olan bir sira togkilatlar ti¢iin istifado edilir.
Bu bulud bir yaxud bir ne¢s toskilat arasinda paylana bilar, lakin asas mahiyyst ondan ibaratdir
ki, onlardan talab olunan is eynidir va istifadagilor eyni missiyani, strategiyani, tohliikasizliyi vo
stirati tolob edirlor.

Hibrid buludlar — bir vo daha artiq buludun birlogsmasindon meydana ¢ixan modeldir
(ictimai, xtisusi va Kollektiv). Bu, bir sira daxili va xarici bulud provayderlori tarafindoan istifads
olunan miihitdir.

Bulud texnologiyalari istifadagilors 10-a yaxin xidmat toklif edir [6]:

» verilonlarin yadda saxlanmasi xidmat kimi (Storage-as-a-service), lazimi disk fozasinin
sorgu tizra toqdim edilmasidir. Bu resurs uzaq masafoda yerlasa bilar va istifadagilora verilonlori
yadda saxlamagq tigiin yaddas resurslari toklif edir.

» verilonlor bazasi xidmoat kimi (Database-as-a-service) verilonlor banki vo bazasina
mosafadon girisin toqdim edilmosi imkanini yaradir. istifadeci {i¢iin bu verilonlor bazasi lokal
sobokalords yerlogon baza kimi goriiniir.

> informasiya xidmot kimi (Information-as-a-service) verilonlora interfeys vasitosi ilo
mosafodon girisi nozards tutur. Bu birja verilonlori, kredit informasiyasi, tinvanlarin yoxlanilmasi
Vo identifikasiyasi ola bilar.

> tohliikesizlik xidmot kimi (Security-as-a-service) tohliikesizlik xidmotlorinin Internet
vasitosilo toqdim edilmasidir. Tohliikasizlik strukturunun lokal qurulmasina baxmayarag, bazi
xidmatlor uzaqdan reallagdirilir, masalon, identifikasiya vo sertifikasiya, generasiya, giris
acarlarmin saxlanmasi vo otiiriillmasi.

» idaraetmo xidmat kimi (Management/governance-as-a-service) digar bulud-xidmatlarin
uzaqdan idaro edilmosidir. Buraya virtuallagdirma, girisin idaro edilmasi, miiayyon siyasatlorin
(masalan, tohliikasizlik) reallagdirilmasi daxildir, biznes xidmatlorin togkilini hoyata kegirir.

» testlogsmo xidmot kimi (Testing-as-a-service) veb-serverlor daxil olmaqla, miixtalif név
servislorin lokal va ya uzaqdan testlogsdirma imkaninin toqdim edilmosidir.

Hal-hazirda bulud sistemindo on ¢ox istifado olunan xidmotlor asagidakilardir:

e infrastruktur xidmot kimi (laaS — Infrastructure as a service). Infrastrukturun
yaradilmasi prosesini hoyata kegirir. IaaS soviyyosi infrastrukturun (hesablama resurslari vo
yaddas sistemini) icaroys gotiirmasi servisini hoyata kegirmoayo imkan verir. Bu resurslara
zomanatli hesablama vo yaddas resurslar1 veran virtual serverlordon basqa, verilonlorin yaddas
sistemina yiiksok siirotlo daxil olmaq imkani yaradan olago kanallar1 da daxildir. Qisaca desok,
bu saviyyado masalalorin halli iiclin kompiiter infrastrukturu yaradilir. Mévcud olan laaS
xidmatino misal olarag, Amazon S3 (Simple Storage Service), Amazon Elastic Computer Cloud
(EC2), IBM Blue Cloud va s. gostormok olar [6]. Bu servisdan istifads etmok ii¢iin uygun Web-
brauzeri istifadagi 6z kompiiterina yiiklayir vo masalonin halli {igiin buludlara miiraciat edir.

IaaS ti¢ osas komponentdon ibaratdir [3]:

1. Texniki tominat (server, verilonlori saxlama sistemlori, miistori sistemlori, soboka

avadanliglar);

2. Omoliyyat sistemlori va sistem program tominati (virtuallagdirma vo avtomatlasdirma

vasitalori, asas resurslarin idars edilmasi);

3. Olagelandirici program tominati (masalan, sistemin idars edilmasi).

[aaS virtuallagdirma texnologiyasina asaslanir va istifadaginin taloblorino miivafiq olaraq
resurslart  hissoloro bolmok imkani verir, bununla da moOvcud hesablama imkanlarinin
istifadasinin somoraliliyini artirir. Bu halda istifadagi disk hocmini vo digor resurslari ona
islomak tg¢iin zoruri olan migdarda sorf edir. Bundan basqa, IaaS istifadogiya biitiin noazarot
funksiyalarmi vahid bir platformada toqdim edir. Istifadocinin isi strukturu idaro etmok deyil,
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amoliyyat sistemina, yaradilmis proqrama nozarat etmokdir.

e Platforma xidmot kimi (PaaS — Platform as a service) istifadagilar torafindan virtual
serverlorda (fiziki serverlordon togkil olunan) yerlogon omaliyyat sistemlorindon vo xiisusi
program olavalorindon (Apache, My SQL vo s.) istifado edilmosino imkan yaradan virtual
platformadir. PaaS servisino misal olarag, IBM IT Factory, Google App Engine, Force.com
xidmatlarini gostars bilarik.

Bu xidmat noviinds istifadoginin bulud infrastrukturu tizro satin alinmig funksional
programlart yerlosdirmok hiiququ vardir. Burada da istifadagi soboko, server kimi bulud
strukturunu idars etmir va yoxlamir. O sadaCo, burada qurasdirdigi funksional proqrama nozarot
edir. Veb-totbiglorin yaradilmasi, sinaqdan kegirilmasi, yerlosdirilmasi vo dastoklonmosi {igiin
vahid bir platforma kimi PaaS biitiin omaliyyatlar1 vahid inteqrasiya olunmus miihitds tomin
edir, bununla da ayri-ayr1 moarhalalordo miixtalif miihitlorin dastoklonmasina sorf edilon Xxarclori
aradan qaldirr [7].

e Program tominat1 xidmot kimi (SaaS — Software as a service) istifadagilori program
tominat1 ilo tomin edir. Bu soviyyado istifado olunan programlara misal olaragq, Microsoft
“Software Services” (e-mail, video konfrans), Google Apps, Google Docs va s. gostormok olar.
Istifadoci ona lazim olan program alavelorinin rezident hissasini 6z kompiiterino yiiklomadan
soboka kanallariin kémoayi ilo bulud texnologiyalarina miiraciot edir. Program slavalori SaaS
xidmati veran tochizat¢inin serverinda iglayir va istifadogiys hesablamalarin naticasini gondarir.
Beloliklo, istifadogi program tominatini almir vo lazim golonda ondan masalonin hallinds istifados
edir va istifadoays gora uygun pul 6dayir.

SaaS konsepsiyasina asasan, istifado¢i bir mohsulu satin alaraq onun ii¢iin 6danis etmir,
onu kirayays gétiiriir. Bundan basqa, o, mohz ona lazim olan funksiyalardan istifado edir.
Masalon, bir program sizo ildo bir dofo lazim olur. Bu programdan bundan ¢ox istifado etmok
niyyatinda deyilsiniz. Belaliklo, lazimsiz proqramin sizin kompiiterinizdo yer tutmasina ehtiyac
qalmir. SaaS moantiqi WaaS (WaaS — is yeri xidmat kimi) anlayisina asaslanmisdir. Yani, miistori
program tominati ils islomok tiglin tam tomin olunmus virtual is yeri ila tochiz olunur [8].

Bulud texnologiyalari asasinda halli nazarda tutulan miirakkab masalalor

Hal-hazirda bulud texnologiyalart VEM-in resurslarindan daha somorali istifado etmok
ticiin on perspektivli texnologiya hesab olunur.
VEM-do hall olunan masalalorin xarakteristikalarinin analizi gostorir ki, onlar1 elmin iki
istigamotino aid etmok olar: nozari va totbiqi.

Nozari elm sahasinda hoalli nazards tutulan miirokkob masalalor:

« perspektiv elektron imza algoritmlarinin analizi;

« simmetrik sifrolomoa algoritmlorinin giymatlondirilmasi;

* neft-qaz yataqlarmin islonmasi proseslarinin modellasdirilmasi;

« seysmoloji sahads riyazi modellorin tadqiqi;

» yeni kKimyavi maddolorin va dorman preparatlarinin alinmas;

« ifrat dorocodo miirokkob (igtisadi, kosmik todgigatlar, kimyavi, fiziki vo s) masalalorin
halli;

» yiiksok enerji fizikasinda aparilan eksperimentlor {igiin informasiya infrastrukturunun
yaradilmasi ;

» korporativ informasiya fozalarinda sonadlorin intellektual analizi (Text mining) vos.

Totbiqi elm sahasinda halli nazards tutulan miirokkob masalalor:

« GIS texnologiyas1 osasinda dasinmaz omlakin kadastr sisteminin (ortofoto, rogomli
kadastr, topografik xaritalor) yaradilmasi;

* ohalinin dovlat reyestri masalasi;

* Votondaslarin vaziyyati aktlarinin geydiyyati,

* notariat sonadlorinin elektron molumat banki;
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» fundamental Elmi Elektron kitabxananin yaradilmast;

 humanitar elm sahaloari iizra elektron malumat bazasinin yaradilmast,

» molumat-axtarig sistemlori Vo S.

Aparilan todqiqgatlar gostorir ki, VEM-do hoalli nazords tutulan miirokkob masalalori
tiplarina gora iki boyiik sinfo bolmak olar: boyiik hesablama resursu Vo bdyiik yaddas resursu
tolob edon masalalor.

Boyiik hesablama resurslari tolob edon miirokkab mosalalor:

* Cografi orazilorin aerokosmik tosvirlarinin gobulu, emali va arxivlesdirilmasi;

* “Elektron hokumoat” (“E-hokumat”) proqramu tarkibinds diinya tocriibasine asaslanaraq,

“Elektron elm” layihasinin yaradilmasi;

+ GIS texnologiyalar1 osasinda doniz Vo okeanlarm hidrometeoroloji vo fiziki-cografi

modellorinin yaradilmast;

« atmosferds iqlim proseslarinin riyazi modellorinin qurulmasi va todgiqi;

* korporativ informasiya fozalarinda sonadlorin intellektual analizi (Text mining);

* Xastaliklorin diagnostikas;

boyiik yaddas resurslari tolob edon miirokkob masalalor:

* elektron arxivin yaradilmast;

* biometrik texnologiyalar asasinda biometrik eynilagdirma sisteminin yaradilmast;

+ ekologiya Vva tobii sarvatlar iizro Monitoring Bankinin yaradilmas;

* ohalinin siyahiya alinmast;

* informasiyanin arxivlosdirilmasi;

* elektron atlasin yaradilmasi.

Yuxarida geyd olunan miirakkab mosalalarin hallinds VEM-in resurslarindan daha somorali
istifado etmok tigiin asas toloblordan biri onlarin optimal paylanmasini tomin etmoakdir. Hal-hazirda
diinyada bulud texnologiyalarmm koémoayi ilo VEM-in hesablama vo yaddas resurslarindan
somorali istifado etmok istiqamotinds intensiv todqigat islori aparilir. Boyiik hesablamalar va
yaddas resurslarina malik olan belo sistemlor yiiksok siiratli alage kanalina malik olan kompiiter
sobokalari asasinda yaradilir. Bulud texnologiyasi imkan verir ki, togkilatlarin emal moarkazlorinin
hesablama vo yaddas resurslarindann daha somorali istifads edilsin.

Bulud texnologiyalar1 asasinda VEM-do hesablama vo yaddas resurslarinin istifadoagilor
arasinda paylanmasinda meydana ¢ixan bazi problemlars nozar salag.

VEM-da yaddasin optimal paylanmasi — bulud texnologiyasi fiziki resurslari (masalan,
prosessor Vo disk yaddas fazasini) miqyaslasdirmagq, Internet vasitasi ilo bu resurslardan istifads
etmok imkanlar1 verir. Bu halda, malumatlarin emali vo yadda saxlanmasi prosesina bir xidmat
novil kimi baxilir. Qeyd edilon xidmotin kémayi ilo emal markoazlorinds yaddas resurslarinin
optimal paylanmasini tomin etmoklo har hansi bir magsad iiglin ayrilmis yaddas resursu yaddas
qurgusunda tam olaraq istifado olundugu qodor yer tutacaq. Belsliklo, resurslar yalniz istifados
olundugu gador ayrilir vo israf olunmur. Resursun bu formada paylanmasi ham bulud provayder,
hom do istifadagi ti¢iin sarfalidir. Belo Ki, istifadagi sifaris etdiyi resursun deyil, sadoco faktiki
istifado etdiyi resursun pulunu 6doyacok. Provayder iso hom olavo avadanligin alinmasi va
qurulmasi kimi izafi xarclordon azad olacaq, hom ds eyni xidmat miigabilindo daha asag1 qiymot
toklif edo bilor ki, bu da daha ¢ox istifadaginin bu tip xidmatlors calb olunmasina gatirib ¢ixarir.

VEM-da istifadacilora hesablama resurslarmmin  paylanmasi. Moalumdur ki, VEM-in
hesablama resurslarindan istifado etmok istifadogilorin vaxtlarina ganast etmokls barabor onlarin
mosalalorinin keyfiyyatli hollini tomin edir. Bu zaman hom istifadagilor, hom do VEM iqtisadi
somars alda etmis olurlar. Istifadagilorin alda etdiklori somors isin vaxtinda va keyfiyyatli yerino
yetirilmasi ilo olagadardir. Bu somoara bozon doqiq rogemlorls ifads edilmir. Lakin tocriiba
gostorir ki, bir cox hallarda bazi masalalarin halli igin VEM-in hesablama giiclarindan istifads
alternativi olmayan bir yol sayilir. VEM-doan istifado etmoys baslandigdan bari optimallagdirma
Vo samaralilik 6n plana ¢ixmigdir. Optimallagdirma vo somoralilik asasinda VEM-in hesablama

8 WwWWw.jpit.az



Informasiya texnologiyalar1 problemlori, 2016, Nel, 3-10

resurslarinin daha mitkommal paylanmasi yeni istifadogilors istonilon an hesablama resurslarinin
ayrilmasi problemini aradan qaldirmis olur.

Son dovrlards bulud texnologiyalarinin bir ¢ox sahalords (e-hokiimat, e-tahsil, e-kitabxana,
e-elm va s.) totbiq edilmasi sabaka resurslariin daha samarali istifado olunmasina imkan verir.

Bulud texnologiyalarimin elektron hokiimat sisteminda totbigi. Son dovrlards sirkoatlor vo
coxsayl istifadagilor elektron hokumot Xidmatlorindon genis istifado edirlor. Bu isa elektron
hokumoatin miiasir texnologiyalar osasinda davamli inkisafin1 tolob edir. Digor torofdon
toskilatlarin 6z soboko infrastrukturlarini genislondirmok ticilin istifado etdklori kompiiter vo
soboko avadanliglariin qiymatlori vo bu strukturu is¢i vaziyystds saxlamaq tgilin sorf edilon
xarclarin mablogi daim yiiksalir. Bununla slagador boyiik sirkotlor méveud resurslardan istifado
edorak, xarclari azaltmagq tiglin genis tadqiqat islori aparir vo bu todgiqatlarda 6z talablarini tomin
etmok iiclin yeni holl yollar1 axtarirlar. Aparilan todqiqatlarin analizi gostorir ki, soboko
resurslarindan maksimum faydalanmaq ii¢iin bulud texnologiyalarindan istifado etmak lazimdir.
Bu texnologiya soboko resurslarindan va Internet xidmotlorindon somorali istifads edilmosine
tominat verir.

Elektron hokumoat sistemindo elektron xidmoatlorin sayinin siiratlo artmasi, dovlet
strukturlar1 arasinda molumat miibadilasinin genislonmasina vo miirakkabliyina getirib ¢ixarir.
Dovlat idaralori va togkilatlarina moxsus VEM-in olmasi, onlarin miixtalif platformalar tizorindo
qurulmasi, goxsayli amoliyyat sistemlarindan istifads ii¢iin mithondis vo proqgramgi qruplarinin
olmasimi va bu avadanliglarin daim is¢i voziyyatdo saxlanmasimi tolob edir vo bu da boyiik
maliyys Xorclori tolob edir. Eyni zamanda VEM-in miixtalif platformalardan vo amoaliyyat
sistemlorindon istifado etmosi onlarin bir-birina inteqrasiya olunmasini ¢atinlogdirir. Deyilon
problemlorin aradan galdirilmasi va istifadagilora daha keyfiyyatli xidmotin toskil edilmasi tigiin
bulud texnologiyalardan istifads olunmasi toklif olunur.

Bulud texnologiyalarimin elektron kitabxana sisteminda totbigi. Qeyd edilon bulud
texnologiyalarinin elektron kitabxanalarin yaradilmasinda istifado edilmasini yeni bir marhalo
kimi geyd etmak olar, bu da 6z névbasinds daha genis tutumlu verilonlor bazasinin yaradilmasi,
soboka itizorindon informasiyanin paylanmasi, hamginin istifadogilora yeni név xidmatlorlorin
togqdim edilmasi, informasiya tohliikasizliyinin tomin edilmasi vo masrof xarclorinin azaldilmasi
kimi masalalarin hallinds komaklik etmis olacagq.

Oton osrin ortalarinda elektron kitabxanalarda informasiya saxlayicis1 kimi floppi
disklordon genis istifads olunurdu, bu isa boyiik hacmli molumatlarin arxivlasdirilmasine imkan
vermirdi. Son dovrlordoe iso bir ¢ox sonadlor vo molumatlar rogomsallasdirilaraq “bulud”
sistemlordo saxlanilir. Hal-hazirda elektron kitabxanalarin fondunun formalasmasinda vo
homg¢inin, xidmaotlorin togkil edilmoasinds bulud texnologiyalarindan genis istifado olunur. Osas
mogsadlordon biri bulud texnologiyalarina asaslanan yaddasda molumatlarin vo metaverilonlarin
toplanmasi vo avtomatlasdirilmis idarsetma sisteminin do bulud miihitinds yaradilmasidir.

Natica

Mogalods bulud texnologiyalarinin miiasir vaziyyati, modellori, tstiinliklori Vo
xidmatlorinin tohlili aparilmis va bu texnologiyalarin komayi ilo VEM-in resurslarindan istifado
edorok, holli nozors tutulan bir ¢ox miirokkob mosaloalor analiz olunmusdur. Bu masalalarin
hollindo VEM-in hesablama vo yaddas resurslarindan maksimum faydalanmaq iiglin bulud
texnologiyalarini totbiq etmoklo resurslarin optimal paylanmisini tomin etmok lazimdir. Bulud
texnologiyalarini e-hokiimat vo e-kitabxana sisteminds totbiq etmoklo iso xidmat keyfiyyatinin
yiiksoldilmasing, Xorclorin azaldilmasina, xidmotlorin inteqrasiyasina nail olmaq, kitabxana,
arxiv, muzey va s. alagali monbalordon resurslari oldo edib toyinati tizro markoazlosdirilmis
emalini, arxivlagdirilmasini, qorunmasini va S. togkil etmok olar.
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Texnoaoruu cloud computing: CepBuchbl, TPodJIeMbI M 06J1aCTH IPUMEHEHUSs

B crarbe npoaHaNM3UMpOBaHBl COBPEMEHHOE COCTOSIHUE, MOJEIM W YCIYTM TEXHOJOTUI
00yauHbIX BbluKciaeHU. OnpeneneH psij CIOXKHBIX 33/a4, pelIeHne KOTOPBIX MPEeAroIaraeTcs
OCYIIECTBUTh Ha OCHOBE TEXHOJOTMH 0O0JauHbIX BbhlYMCIeHMH. MccnemoBaHbl IpoOIeMbl
3¢ (HEeKTUBHOTO HMCMOIb30BAaHUS BBIYUCIUTEIBHBIX PECYPCOB U PECYPCOB MAMSITH.
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Cloud computing technologies: services, problems and application areas

The paper analyzes the state of the art of cloud computing technologies, models and services.
Several classes of computationally hard problems, which are solved by cloud technologies, are
determined. Effective usage of computational and storage resources are studied.

Keywords: cloud computing, computational and storage resources, distributed systems,
e-government, cloud services.
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