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“BIG DATA” FENOMENIi: PROBLEMLOR VO iMKANLAR

Maqalo “big data” fenomenina hasr olunur. Magalada “big data” anlayisimin mahiyyati va
bayiik verilanlorin manbalari, bu texnologiyanin imkanlari, problemlari Vo mévcud yanagsmalar
todqiq olunur. 3V  konsepsiyasi, bdyiik verilonlorin analizi  masalalori  aragdurilir.
Bu konsepsiyanmin reallasdiriimasinda méoveud program-aparat mahsullar: analiz olunur.

Acar sozlor: big data, data science, big data analytics, NoSQL, MapReduce, Hadoop, OLAP.
Giris

Internet biitiin diinyada koklii doyisiklikliyi — sonaye comiyyatindon informasiya
comiyyatina (IC) kegidi tomin etmisdir. Miitoxassislor bas veran doyisikliklori haqli olaraq das
dovriiniin  bitmasi ilo miigayisa edirlor. O dovrde insanlar modonlordon metal ¢ixarmagi
oyronmisdilorss, indi isa verilonlordon informasiya oldo edirlor. Bu giin IC-nin olamatlori har
torafdo hiss edilmoakdadir. Hor kas mobil telefon istifadagisidir, har kasin evinds kompiiter var,
hor miiassisads bdyiik informasiya sistemlori vo s. movcuddur. Kompiiterlor insan foaliyyatinin
biitiin sferalarma niifuz etdikco, insanlarin Interneto ¢ixis imkanlar1 genislondikca, bu soboko
vasitosilo gostarilon Xidmotlorin say1 artdigca, bulud hesablamalari, sensor texnologiyalari,
saysiz-hesabsiz media qurgulari, imumiyyatlo, rogomsal texnologiyalarin sohiyys, astronomiya,
bioinformatika, noagliyyat, dovlat idaragiliyi va s. kimi sahalards genis tothigi verilonlor axininin
artmasina gotirib ¢ixarmis, diinya sanki informasiya ilo doldurulmusdur. 2000-ci illordon “big
data” fenomeni meydana ¢ixmisdir.“Big data” ingilis dilindon Azarbaycan dilina torciimada
“boyiik verilonlor” (BV) kimi basa diisiiliir. Bu yeni termin hacm vo miirokkablik baximindan
movcud idaraetmo metodlar vo intellektual analiz vasitalori ilo emal oluna bilmayan verilonlori
toyin etmok {tigiin istifado edilir.

Inkisaf etmokds olan IC boyiik elmi-texniki inqilab ¢agmdadir vo bu ingilab, biznesdon
baslayaraq elmo godor hoyatimizin biitiin saholorine niifuz etmokdadir. Bu eyni zamanda sosial-
igtisadi, tohliikesizlik, elmi baximdan miirokkob bir problemdir. Problem bdoyiik verilonlor
ideyasi ilo daha da dorinlogsmokdadir. Bels ki, BV-nin saxlanmasi, idara edilmasi, onlardan doyor
yaradilmasi ciddi problem yaratmisdir. Problem miixtalif manbalordon avtomatik va fasilasiz
olaraq generasiya olunan verilonlorin real-vaxt orzinds emal: vo analizinds mévcud IT
(Informasiya Texnologiyalari) hollorin somarasiz olmasindadir. Méveud voziyyat “verilonlori
yaratmaq son doaroco asan, emal etmok isa son doaraca ¢otin olur” fikrini sGylomayo osas verir.
Ona gora da bu texnologiyanin elmi-tadgigat obyekti kimi 6yranilmasi vacibdir, aktualdir.

BV Google, Amazon, Facebook kimi noshong kompaniyalar, CERN (European
Organization for Nuclear Research), NASA (National Aeronautics and Space Administration)
torofindon hoyata kegirilon elmi layihoalordo analiz edilmokdadir. IDC (International Data
Corporation), McKinsey Global Institutu, Gartner va s. kimi kompaniyalarin son todqigatlarinda
BV boyliyan, dinamik inkisaf edon sahs kimi toqdim edilir. Onlar “big data”n1 2013-cii ildo asas
texnoloji istigamot vo 2014-cii ildo informasiya kommunikasiya texnologiyalar1 (IKT) sahasinin
lokomotivi adlandirirlar [1-4].

“Big data” anlayis1 Vo mahiyyati

Miirokkab informasiya sistemlori va verilanlorin analitik tahlilina artan tolobat noticasinda
zamanin yeni ¢agirisl — “big data” termini son illords daha foal suratds leksikonumuza daxil
olmaqdadir. Oslinds “Big data” yeni fikir deyildir. Bels ki, kompiiterlor yarandiglar ilk illords
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ancaq hesablama mosalalorinin hollina xidmot edirdilorss, kegon oasrin 70-ci illarindon sonra
onlar adi hesablayic1 qurgulardan verilonlori emal edoan universal texnologiyaya ¢evrilmiglor. O
vaxtdan “data product”, “data tool”, “data application”, “data science”, “data scientist” Vo
hotta verilonlorlari genis oxucu kiitlasine catdiran “data journalist” Kimi yeni terminlor meydana
golmays baslamisdir. “Big data” termini iso ilk dofo 1998-ci ildo Silicon Graphics
kompaniyasinin kompiiter elmlari tizro miitoxassisi Con Mesi (“Big Data and the Next Wave of
InfraStress" adli seminarda moruza) torafindan istifads edilmisdir [5, 6]. Bu termina bir gadar
sonra, 2000-ci ilda, F.Dieboldun akademik miihitdo dorc olunan toadqiqatinda rast galinir [7].
Lakin termin, 100 ildon ¢ox tarixa malik (1869-cu ildon nasr olunan) hoftalik “Nature” jurnalinin
2008-ci il sentyabr ayinin “big data” movzusuna hosr olunmus xiisusi némrasindo professor
Klifford Lingin (Clifford Lynch) “Boyiik verilonlar. Sizin verilonlor necs boytiyiir?” (“Big Data:
How do your data grow?”) adli moagalasi ilo populyarliq qazanmisdir [8]. Moagalods boyiik
verilonlorlo islomok imkanlari1 veran texnologiyalarin elmin golocoyina neca tosir edo bilor?”
sualina cavab tapmaga cohd olunur, verilonlorin elmdo, xiisusilo elektron elmdos (e-elm) rolu
gostarilir. Moagalonin nasrindon 6tan illor arzinds termin biznes comiyyatlori niimayondalori
torafindon vo akademik miihitds intensiv istifado olunmaga baslanmisdir. Bu sahays maraq iss
2011-ci ildon artmaga baglamisdir [9]. Miitoxassislor BV-ni bazon mineral resurslarla — boyiik
filiz madani (largeore), yeni neft (new oil), gizli biliklorin monbayi kimi “data mining”, tobiot
kataklizmlori (data tornado, data deluge), tobii folakat (sunami) va s. ilo miiqayisa edirlor. Onlar
geyd edirlor ki, verilonlorin doyorini basa diisonlor ti¢iin XXI asrdo verilonlor XVIII asrdo
istifado olunmamis neft kimi ¢ox qiymatli aktiv hesab olunur [10, 11]. 2012-ci ildo Davosda
Beynalxalq Iqgtisadi Forumda BV valyuta va ya quzil kimi yeni sinif igtisadi aktiv kimi bayan
edilmisdir [12]. Bazan bu problemi Mur ganunu kimi do interpretasiya edirlor [13].

Verilanlorin manimsanilmasi vo istifadasinds yeni erani oks etdiron bu anlayis nisbi
anlayigdir vo zaman-zaman doyiso bilor. Yoni, bu giin {igiin “bdyiik” hesab olunan informasiya,
sabah {i¢lin normal sayila bilor [14]. Bu nisbilik ham do hesablama giicii ilo toyin olunur.
Aydmdir ki, har bir kompiiterin disk hacmi miixtslifdir vo onlarin yaddas tutumu, mohsuldarlig
durmadan artmaqdadir. Bununla barabar, verilonlorin hacmi dos eksponensial olaraq artir. Hazirda
BV hocmi 1 terabaytdan (1tb=1024gegabayt) baslayaraq daha boyiikk hacmli verilonlor
(1zetabayt=1024ekzabayt) hesab olunur.

Vahid unifikasiya olunmus torif olmadigindan elm, sonaye vo kiitlovi informasiya
vasitolori kimi maraqli toroflor ¢ox vaxt bir-birini tokzib edon miixtalif toriflor toqdim edirlor
[2,3,5,15-17]. Razilagdirilmis torifin olmamasi1 “big data” fenomeninin anlasilmasinda geyri-
miioyyanlik yaradir. BV dedikds, ¢ox boyiik, ¢ox siiratli vo emal tiglin gox miirokkob verilanlor
basa diisiiliir. Forrester konsalting kompaniyas1 butexnologiyanin mahiyyetini asagidaki kimi
formalizs edir: “ “Big data” 6ziinds ¢ox bdyiik hacmdas verilonlardon mazmun ¢ixaran texnika vo
texnologiyalar1 birlosdirir”. Kaliforniyanin Berkli Universitetinin kompiiter elmlori {izro
professoru M.Franklina gora: “boyiik verilonlor — onlarla islomok {tigiin boyiik xarc tolob edon va
onlardan catinliklo informasiya oldo edilon verilonlordir” [15]. McKinsey Global Institutunun
“Boyiik verilonlor: innovasiyalar, rogabst vo mohsuldarliq tigiin névbati hiidud” adli analitik
hesabatinda iso gostorilir ki, bu termin o verilonlor dostino aid edilir ki, onun hacmins
informasiyanin daxil edilmosi, saxlanilmasi, idaro edilmasi vo analizi iigiin tipik verilonlor
bazasinin imkanlari ¢atmir [2]. Torifdon goriiniir ki, burada meyar kimi ancaq verilonlorin hacmi
nozards tutulur. Belo olan halda hacm problemi heg¢ do yeni deyildir. Bu verilonlor bazasi
sahasindoki ¢oxdan mdvcud olan mévzudur ki, paylanmig verilonlor bazasi, resurslarin birgo
istifadasi arxitekturunun yaranmasi da bu masalonin hoallina xidmat etmisdir [18]. Oxsar torif
IDC-nin todqiqatinda da verilir. Torifdo gostorilir ki, “Big Data” texnologiyalari yeni nasil
texnologiya, arxitektura olmagla, boyiik hacmli verilonlordon gox kigik zamanda bdyiik siiratlo
analiz aparmagla bilik aldo etmok vo analizin naticalorini togdim etmok tgilindiir. Boyiik
verilonlari verilonlorin 6zii, verilonlorin analitikas1 vo analitikanin naticalori Kimi xarakterizo
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edirlor [3]. Bu torif novboti bolmada sorh edocoyimiz 3V modelino [19] osaslanir. Amerika
Birlosmis Statlar1 Milli Standartlasma vo Texnologiyalar Institutu (NIST - National Institute of
Standards and Technology) iss iddia edir ki, BV dedikds “hacmi mdvcud tsul va sistemlarin
imkanlarin1 6tiib kegon verilonlor” tosovviir edilir. “Boyiik” mofhumu movcud hesablama
soviyyesino gora nishidir [16]. Massacusets Texnologiya Institutunun professoru S. Madden
“boyiik verilonlar”i “gox boyiik”, “cox siiratli”, “cox ¢otin” kimi tosvir edir [17]. Burada “¢ox
¢otin” ifadasi movcud alatlorlo emal oluna bilmayan verilanlors aiddir. Stuart Ward vo Adam
Barker bu ideyalari iimumilasdirarak boyiik verilonlori boyiik vo ya miirokkab verilonlor dostinin
saxlanmasi va analizi NoSQL, MapReduce, masin talimi ilo mahdudlasmayan bir sira {isullarin
komayi ils tosvir edilon termin Kimi toyin etmislor [20]. Goriindiiyli kimi, BV-nin anlasilmasinda
3V modelini daha ¢ox istifado olunan vo genis yayilmis torif kimi gabul etmok olar. Ciinki bu
model uygun texnologiya vo mohsullara olan talablori aldo etmok {igiin BV-ni daha yaxsi
xarakterizo edir.

“Big data” manbalari

Son onillikds informasiyaya slyetorliyin asanlasmasi vo kommunikasiya vasitalarinin
coxalmasi naticasindo har il rogomsal informasiyanin hacmi handosi silsilo ilo artir. Statistik
ragamlara nozar salag. Basariyyatin mévcudlugundan 2003-cii ilo goadorki dovrds diinyada comi
5 ekzabayt molumat generasiya olundugu halda, 2012-ci ildo rogomsal informasiyanin hacmi 500
dofo artaraq 2.7 zetabayt olmusdur. Diinyada informasiyanin hacminin 2015-ci ilds ii¢ dofo
artmasi, novbati har il 40% artarag, 2020-ci ilds 44 zetabayta catacagi proqnozlasdirilir [3]. Bu
da Yer kiirasinda har nofara diigon 5200 geqgabayt informasiya demoakdir. IBM (International
Business Machines) kompaniyasinin todgiqatinda iso informasiyanin 90%-nin son iki ilds
yaradildigi bildirilir [21].

Interneta ¢1x1s imkanlarmin genislonmasi son on il arzinds yaradilan vo toplanan informasiyanin
hocminin hogigaton do ¢ox bdyiik siirotlo artmasinda bir canlanma yaratmigdir. Birlogmis
Millatlor Toskilatinin (BMT) 2014-cii ilin avvaline olan malumatina gors, Yer kiirasinin ohalisi
7.138 milyarda catmigdir. 2013-cii ilin sonunda diinyada Internet istifadogilorinin sayr 2.7
milyard toskil etmisdir. Beynolxalq Telekommunikasiya Ittifaqgmin prognozlarma gors, 2014-cii
ilin sonuna 3 milyard insan vo ya planetin shalisinin 42,3%-i internet istifadacisi olacaqdir [14].
IBM-in moalumatina géra, diinyada hor giin 2.5 trilyon bayt molumat hazirlanir, hor dogigads 100
milyon e-mail gondorilir, Google axtaris sistemindo 2 milyon axtaris sorgusu, Facebook sosial
sobokasinds 350 gb molumat emal olunur vo 570-don ¢ox veb sayt yaradilir, har dagigs 72
saatlig yeni video YouTube internet-servisino yiiklonir vo s. Bu rogomlor hogigston do
verilonlarin hacminin ¢ox bdyiik oldugunu bir daha siibut edir [21].

BV-nin osas moanbalorini elmi eksperimentlor, sensor vo sosial sobokolor, dovlot
qurumlarmin agentliklori vo portallari, iqlim haqqinda molumat &tiirtictilori, naqliyyatin
intellektual idaro edilmasi sistemlari, GPS (Global Positioning System) signallari, GIS
(Geographic Information System) sistemlor, boyiik kompaniyalarin bazalari, elektron poct,
smartfonlar vasitasilo alinmis rogomsal foto vo videolar, boyiikk satis moarkazlori, bank
omoaliyyatlar1 vo S. togkil edir. Bir sdzlo, BV-nin manbalori hadsiz daracods goxdur. Verilonlorin
potensial manbalarinin miixtalifliyi artdiqca, qismon strukturlagdirilmis vo strukturlagdiriimamis
verilonlarin hacmi doa artir. BV-nin manbaloari asason bes kateqoriyaya boliiniir: veb verilonlar vo
sosial media; masinlar vasitosilo yaradilan verilonlor (machine-to-machine —M2M); boyiik
tranzaksiya verilanlori; elmi verilonlar; insanlarin yaratdig: verilonlor [22, 23].

Veb verilanlar va sosial media. Veb, analitik tohlillor ti¢lin ¢ox zangin, verilanlarin
monbalarina gora isa ¢ox forglidir. Bu manbalara veb sohifalar, onlayn magalalar, bloglar v s.
daxildir [23]. Bu monbalorin asas hissasini strukturlasdirilmamis verilonlor (matn, video,
tosvirlor) toskil edir vo onlarin oksariyyati bir-biri ilo hipermatnlor vasitasilo alagalonir. Veb
verilonlarin bir gismini iso strukturlagdirilmis metaverilonlor toskil edir vo adston onlar graf-
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formadadir [23]. Digor veb-monbs iso log fayllardir ki, bu informasiyalar da gqismon
strukturlagdirilmig tipdadirlor. Bu informasiyalar1 istifado etmoklo sirkatlor istifadagilorin
davraniglar1 osasinda miiayyon islori hayata kegira bilorlor. Sonuncu tip veb manbs iss sosial
sobokalordir (Facebook, YouTube, Twitter, WhatsAppva s.). Burada insanlar 6zlori haqqinda
dogru va ya yalan informasiyalar yazirlar.

Magsinlar vasitasila yaradilan verilonlar. BV osason insanlar vo masinlar torafindan
yaradilsa da, bunlardan sonuncusu asas monbs sayilir. Masinlar ham informasiya istehsalgisi,
hom do istehlakgisi oldugundan, verilonlorlo interaktiv isi deyil, miisahidalorin emali zamani
boyiik zohmat tolob edon islorin avtomatlasdirilmasini, verilonlorin axtarisini va verilonlors
alyetorliliyi tomin edan program tominati talob olunur ki, masin masinla (M2M) islays bilsin. Bu
tip verilonlara onlayn rejimds istifadogilorin davraniglarini izloyan sensorlar, video kameralar,
texniki qurgularin vo s. gostaricilorindon toplanmis informasiya daxildir. Osyalarin interneti
(Internet of Things) ideyast M2M kommunikasiyasina an parlaq niimunadir [22].

Boyiik tranzaksiya verilonlarini osason banklar, iri internet-magazalar vasitosilo edilon
alqi-satq1 omaliyyatlar1 (masalon, Walmart supermagazalar sabakasi saatda 2.5 petabayt klient
amoaliyyatlart emal edir), onlayn Odonislor zamani yaranan strukturlagdirilmigs vao gisman
strukturlasdirilmis verilonlor toskil edir.

Elmi verilanlara LHS (Large Hydron Collider), LSST (Large Synoptic Survey Telescope),
al izlori, genetik analizlor va s. zamani alds olunmus verilonlar va s. daxildir.

Diinyada insanlar Ozlorinin giindalik foaliyyatlori noticasinds ¢oxlu sayda verilonlor
generasiya edirlor. Insanlarin yaratdiglart verilonlara elektron moktublar, senedlor, icmallar,
geydlor vo s.daxildir. Soares insanlar torofindon yaradilan verilonlori iki kateqoriyaya: veb vo
tranzaksiya verilonlor grupuna aid edir [22]. Bu da onu gdstorir Ki, verilanlar bir va ya bir nego
kateqoriyada tasnif oluna bilor.

“Big Data” texnologiyalar

“Big Data” texnologiyalarinin yaranmasini sartlondiran asas amillar. Hor seydon avvol
“Big Data” texnologiyalar1 verilonlorin hocminin ¢ox bdyiik siirotilo artmasi—eksponensial
inkisafla ifado olunan “informasiya partlayisi” fazasmin yaranmasi ilo olagodardir.
Informasiyanin hoddindon artiq goxalmasi informasiya yiikii problemi yaradir. Bu giin
“informasiya partlayisr’nin xarakterik niimunslori ¢oxdur. Bu niimunalor haqqinda bir gador
sonra danisacagiq.

Ikincisi, biznes strukturlarda biznes-proseslorin informasiyalagdirilmas: elmi toskilatlarda
Olgmolorin aparilmasinda yeni imkanlarin yaranmasi, dovlot qurumlarinda, homginin ictimai
kommunikasiya gsobokalorinds xidmatlorin sayinin vo funksionalliginin artmasi ilo baglidir. Yani,
bu o0 vaxta tesadiif edir ki, real-vaxt rejimindo miixtalif formatli ¢cox boyiik olgiilii verilonlor
massivini emal edo bilon IT hallor yaradilmis [24-28] va korporativ istifadaciler iiciin oslcatan
olmusdur. Siiratlo artan verilonlorin 6hdasindon golmok magsadi ilo IT sahasinin nahanglorinden
olan Google sirkati torofindon File System Google [24] vo MapReduce [25] program-aparat
platforma yaradilmigdir. Bunun asasinda agiq kodlu Apache Hadoop vo Hadoop File System
[26— 28] program tominatlar1 iglonmis vo bununla da BV texnologiyalarinin asas1 qoyulmusdur.

Ugiincii, BV artiq Amerika vo bir sira qorb dovlotlorindo elmi ictimaiyyat, biznes-
comiyyatlori, hokumaot strukturlar torafindon neft godor strateji resurs kimi dayarlondirilir, bu
sahadoki problemlora ¢ox bdyiik onom verilir. Onu demok Kifayotdir ki, ABS prezident
administrasiyas1 2012-ci ilin martinda BV sahasindo “Boyiik verilonlorin todqiqi ve inkisafi”
(Big data Research and Development Initiative) tosobbiisiinii elan etmisdir [29]. Tosobbiis
corcivasinds BV texnologiyalarinin ABS dovlot siyasatinin aparici istigamatlorinds istifadssi
ticiin kompleks todbirlorin kegirilmasi (konfransiarin, forumlarin va s.), layihalorin iglonmasi
nozards tutulmus, boyiik hacmli ragomsal verilonlarin togkili vo analizi iislin aidiyyati dovlot
agentliklorino (NSF-National Science Foundation, NIH-National Institutes of Health, DoD -
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Department of Defense, DoE- Department of Energy, DARPA- Defense Advanced Research
Projects Agency vao USGS- US Geological Survey) 200 milyon dollar hacminds vasait
ayrilmigdir. 2013-cii ildo Yaponiya hokumoti BV iizro milli programin islonmasini dorc etmis,
Avstraliya “Australian Public Service Big Data Strategy” strategiyasini qobul etmisdir. Boyiik
Britaniya, Almaniya, Cin vo S. kimi dovlotlords do BV strateji shamiyyatli vacib resurs kimi
dayarlondirilmokdadir.

IDC miitoxassislori iso osas amillori “hard” disklorin giymatinin ucuzlasmasi, sensor
texnologiyalarin genislonmasi, bulud (cloud) texnologiyalarin va verilonlorin saxlanmasinin
virtuallagdirilmast vo infrastrukturlarinin  kémoyi ilo informasiya resursarina olyetorliyin
miimkiinliiyli, eyni zamanda innovativ tatbigi olavalor vo analitik alotlorin mévcud olmasi ils
olagalondirirlar [3].

Hazirda boyilik verilonlor movzusu istor biznes sahasinds, istorso do elmi miihitdo son
daraca populyardir. Niifuzlu beynalxalq toskilatlar, elmi qurumlar torafindon ¢ox boyiik hacmda
informasiyanin emalinin miixtalif aspektlorina hasr olunmus ¢oxsayli konfranslar, simpoziumlar,
seminarlar, forumlar kegirilmokdodir. Miizakiro vo todqig olunan osas movzular: boyiik
verilonlarin arxitekturu (Big Data Architecture), idaro edilmasi (big data management),
modellosdirilmasi (Big Data Modeling), analitikas1 (Big Data Analytics), alstlori (Big Data
Toolkits), agiq platformalar (Big Data Open Platforms), “Big Data”xidmat kimi (Big Data As a
Service), biznesin samorali idars edilmasi (Big Data in Business Performance Management), e-
dovlatda va comiyyatds boyiik verilonlarin analitikasi (Big Data Analytics in e-Government and
Society), vizuallasdirma (Visualization),tohliikasizlik (security), boyiik verilanlor {igiin
alqoritmloardir va s.

Elmi va populyar jurnallarin: Nature (2008), Science (2011), Computer (2013) va s. xiisusi
némralori bu mévzuya hosr olunmusdur. Son illords isiq lizi gérmiis boyiik verilonlorin elmi-
nozori problemlorini isiglandiran “Journal of Big Data”, “International Journal of Big Data”
(1JBD), International Journal of Big Data Intelligence (IJBDI), Big Data Research, Big Data &
Society va s. kimi akademik jurnallarin nosri iso bir daha bu sahodoki problemlorin na godor
aktual olmasindan xobar verir.

“Big data” alotlori va texnoloji hallor. Boyiik verilonlorin emali onlardan faydali
informasiyani oldo etmok {igin son doraco somoroli hesablama giicii vo mitkommoal analitik
imkanlara malik texnologiyalar tolob ediir. Hazirda boyiik hacmli verilonlorin saxlanilmasi, idars
olunmasi, analizi vo vizuallagdirilmasi ti¢iin IBM [30], Oracle [31, Microsoft [32], SAS [33],
SAP [34], HP [35], Teradata, EMC vas s., kimi informasiya texnologiyalar1 nohonglari torafindon
paralel emali tomin edon miixtalif program-aparat hallori mévcuddur. Diinyada ¢oxlu sayda
informasiya sistemlorinin (axtaris, GMail, Google Maps, Google Earth, Big Query va S.)
yaradicisi Google sirkati torofindon 2004-cii ildo MapReduce paylanmis hesablama modeli
toqdim olunmusdur. Bu model BV {izarinds paralel programlagdirmanin asasidir [24,25]. Onun
osas ideyasi, boyiik vo miirokkob verilonlori kigik hissalora bolmoklo emal etmokdir.
MapReduce-un isi iki morhalodon (Map vo Reduce) ibaratdir. “Map” marhalasinds giris
verilonlori ilkin emal iiclin asas qovsaga (master node) gondorilir vo orada digor kdmpiiterlor
(worker node) arasinda paylanilir. “Reduce” marhalasinds asas qovsaq emal olunmus verilonlori
is¢i qovsaqlardan toplayir vo onun asasinda masalonin hallinin naticasi formalagdirilir.

Boytik verilonlorin de-fakto standarti hesab olunan Apache Software Fondation-un layihasi
Hadoop daha genis yayilmis texnologiyadir, paylanmis hesablama miihitindo boyiik verilanlarin
emalt vo analizi Ui¢lin osas platformadir, MapReduce modelinin agiq kodlu (open access)
sistemidir vo 1000 qovsagqdan ¢ox miqyaslagsmant tomin edir [26]. Hadoop iki osas
komponentdon ibarstdir: Hadoop MapReduce [27] u Hadoop Distributed File System (HDFS)
[28]. Burada MapReduce paralel hesablamalara, HDFS paylanmis fayl sistemi iso verilonlarin
idars edilmasina cavab verir.
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NoSQL (Not Only SQL) bu giin BV alominin osasi hesab olunur va verilonlorin idara
edilmasinin miqyasliliq (scalability), olyetorlilik (availability) va verilonlorin uygunlasdirilmasi
(consistency) kimi problemlarinin hallinds totbig olunur [36]. Odobiyyatlarda paylanmis
sistemlorin bu {i¢ xiisusiyyati Berkli universitetinin professoru Eric Brewer torsfindon toklif
olunmus CAP (Consistency, Availability u Partition Tolerance) teoremi kimi do taninir.

Onanavi informasiya xazinalari ¢oxolgiilii analiz (OLAP), klassifikasiya, klasterizasiya va
s. alotlor dostini toqdim edir, bu giin iso operativ yaddasda terabaytlarla informasiyanin analitik
emali Gigiin SAP kompaniyasinin HaNa (High-performance Analytic Appliance), Oracle
kompaniyasimnin Oracle Exalytics, Oracle Exadata mohsullart moévcuddur. Bundan basqa,
Netezza, Teradata, Greenplum vo s. kompaniyalarinin ananavi relyasiya verilonlorinin idaro
edilmasi sistemi osasinda terabaytlar vo ekzabaytlarla verilonlori somarali emal edon program-
aparat alatlori vardir.

Miiasir IT faktorlari: bdyiik verilonlor, analitika vo bulud texnologiyalarini bu giin bir-
birindon ayr1 teSovviir etmok mimkiin deyildir. Buludlarda saxlamaq, buludlarda
hesablamalarsiz bdyiik verilonlorlo islomok miimkiin deyildir. Ciinki genis miqyash vo
coxsaviyyali saxlama sistemlorina artan diggot vo tolobat, bulud texnologiyalarinin real olaraq
movcudlugu, hom do BV-nin analitikasina maragi artirmigdir. Qeyd etmok lazimdir ki, bulud
texnologiyalart  boyiik  hesablamalarin  aparilmasinda son doroco  miivaffaqiyyatli
yanagmalardandir. Burada boyiik hacmli ragemsal informasiya laaS (Infrastructure as a service),
PaaS (Platform as a service), SaaS (Software as a service) “bulud” xidmotlori vasitasi ilo
morkazlosdirilmis qaydada idara olunur va saxlanilir [37].

“Big data” texnologiyalarimin faydalari. Boyiik verilonlorin do digor texnologiyalar kimi
iki torofi: zororlori vo faydalar1 vardir. Birinci ilo miibarizo edarkon, ikincini yaddan ¢ixarmaq
olmaz. “Informasiya sunamisi” adlandirilan heterogen xam verilonlor comiyyatin biitiin
saholarini kokiindon doyiso bilocok tosiro malik bilik manboyidir. Ona gora do yeni-yeni elmi
kosflora imza atmaq, iqtisadi inkisafa nail olmaq, innovasiyalar1 stimullagdirmaq magsadi ilo bu
verilonlor biliys ¢evrilmolidir. BV texnologiyalarinin faydasini géstormok tigin 2009-cu ilds
BMT-nin “Global Puls” togobbiisiinii qeyd etmok lazimdir [38]. Moagsad boyiik verilonlarin
imkanlarindan istifado etmoklo BMT vo onun partnyorlarina dayanigli inkisaf {¢lin yeni
yanasmalarin axtarilmasma komok etmokdir. Togobbiis ¢argivesinds bir ¢ox layihalor
islonilmokdadir.

Hor seydon avval BV korporativ maraglar baximindan biznes-proseslorin somaraliliyini
artirmaga imkan verir. BV-nin toplanmasi vo analizinin komayi ilo galirlori vo xarclori optimal
idaro etmok, maliyyo gostoricilorini yaxsilasdirmaq vo soffafligi yiiksoltmok miimkiindiir.
Telemetrik qurgular vasitasi ilo “insan-masin™ vo “magin-magin” kimi ikitorofli qarsiliglt olago
naticasindo miixtalif monboalordon vo miixtolif formatlarda (strukturlasdirilmanus, zaif
strukturlasdirilmis va strukturlasdiriimanug) toplanan verilonlarin birge analizi va onlardan yeni
biliklorin vo faydali molumatlarin oldo olunmasi yeni elmi kosflorin edilmasinds, dovlat,
hokumoat togkilatlart vo 6zal kompaniyalarda miihiim qorarlarin gobul edilmasinds, hiiquq
qaydalarinin qorunmasinda, sosial tominat, milli tohliikesizlik, sohiyys masalslorinds cox
onomlidir. Boyiik verilonlorin analizi istehlakgilarin aliciliq qabiliyyatini 6yranmoklo marketing
islorinin yaxsilasdirilmasina, insanlarin gizli davranislarini iizo ¢ixarmaq, maqsad va niyyatlorini
anlamagq, onlarin digar insanlarla, straf miihitlo garsiligli alagesini basa diismokds komok eds
bilar.

BV-don savadli sokilds istifads edildikdos, hadisalara operativ va daqiq reaksiya gostarmak,
diizgiin gorar vermoak miimkiindiir. Votondaslarina xidmot etmokda, milli problemlarin (sshiyys,
terrorizm, is yerlarinin yaradilmasi, tobii folakatlor va s.) hallinds vo tohliikalari avvalcadon
askarlamaqgda hokiimatin bu texnologiyadan istifadasi vacibdir.
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Boyiik verilonlor maliyys sektorunda milli saviyyads igtisadi risklori daha yaxs1 anlamag,
siyasatgilari vo tonzimloyici orqanlari istiqgamotlondirmak va risk sistemlorini daha yaxsi idars
etmokda komok ola bilar.

Tibbi aspektdon BV-in analitikas1 sohiyya sisteminds ingilabi doyisikliklora imkan verir.
Omoaliyyatlarin somaraliliyinin yaxsilagdirmasi, Xastolik epidemiyalarini avvalcadon séylomaya,
sohiyys sahasina Xorclori optimallagsdirmaga, kliniki sinaglarin manitoringinin keyfiyyatini
yaxsilagsdirmaga komok eds bilar.

Qeyd  olunan  istiinliiklors  baxmayaraq,  verilonlor  ¢oxaldiqca,  onlardan
istifado edon subyektlorin say1 da goxalir. Verilonlorin oksariyyati fordi malumat oldugundan
xiisusi miihafizo olumalidir. Insanlarin xobari olmadan onlarin haqqindaki verilonlorin analiz
olunmasi etik va hiiquqi cohatdan yolverilmoazdir.

“Big data” problemloari

Boyiik verilonlorin problemlari asason ¢ox siiratlo bdyiiyon boylik hacmli informasiyanin
real vaxt rejimindo emali, axtarisi, tosnifatlandirilmasi, analizi ilo baglidir. Totbiq olundugu
sahalordon asili olmayaraq boyilik verilonlori tosvir etmok ii¢iin imumi xarakteristikalar
movcuddur. Bu xarakteristikalar boyiik verilonlarin osas problemlarini 6ziinds aks etdirmakls iig
osas qrupa boliiniir: hocm (volume), siirst (velocity) vo miixtoliflik (variety). Ingilis dilli
monbalords bunu «3V» do adlandirirlar. Bu parametrlorin konvergensiyasi boyiik verilanlori
toyin etmoya va digor verilonlardan forglondirmays komok edir. Bu model ilk dafs 2001-ci ilda
D.Laney tarafindon verilmisdir [19]. O, “boyiik verilonlor” terminini istifado etmasa do, elektron
kommersiyada bir tendensiyani: verilanlarin idara edilmasinin daha vacib, daha ¢atin olacagini
avvalcadon xoabor vermis vo daha sonra verilonlorin idara edilmasinds verilonlorin 6l¢iisiini,
otiiriilmo siiratini vo miixtolifliyini osas problem kimi toyin etmisdir. Bu xarakteristikalar iso
imumilikds “big data” texnologiyalarinin osas konsepsiyasini toskil edir. Bu konsepsiya ¢ox
boyiik stiratlo vo miixtalif monbalardon toplanan ¢ox bdyiikk hacmda verilonlori daha samorali
istifado etmok, saxlamag, analiz edarok ondan daha giymatli informasiyani aldo etmok ideyasini
oztindo oks etdirir. Qeyd etmok lazimdir ki, analitiklor bazon “5V” (sok. 1) kimi tosvir edilon
dordiincti — hagiqlilik (veracity) [21] va besinci — dayar (value) [1, 2] xarakteristikalarini da qeyd
edirlor.

Saokil 1. Boyiik verilonlorin asas xarakteristikalari

Hacm. Hocm boyiik verilonlorin on osas xarakteristikasidir. Aydindir ki, boyiik verilonlor
cox boyiik informasiya massivlorinin toplanmasi ilo xarakterizo olunur ki, bu da hazirda istonilon
toskilatlatin garsilasdigi problemdir. Hazirda BV-nin miqyasi terabaytlardan zetabaytlara qodor
hocm ilo xarakterizo olunur (on il avval informasiyanin hacmi terabaytlarla, daha sonra peta va
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ekzabaytlar, hazirda iso zetabaytlarla ol¢iilmakdadir) [3,39]. Hocm problemi ilk ndvbado
saxlama problemi yaradir ki, bu da genismiqyaslh saxlama vo paylanmis emal tolob edir. Bu giin
saxlama mosolosinin hallinds informasiyanin qurgular arasinda miqrasiyasini hoyata keciron bir
sira texnologiyalar: DAS (Direct-Attach-Storage), NAS (Network Attached Storage), SAN
(Storage Area Networks), HSM (Hierarchical Storage Management), ILM (Information Life-
cycle Management)) movcuddur [40,42]. Son zamanlar iso saxlama qurgularinin yaddas
tutumunun artmasi, ¢oxsayli kompiiterlorin (server, kompiiter vo S.) hesablama vo yaddas
resurslarinin klasterlosmasi vo virtualllasdirilmasini hoyata kegirmaklo, verilonlorin emali va
yadda saxlanilmasmna xidmot edon “grid” vo “cloud computing” texnologiyalarmin totbiqi
saxlama sahasindoki problemlori demok olar ki, aradan qaldira bilmisdir [37,43]. Hocmindan
asil1 olaraq BV ti¢ qrupa boliiniir [39,44-46]:

o Tez (siiratli) verilonlor (Fast Data) — onlarin hacmi terabaytlarla dlgiiliir;

e Boyiik analitika (Big Analytics) - onlarin hacmi petabaytlarla 6l¢iiliir;

e Dorino niifuzetma (Deep Insight) - onlarin hacmi ekzabaytlarla vo zetabaytlarla 6lgiiliir.

Qruplar bir-birindon yalniz verilonlorin hacmina goéra deyil, hom do onlarin keyfiyyatli
emalina goro forglonirlor. Statistik rogomlordo oks olunan verilonlorin hacmi bir daha
miitoxassislori bu sahads yeni metod vo alatlorin iglonmasinag sdvq edir.

Siirat. Hocm artdiqca, emal {igiin do ¢ox boyiik siirat tolob olunur. Burada iki hal nozords
tutulur. Birinci, yeni verilonlor boytik stiratlo generasiya olunur, movcudlar yenilonir va toplanir.
Ikincisi, siirot zaman problemi kimi doyorlondirilir vo mdvcud emal texnologiyalarmin
verilonlori real vaxtda analiz etmok imkanina malik olmasi ilo izah olunur [23]. Bu isdo
verilonlorin relyasiya idaroetmo sistemlori kifayat deyildir. Bu mosolode sabokonin otiiriiciiliik
qabiliyyati do xiisusi ohomiyyat dasiyir.

Miixtaliflik. Miixtaliflik BV-nin tobii 6zalliklorindoandir. BV ils islomoak ancaq verilonlori
saxlamagq ti¢iin boyiik hacmli qurgular deyil, eyni zamanda boyiik hesablama giicii do tolob edir.
Osas problem ondan ibaratdir Ki, molumatlarin oksariyyati ¢ox vaxt miixtalif manbolordan (e-
poct, sosial sabokalar, GPS — koordinatlari, miixtolif sensorlardan, veb-saytlar va s.) miixtalif
formatlarda daxil olur vo miixtalif indekslogsmo sxemi istifado olunur. ©nonavi relyasiya
verilonlor bazasmin sotir vo siitunlarinda ifado olunmus strukturlasdirilmis (masalon, maliyys
verilonlori) verilonlorlo barabor, informasiyalar strukturlagdirilmamis — matn, video-audio
fayllar, tosvirlar va s. tiplords olur. Bu tip verilonlor iss diinyada biitiin informasiyanin 80-90%-
ni togkil edir. Bunlar1 sadoca olarag, bir araya yigmaq va birge emal etmok va analiz {iglin uygun
sokloa salmaq ¢ox ¢atin olur [47,48].

Toplanan malumatlarin haqiqiliyi do 6nomlidir. Ciinki, asasinda qarar gobul edocayimiz
verilonlor no godar dagiq Vo ya siibhalidir? Mosolon, &tiiriiciilor vasitssilo alinan verilonlor daha
etibarlidir, nainki sosial media verilonlori.

Digor bir faktor iso BV-nin dayar yaratmasi xiisusiyyatinin olub-olmamasidir. BV olava
doyer yaratmirsa, “malumat zibilliyi’na ¢evrilir. Mahz “big data”-nin xiisusilo biznes qurumlari
torafindon diqgoatdo olmasi olava doyar yaratma xiisusiyyatine goradir. Buna géra do bu faktor
marketing xarakteristikas1 kimi qiymotlondirilir [1,2]. Ciinki, informasiyanin qiymsti ancaq
bizim onu necs istifads etmayimizls tayin olunur.

Oziindo son doroco faydali informasiyanm dasiyan, adi relyasiya bazalarinin emal edo
bilmadiyi yiizlorlo terabayt vo ekzabayt hacmindo motn, tasvirlor, audio-video va s. tip
strukturlagdirilmamig informasiyanin toplanmasi vo idaro edilmasi, saxlanmasi, tohliikasizliyi,
axtarisi, analizi (analitik hesabatlarin generasiyasi va vizuallagdirilmasi, prognozlasdirma) va s.
kimi masalalarin hallinds yeni texnologiyalar, yanasmalar, daha miikommal analiz tisullart talob
edir.
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“Big data” analitikasi

Movcud yanasmalar. Biz hazirda ekzabayt vo zetabaytlarla boyilik verilonlor axininin
istehsalin1 tomin etmis elm, texnika vo texnologiyalarin genis yayildigi erada yasairiq. Elmi
sahads boyiik verilonlor artir, ¢iinki, indi elmi todgigatlar nazari diisiincolordon daha ¢ox elmi
eksperimentlora  koklonmisdir [47-49]. Bu eksperimentlorin  naticasinds (asasan fizika,
astronomiya vo tibbkimi elmi sahalorda) iss ¢ox boyiik hacmda ragomsal verilonlor yaranir.
Sohbat, LHS (Large Hydron Collider), LSST (Large Synoptic Survey Telescope), Hubble
teleskopu va s. kimi petabaytlarla informasiya veran layihalordon gedir. Biznes sahosinds BV
massivi yaranir, ona gora ki, hazirda insan faaliyyatinin bdyiik hissasi Internetdadir, onlayn
rejimdodir [47]. Zaman kegdikco, verilonlorin hacminin artmasi vo real zamanda onlarin
analizins olan tolobat BV-nin on asas problemlorindon sayilan boyiik verilonlorin analitikasinin
(Big Data Analytics) yaranmasina gotirib ¢ixardi [30,45,51]. “Big Data Analytics” daha boyiik
vo miirokkob massivlors totbiq edildiyinda,n kosf edan analitika (Discovery Analytics) va izah
edon analitika (Exploratory Analytics) terminlorindon do istifado edilir [45]. Neca
adlandirilmasindan asili olmayaraq, mahiyyat eynidir — gorar gobul edon soxslori miixtalif
proseslor hagqinda molumatlarla tamin edan oks slageni yaratmag.

Molumdur ki, analiz miixtolif parametrlor, xarakteristikalar, hadisoalor vo s. arasindaki
korrelyasiyan1 tapmaga, tosnifat vo analitik hesabatlar vo bunun asasinda prognozlarin
verilmasina imkan verir [23]. Bu aspektdon miiasir texnologiyalar verilonlordoki informasiyanin
yeni biliklora ¢evrilmasine vo ya biliklorin oldo edilmasina imkan vermslidirlor. BV-in
saxlanmasi, emali vo analizi {igiin bdyiik hesablama giicii, miqyashiligi tomin edon arxitektur
yanasmalar, vahid infrastruktur tolob olunur [50].

BV mévzusu yeni oldugundan, onun otrafinda ¢oxlu miibahisolor mévcuddur. Masalon,
biznes analitika vo BV analitikasi arasindaki forg. Biznes analitika ilo BV-in analitikasi eyni
mogsads xidmat etsalor do, onlar ii¢ aspekto gora bir-birindon forqlonirlor [39, 46]:

e BV, onun torifine uygun olaraq, daha boyiik hacmdo informasiyanin emal ii¢iin nozords
tutulur.

e BV daha siirotlo alinan (bazan naticalorin veb sahifonin yiiklonmasindon do siiratli
formalasdiriimast) vo dinamik doyison molumatlarin emal: {iciin nozards tutulur.

o BV strukturlagdirilmamis malumatlarin emali iigiin nazords tutulur.

Biznes analitika miioyyan zaman ¢oarcivasinda biznes torafindon oldo olunan naticalarin
analizinin tosvir olunma prosesidir. Halbuki, boyiik verilonlorin siirotli emali vo analizi
golocokdan xabar vermoyo imkan verir, golocak tigiin bizness tovsiyalor toklif etmoys gadirdir.

Miitoxassislor boyiik verilonlorin analizinds iki yanagmani qeyd edirlor: saxlamaq vo analiz
etmok (store and analyze); analiz etmok vo saxlamaqg (analyze and store) [45]. Birinci halda
verilonlara analitik alatlori totbiq etmozdon ovval tranzaksiya sistemlarindon (OLTP- Online
Transaction Processing) alinan xam verilonlor emal olunur va Xazinays (datawarehouse)
yiiklanir. Mohz bu prinsip asasinda yaradilmis anonovi analitik hallor (OLAP - Online Analytical
Processing) boyiik verilonlorin analizi {iglin nozords tutulmadigindan, uygunsuzluq meydana
GIXIT.

Molumdur Ki, superkompiiterlor saniyads boylik sayda (flops) hesab amaliyyatlarini yerino
yetirmok imkanina malikdirlor vo ancaq strukturlasdirilmis verilonlorlo isloyarkon faydalidirlar.
Bu da superkompiiterlorin totbiglori tizorino mohdudiyyatlor qoyur. Onlar daha ¢ox elmin bitib-
tilkonmadiyi modellosdirmadsa somaralidir. Con Hopkins universitetinin professoru, astronom
A.Sali elmdo kompiiterlorin tatbigini ancaq hesablamalarin siiratlondirilmasinds deyil, boyiik
verilonlarin iizorindo analitik islorin tokmillagdirilmasinds goriir. Onun fikrinco elmda va
texnikada “scop” sonlugu ilo biton (masalon, mikroskop, teleskop, periskop, intraskop va s.)
¢oxlu sayda qurgular vardir. Indi do verilonlor axininin analizi {i¢iin bir hipotetik qurgu lazimdir
ki, o verilonlori xiisusi saxlanc yerlorindo toplamadan, yigim yerino daha yaxin yerds dorhal
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emal etsin. Sali bu qurgunu “DataScope” adlandirir. Superkompiiterlordon forgli olaraq,
DataScope eksperimental verilonlorlo islomok mogsadi dasiyir. [48]-do Sali vo onun homkari
Cim Qrey verilonlorin miiasir elmds rolu vo eksperimental verilonlarin hacmi ilo elmi tisullarin
qarsiliglt minasibatinin tokamiiliino baxmiglar. Onlar elmdo istifado olunan hesablama
sistemlorinds ¢oxniivali prosessorlarin hesablama giicii ilo saxlama sistemlarinin potensiali
arasinda disbalans oldugunu qeyd edirlor. Mogalada onlar hamginin elmds verilonlarin rolunun
i¢c postulatin1 verirlor: 1) elmi tadqigatlar daha ¢ox eksperimental verilonlarlo islomaya yonalir;
2) verilonlorin emalt problemlsri miqyaslagsmanin totbigi ilo sortlondirilir; 3) verilonlori
hesablamaya deyil, hesablamalar1 verilonloro yaxinlasdirmaq lazimdir.  Umumiyyatlo,
petabytlarla verilonlor massivlorinin emalinin zoruriliyi “Data — Intensive Computing” [52]
yanasmasini ortaya ¢ixarmisdir ki, bu “hesablamalar deyil, verilonlor daha ossas sorvatdir”
anlamma golir. Postulatlarin realizasiyasi yolunda emal olunan verilonlorin hocmi operativ
yaddasin olglisiinii kegarsoa, onda oan mohsuldar saxlama sisteminin qosulmasi komok eda bilar.
Problemin halli kimi onlar hom da disk, prosessor va soboka ilo isloyan miqyasliliq arxitekturuna
malik infrastruktur toklif edirlor.

Boyiik verilonlorin analizi sahasindo ROLAP (Relational On-Line Analytical Processing),
MOLAP (Multi-Dimensional On-Line Analytical Processing), HOLAP (Hybrid Online
Analytical Processing) kimi an miiasir texnologiyalar mévcuddur [45]. Bunlardan hansisa birinin
secilmasi verilonlarin yenilonmasindan asilidir.

ROLAP relyasiya bazasi osasinda yaradilmisdir vo biitiin omaliyyatlari dastokloyir.
ROLAP sistemlor daha soffaf vo Oyronilmis sistemlordir vo onlarin asagidaki catigmazliglart
vardir:

- verilonlarin daxil edilmasi marhalasine nozarst etmok miimkiin deyil;

- statistika y1igmaq va indekslorin saxlanmasi ti¢iin optimal struktur se¢gmak olmur;

- yiiksok giris/gixis siiratini tomin etmok tigiin verilonlorin diskda optimal yerlosdirilmasi

miimkiin olmur;

- araliq aqreqatlagdirilmis qiymotlori keslogdirmok olmur;

- analitik sorgularin yerino yetirilmasi zamani yiiksok siiratlilik tolob olunduguna gors,

dorin statistik analiz va hallin optimal planini se¢gmok miimkiin deyildir.

MOLAP verilanlari hagigeton do ¢oxdlgiilii modelds tosvir edir, ancaq daxildo ROLAP-
dan “ulduz” vo “qardonaciyi” sxemini istifado edir vo ROLAP-in ¢atismazliglari aradan
gotiirlmiisdiir. Bu da ¢ox yiiksok siiratli analiz etmoys imkan verir. Boyiik verilonlor iizorinds
klassik metodlarin, “B-three” vo daha miirokkob strukturlarin totbiqi miimkiindiir. MOLAP vo
HOLAP qapal1 sistemlardir vo kommersiya mohsullarinin nou-xau sahasins aid edilir.

Boyiik hacm, siirot Vo miirokkablik kimi xarakteristikalarla toyin olunan bdyiik verilanlori
movcud metodologiyalarla vo ya alatlorlo idars etmok vo onlardan faydali informasiyani oldo
etmok boyiik verilonlarin analizinds ciddi problemdir. Strukturlagdirilmamis verilonlarin (matn,
aidio, video vo s.) daha dorin intellektul analizi (mining) [46] vo analizin naticalarinin
vizuallasdirtlmas1 [53, 54] BV analitikanin asas masalalorindandir. Problemin hallinds data
mining texnologiyalart sinfindon olan klassifikasiya, klasterlosdirma, neyron sobakalar va s. kimi
tisullar totbig olunur [55].

“Big Data” va tahsilin yeni masalasi. Purdue Universitetinin professoru, statistika,
verilonlorin vizuallagsdirilmasi, masin talimi sahosinds taninmis miitoxassis Uilyam Klivlend
torafindon toklif edilmis “data science” terminin yaranmasi (2001) ilo “data scientist” adlanan
miitoxassislora talobat bu kateqoriyadan olan kadrlarin hazirlanmasina maragi stimullagdirmigdir.
Tosadiifi deyildir ki, toxminan homin vaxtdan da EIm vo Texnika tigiin Malumat Komitasi
(CODATA - International Council for science: Committee on Data for Science and Technology) —
elm vo texnika tigiin odadi verilonlorin toplanmasi, giymatlondirilmasi vo saxlanilmasi tizro
beynslxalq suranin “Data Science Journal”1 (2002-ci ildon) nasr olunmagqdadir.

12 WWW.jpit.az



Informasiya texnologiyalar1 problemlori, 2014, Ne2, 3-16

“O’Reilly Radar” jurnalinda nasr olunan “Verilanlor haqqinda elm nadir?” (What is Data
Science?) moruzasinin miiallifi Mayk Lukidis yazirdi: “Goalacok, verilonlori mohsula ¢evira
bilocok insan va kompaniyalara moxsus olacaq”. Bu deyim, moshur bir kolam1 yada salir: “Kim
informasiyaya malikdirss, o da diinyaya sahibdir”. Bu giin bu aforizms bir az diizalis vermoak
olar: “Diinyan1 verilonlora vo onlarin analizi texnologiyalarina malik olanlar idaro edir”.
Informasiyanin alinmasi iisullarina sahib olmagq verilonlor haqqinda elm (data science) adlanr.
“Data science” termini harfi monada “verilanlor haqqinda elm” Kimi torciimo olunmamalidir.
Ciinki, ingilis dilindo “science”sozii ancaq “elm” deyil, ham do ‘“bacariq”, “moharat”,
“gabiliyyat” demokdir. Demok ki, bu bilik va bacariqlara asaslanan elmdir. Verilonlor haqqinda
elm oananavi informatikadan baslayaraq riyaziyyata qodor miixtalif sahalor {izra bacariq vo vordis
tolob edir. Bu saho ilo mosgul olmaq {ligiin “data scientist” adlanan daha tokmillogmis
miitoxassislora ehtiyac vardir. 2013-cii ildon baglayaraq Dandi Universitetindo (Sotlandiya),
Oklend Universitetindo (Yeni Zelandiya), London Imperial Kollecinde, Conubi Kaliforniya
Universitetinds, Vasington, Berkli, Nyu-York Universitetlorindo verilonlor haqqinda magistr
programlari tadris olunur. Bu problem tohsil masaloasidir.

“Big data” perspektivlari

Qeyd olundugu kimi, verilonlor har il hondasi silsils ilo artmagdadir. Prognozlar iso bu
prosesin holo davam edacayindon Xobor verir [1-3]. Bu baximdan BV-nin saxlanilmasi, idars
edilmasi vo analitikast sahasinds todqiqatgilarin vo praktiklorin yaxin illordo mosgul olacaqlari
problemlor goxdur:

Arxitektura. Etibarli, dayaniqli, genismiqyasl, minimal texniki toloblori olan va s. asas
xiisusiyyatlor talab olunur.

Analitika vo mining. Hoddindon artiq boyiik verilonlorlo isloyarkon sohv etmomok vo
coxsayll sorgulari vaxtinda cavablandirmaq {i¢lin statistik vo daha dorin analitik tohlilor tgiin
yeni-yeni metod vo algoritmlorin iglonmasi gorokdir. Olbatto verilonlorin ¢ox da sado olmayan
analizi tsullart méveuddur, lakin motn, video vo audio informasiyalarin analizi ciddi problemdir.
Problemin hallina nail olmaq tigiin daha mitkommal nazoari vo praktik tisullara ehtiyac vardir.

Vizuallasdirma. Vizuallasdirma naticalorin togdim olunmasi tiglin BV-nin analizinds asas
mosalalordondir. Verilonlor hoddindon ¢ox oldugda, daha miinasib vo uygun sokildo
vizuallagdirmaq ¢atin olur. Yeni iisul vo mexanizmlor lazimdir.

Faydali verilonlorin askarlanmas:. Informasiyanin hamusi faydali olmadigindan, boyiik
verilonlorin se¢ilmasi ¢ox vacibdir. IDC-nin todqgiqatinda [3] 2012-ci ildo saxlanilan biitiin
informasiyanin (898 ekzabayt) toxminon 18%-nin (158 ekzabayt) boyiikk verilonlor
kateqoriyasina diisdiiyii gostorilir vo bu informasiyadan comi 3% faydali verilonlor kimi analiz
olunur.

Maddi (xammal) vo qeyri-maddi (verilonlor vo ya informasiya) resurslarin emalinin
inteqrasiya olundugu “informasiya iqtisadiyyati vo ya rogomsal iqtisadiyyat” dovriindo
iqtisadiyyat (biitiin tarixi dovrlorda oldugu kimi) bazar vasitesilo reallagdirilan oks-alago
olmadan mdvcud ola bilmoaz.

Olbatto, bazar oks olage iiglin yegans vasito deyildir. Oks-alago prinsipi asasinda yaradilan
sistemlor ayriligda gotiiriilmiis toskilati deyil, hom do biitovliikde milli iqtisadiyyati1 kokiindon
dayiso bilar. “Big data” texnologiyalar1 bazar istehsalgilarin program, aparat tominati vo Xidmot
tizra satisdan oldo etdiklori galirlorls dlgiliir. IDC va 1A (International Institute of Analytics),
Wikibon comiyyatinin todqiqatlarinda diinyada “big data” texnologiyalari bazarinin hacminin
(2012-ci ilda program, aparat tominati, xidmot tizra) 5 milyard dollardan bir gador artiq toskil
etdiyi, 2014-cii ildo 16,1 milyard dollar olagagi gostorilir. Bunlardan program tominati 24%,
xidmatlar 29%, saxlama sistemlori isa 45% toskil edir. 2012-2017-ci illar arzinds galirlorin 50.1
milyard dollar olacagi proqnozlasdirilir [1-4]. Wikibonun 2013-cii ildoki tadqgigatinda [56] (70
kompaniya iizro) diinyada “Big data” texnologiyalar1 nahanglorinin galirlori gostorilmisdir.

WwWWw.jpit.az 13



Informasiya texnologiyalar1 problemlori, 2014, Ne2, 3-16

Todgiqatdan goriindiiyii kimi, boyiik verilonlor bazarina IBM ($1,368 milyon), HP ($869 milyon)
vaDell ($652 milyon) kompaniyalari liderlik edir. Homin todgigatda homg¢inin gostarilir ki, 2015-
ci ilds bu sahads 4,4 milyon IT is yerlorinin yaradilmasi gozlonilir, onlardan 1,9 milyonu ABS-
da olacaqdir.

Natica

BV boyiik informasiya massivlarini istifads etmaya imkan veran yeni nasil texnologiyadir.
Boyiik hacm, siirat Vo miixtaliflik kimi xiisusiyyatlorlo xarakterizo olunan verilonlorin emali vo
analizi mogsadilo yaradilmis MapReduce, Hadoop, HDFS, NoSQL vao s. program-aparat
platformalar1 moévcuddur, onlar totbiq edilmokds vo inkisaf etdirilmokdadir. Boyiik hocmli
verilonlarlo islomoakda superkompiiterlor, grid vo bulud texnologiyalarin komayi ilo miioyyan
problemlor aradan qaldirilmis olsa da, bu sahads hals do ciddi texniki vo elmi-nazari problemlar
mocuddur. Problem ancaq boyilik hacmda verilonlorin saxlanilmasi va idars olunmasinda deyil,
hom do strukturlasdirilmamig verilonlorin analizi vo naticolorin interpretasiyasindadir. BV-i
mitkommal analiz etmoklo bir ¢ox elmi sahoalords tez bir zamanda yiiksok nailiyyatlor,
idaroetmodo vo biznes foaliyystindo golir, rogabotdo miioyyan istiinliiklor oldo etmok
miimkiindiir.
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®denomen big data: mpod1eMbl M BO3MOKHOCTH

Ota craths mnocesmieHa ¢enomeny big data. B cratee wmccnmemyrorcs Tepmun big data,
BO3MOXXHOCTH, MpOOJIEMbl 3TOW TEXHOJIOTMU. AHanu3upyorcs 3V-KOHUENUMU U 3ajadu
aHanu3a OONBIIMX JaHHBIX. PaccMaTpuBaroTCs CyIIECTBYIOIIUE MPOTpaMMHBIE U alllapaTHBIE
IPOAYKTHI B pean3alii 3TON KOHLIETIUY.
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"Big Data" phenomenon: Challenges and Opportunities

This paper is devoted to “Big Data” phenomenon. It explores the term of "Big Data",
opportunities, challenges and existing approaches of this technology. 3V conception and the
tasks of big data mining are analyzed. We also analyzed the existing software and hardware
products in the implementation of this conception.
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