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QIYMOTLI KAGIZLAR BiRJASINDA SOHMLORIN TARAZLI QiYMOTININ TOYIN
EDILMOSI UCUN QEYRI-SOLIS EKSPERT SiSTEMIN ISLONILMOSI

Qiymoatli Kagizlar Birjast Tagkilatimin garsilagdigi an miihiim problemlordan biri bazar agilarkon
alqi-satqida harakat ¢evikliyinin olmamasidir. Bels hallarda agentlor oz tacriibalarindan istifada
edarak, miiayyan Qodor tarazliq yaratmaga ¢alisirlar ki, buna da ¢ox vaxt sarf etmak lazim galir.
Maqalada bazar agilarkon alqi-satqinin hacmini artirmaga va Kaskin giymat dayiskonliyinin
qarsisint almaga imkan veran ekspert sistemin funksionallasma prinsiplori sorh edilmigdir.
Ekspert sistemin biliklor bazasini formalasdiran tarazli giymatin tayin edilmasi digiin brokerlorin
tocriibi biliklorini, davramslarint oks etdiran geyri-salis qaydalar sistemi tosvir olunmusdur.
Taklif olunan sistemin eksperimentinin naticalori sorh edilmis, onun tatbiginin alqi-satqi hacmini
30% artirmaga imkan verdiyi qgeyd olunmugdur.

Acgar sozlar: Qiymoatli Kagizlar Birjasi Toagkilati, ekspert sistem, Qorarlarin qabul edilmasi, tarazli
giymat, geyri-salis mantiq.
Giris

Investisiyalarin idara olunmasi ilo bagl gorarlarin gebul olunmasi on ¢atin gorar gobul etmo
proseslorindon biri sayilir. Inkisaf etmis sistemlordo gorar qobul edilmosi morhalalori
eksponensial sokildo ¢otinlogir. Siini intellekt texnologiyasinin inkisafi bu qobildon olan
mosalalorin halli {igiin genis imkanlar yaratmigdir. Belo ki, kompiiter texnologiyasinin siiratli
inkisafi vo siini intellekt sahasindoki nailiyystlorin artmasi hazirda ticarat vo sosial-igtisadi
sistemlords idaraetma gorarlarinin gabul edilmasinds biliklora asaslanan ¢oxsayli sistemlordon
istifado edilmasine sobab olmusdur vo bunlarin da bariz niimunasi ekspert sistemlordir [1].
Ekspert sistemlor konkret bir predmet sahasindo gorar gobul edilmasini dostokloyan program
paketi olub, bu sahadoki miitoxassis-ekspertlorin biliyini 6ziindo oks etdirmoklo onlarin gorar
gabul etma qgabiliyyatlarine malik olur [2].

Tocriibo gostorir ki, birjanin gedisindo vo burada bas veran hadisalorin tohlilinds
ekspertlorin verdiklori roy xiisusi ohomiyyosto malikdir. Bu ray riyazi asaslari olmayan, sirf olaraq
ekspertlorin tocriibasine asaslanir. Bu baximdan da ekspertlor torofindon verilon bilik, gayda va
gostariglor kompleksindan istifados edilmasi olduqca boyiik shomiyyato malikdir [3].

Birja foaliyyati {lizro miitoxassislor vo ekspertlorin riyazi baximdan "qeyri-dogiq" olan
baxislarindan gaydalar sisteminin formalasmasi, ham¢inin bunlar asasinda naticalor almaq tigiin
geyri-salis mantiqdon istifado etmok olar. Son illords ticarat vo sosial-igtisadi sistemlords
Qorarlarin gobul olunmas1 masalalarinin halli ii¢iin geyri-salis montigdon genis migyasda istifado
edilir [4]. Belo yanasma, xiisusilo do sosial-igtisadi masalalarin hallinds ¢ox yaxsi, miiayyan
godar yaxsi, pis, bir az pis vo s. bu kimi "keyfiyyat" xarakterli vo "daqiq olmayan" sdzlorden
istifado etmaya macbur oldugda ganeedici naticalor almaga imkan verir [5].

Bu mogqalonin do moqgsadi Qiymotli Kagizlar Birjasi Togkilatinin foaliyyatinin ciddi
aragdirilmasi asasinda daha ¢ox kapital calb edilmasi, miistarilorin etibarin1 gazanmaq magsadila
asagidaki toloblora cavab veran ekspert sistemin layihalondirilmosidir [6]:

- bazarda obyektivliyin, saffafligin va adalatin tomin edilmasi;

- giin arzindo alqi-satqi hacminin artmasina komok edilmasi;

- tolob va toklifin toplanmasinin garsisinin alinmast,

- giymat dayiskanliyinin minimuma endirilmasi imkaninin olmasi.
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Qiymatli Kagizlar Birjas1 Toskilatinda miibadils iisullar

Qiymatli Kagizlar Birjasinda brokerlor is saatlarinda alqi-Satqi aparmaq {igiin birja
salonuna miiraciat edirlor. Bu saatlara s6zds "ag1q bazar" deyilir vo burada miibadils {iz-lizo vo
rogabat soklindo aparilir. Alqr satqr gqiymotlorine uygun galdikdo miibadile aparilir. Is giiniiniin
qalan saatlarinda brokerlor yalniz 6z alqi-satqu sifarislorini sistema daxil eds bilorlor. Bu saatlara
s0zds "bagli bazar" deyilir. Bu saatlarda daxil edilon sifarislor, hatta uygun goldikdo bels, bazar
yenidon agilana qodor qalir. Bazar agilarkon sistem qisa bir miiddot tgilin istifadagilorin
ixtiyarindan alinir vo tarazli giymatlori miisyyanlosdirmoklo miibadilasi miimkiin olan sifarislari
miibadilo edir. Bu miibadilalor aparilarkon sistem iki név bazarla qarsilasir: sSimmetrik bazar va
asimmetrik bazar.

Simmetrik bazarda alis qiymatlori satis qiymatlorindon daha asagi, yaxud ona barabar olur.

Asimmetrik bazar iso oan yaxs1 alis qiymoti on yaxsi satis qiymatindon yuxari olan bazara
deyilir.

Bazar agiq olarkon asimmetrik bazarin yaranmasi miimkiin deyil, lakin bagli olduqda
firmanin vaziyyatinds doyisiklik amals galacayi ehtimali firmanin sshmlaring sahib olmaq tigiin
rogabatin meydana ¢ixmasina ve asimmetrik bazarin yaranmasina sobob ola bilor. Bu halda bazar
acilarkon sistem movcud alqoritmlordan istifado edorak, bu gabildon olan miibadilalori hayata
kegirmak ti¢iin tarazli giymati miiayyan edir.

Simmetrik bazarda sistem tolob-toklif y1gini1 ilo qarsilasir ki, on yaxs1 alqi-satqi gqiymati bir-
birino borabardir, yaxud da on yaxsi alig qiymati on asagi satis qiymatidir. Aparilan arasdirmalar
gedisinda balli olmusdur ki, broklerlor, xiisusilo do daha az bilikli va erudisiyali olanlar, biitiin
sifarislori aragdirmaq va yerina yetirmok gabiliyyatino malik deyillor. Qiymotdoki az dayisikliklo
yerino yetirilmasi miimkiin olan sifariglor belo diggotsizlik {iziindon uzun middot yerino
yetirilmir. Kigik miistorilorlo miibadilodo bu masalo 6ziinii daha gox gostorir. Digor torafdan,
avvalds do geyd edildiyi kimi, bazar agilarkon bir ¢ox sshmdar sirkatlorlo slagadar talob-toklif
bir-birino uygun golmir. Bu baximdan da agiq bazar miibadilasi tigiin sohmdar sirkatin iki bazar
arasindaki voziyyatini ohato edon baslangic qiymat tayin edilmalidir. Giin arzinds miibadilalarin
hocminin artmasi vo tolob-toklif yigininin azalmasi birjanin digor miisbot voziyyatidir.

Belaliklo doa, elo miibadilo iisulu se¢ilmolidir Ki, tolob-toklif arasindaki forg minimum
olsun.

Talab-taklif giymatlorini an ciizi farglo yaxinlasdirmaq mogsadila ¢oxsayli noqtalara diggot
etmok lazimdir. Oslinde mévcud informasiyani alds edarok notica ¢ixarilmasi tigtin bu sahodoki
moveud biliyi nazora almagla miibadilo aparmagin miimkiinliiylinii miioyyan etmaya, cavab
miisbat oldugda isa talab-toklif giymaotlorinin enib-qalxma miqgdarin1 miiayyanlogdirmoys imkan
veran bir sistema ehtiyac vardir. Brokerlor oksar hallarda qazandiqlari bilik va tacriibays asasan
bazarin voziyyatini miisahido etmoklo, intuisiyalarina asaslanmagla miibadilonin bas tutmasi
ticiin sifaris qiymatlorinds dayisiklik etmayin sarfali olub-olmadigini, yaxud miibadils tigiin daha
miinasib soraitin golib ¢catmasini gézlomok lazim oldugunu miioyyan eds bilirlor. Belaliklo do,
brokerlarin bu tocriiba va biliklorini 6ziindos oks etdiron, bazar agilarkon brokerlorin yerino gorar
vers bilon vo miibadilanin bas tutmasi i¢lin miinasib qiymati — tarazli qiymati miiayyon eda bilon
ekspert sistemin hazirlanmasina ehtiyac vardir.

Digor sosial-igtisadi ekspert sistemlordon istifado edilmasini asaslandiran sartlorlo yanas,
Qiymotli Kagizlar Birjasi Togkilatinda tarazli giymatin toyin edilmasi {igiin ekspert sistemin
islonilmasini zoruri edon ham do asagidaki sortlordir:

- miibadilonin bas tutmasi tigiin tolob-toklif giymatlorinin enmo-qalxma migdarmin toyin

edilmasi xiisusi digqgat va ciddiyyatlo aparilmalidir;

- Qiymotli Kagizlar Birjas1 Togkilatinin siyasotindo miitomadi doyisikliklor bas

verdiyindon md&veud biliklordo miimkiim oldugu qodor asanligla doyisiklik etmok,
yaxud da yeni biliklori sistema daxil etmok imkan1 olmalidir;
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- tarazli giymotin toyin edilmasi vo miibadilo aparilmasi {igiin praktiki vo intuitiv

xarakterli ¢oxsayli qaydalar mévcuddur;

- brokerlarin bilik va tocriibasi eyni saviyyads deyildir;

- yiiksok amaliyyat siiratino vo paralel proseslora ehtiyac olmasi, eyni zamanda sohmdar

sirkotlor vo miistarilorin saymin ¢ox olmasi.

Aparilan aragdirmalarda ekspertlorin natico gixararkan, gorar gobul edarkon gatiyyatsizlik
gOstormosi, 6z qorarlarini geyri-dagiq ifadslorlo bildirmasi aydin bir sokilds 6ziinti gostarir. Bu
gabildan olan problemloar sistemin miirokkabliyina sabab olur. Digar torafdon, Qiymatli Kagizlar
Birjas1 Toskilat1 gézlonilmaz doyisikliklora hassas olan sistemdir va giymatlordoki doyiskonliyin
qarsisinin alinmasinda maraqlidir. Belalikla:

- qaydalar sayinin ¢oxlugu va naticads sistemin miirokkabliyinin artmast;

- giymat doayiskonliyinin olmast,

- biliyin tobii olaraq otiiriilmasi tgln tobii dilimizin linqvistik keyfiyyst xarakterli
dayisonlarindan istifads edilmasi bu masalanin hallinds geyri-salis mantiqdan istifadani zarurata
cevitrir [7].

Qeyri-salis mantiq geyri-miiayyan, keyfiyyot xarakterli informasiyanin formalizasiyasina
vo istifado edilmasino imkan veran riyazi vasitodir. Qeyri-salis montiq tohlil, natico ¢ixarma
mexanizmi, gorarlarin gobul edilmasi vasitosi kimi ekspert sistemlorin islonilmosinds ¢ox
faydalidir vo genis istifads olunur [8].

Qeyri-salis ekspert sistemin layihalandirilmasi

Qeyri-salis ekspert sistemlar geyri-miioyyan soraitdo formalagsan masalalarin halli ilo bagl
Qorarlarin gabul olunmasi1 prosesinda geyri-salis mantigi naticalor ¢ixarilmasi mexanizmindan
istifado etmakls bilik niimayis etdiron ekspert sistemlordir [8].

Tarazli qiymotin toyin edilmasi ekspert sisteminin hazirlanmasinda da moagsod bazar
acilarkon miinasib qiymatlorin toyin edilmasi ilo simmetrik bazarda miibadilo aparmag, toyin
edilmis qaydalardan istifado etmoklo miimkiin olan miibadiloni miioyyan etmok, giymatlords
odalatli, insafli doyisiklik aparmagqla miibadiloni reallagdirmaqdan ibaratdir

Sakil 1-do bu geyri-salis ekspert sistemin funksional sxemi tosvir edilmisdir.

[ Qiymotli Kagizlar Birjas1 (market) }

Aciq bazar < > Bagli bazar

Simmetrik bazar Asimmetrik bazar Simmetrik bazar

Sakil 1. Qeyri-salis ekspert sistemin funksional sxemi
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Biliklarin alda edilmasi

Brokerin aksiyanin qiymoatini asagi salmasi, yaxud qaldirmasi ilo noazordo tutdugu
miibadiloni neco apardigi ilo bagh bilik almaq miitoxassislorlo (brokerlor vo miibadils edanlor)
aparilan ¢oxsayli miisahibalor naticesindo miimkiindiir. Bu marhalods shamiyyatli olan magam
oldo edilmis gaydalarin etibarliligidir. Miitoxassislorlo olan miizakiralor gedisindo asagidaki
moqamlara xiisusi digqat verilmasinin shomiyyatli oldugu malum olmusdur:

= giymotlor doyisilorken nozords tutulan aksiyanin giymotinin qalxmasi, yaxud diismasi

prosesina diqgot edilir;

= Sohmdar sirkatin vaziyyati, golir miqdart vo mohsuldarligi giymatlorin qalxmasi, yaxud

diismasina tosir gostarir;

= giymot forqi miibadilonin hacmindon asilidir.

Toplanmig bilikloro osasen bazar agilarkon simmetrik bazarda tarazli qiymatin toyin
edilmasina tasir gostaran faktorlar miioyyonlosdirilmisdir.

Tarazh qiymati tayin edan faktorlar

»  Miibadilo hocminin migdari: bazarin tohlilindon olds edilmis naticalor vo brokerlarin
sOhbatlorina asasan, belo bir naticaya golmok olar ki, miibadilalorin hacmi boyiik olduqda,
investisiya qoyan 0z aksiyalarin1 miibadilo etmok ti¢iin bazar qiymatina asason giymat farqini
miigayisa edir. Bu mogam xiisusilo sohmlori satarkon daha ¢ox 6ziinii gostorir. Ciinki sohmlorin
sahibi daha c¢ox vaxt itirmodon bdyiikk hacmdo olan aksiyalarmi daha tez bir zamanda pula
cevirmoak istoyir. Aksiya almagla slagadar olaraq daha boyiik miqdarda aksiya alan alicilar
kapitallarinin uzun middot horokotsiz qalmasi ovozino sifariglorinin daha siirotlo yerino
yetirilmasing tstiinliik verirlor. Belaliklo, brokerlorin miibadils etmsli oldugu firma aksiyalarinimn
hocmi no godor ¢ox olarsa, onlar miibadilo ligiin daha g¢ox qiymot forgino goz yumurlar. Yoni
giymati qars1 torofin giymatino daha ¢ox yaxinlagsdirmaga hazirdirlar. Miibadilo {iglin nazordos
tutulan hacmin miqdar1 har bir aksioner sirkoat tigiin 6ziinomoxsus mahiyysto malikdir. Ciinki
Birjanin iizv aksioner sirkotlorlo bagli tosnifati nozoro alinmagla hor grupdan olan aksioner
sirkatlor tiglin gatsansa miioyyan edilmisdir ki, bu hocm gaydalar macmusunda normal miqyasda
istifado edilo bilsin. Bu gatsansa sirkstlorin miiqayisosi vo brokerlorin fikirlori osasinda oldo
edilmisdir vo bir zaman kosiyi tigiin doyiso bilar.

= On yaxsi alig qiymoti ilo on yaxs1 satig qiymati arasindaki qiymot forqi: yiiksok giymot
forglarinda brokerlor tez bir zamanda giymat forqini aradan qaldirmaga vo miibadilo aparmaga
hazir olmayacaglar. Beloliklo, giymat forqi na godor az olarsa, miibadilo etmok imkan1 daha ¢ox
olacaqdir vo oksina, giymat forqi yuxari oldugda, miibadilo etmak imkan1 daha azdir.

= Qiymat gedisi: qiymat gedisinin diismasi, yaxud qalxmasindan asili olaraq brokerlor
ozlarinin toklif etdiklori giymotlorin diismasi, yaxud galxmasini tayin edirlor. Qiymaotin gedisi no
godar ¢ox vo yiiksok olarsa, brokerlor miibadilo etmok tiglin 6z qiymatlorini daha g¢ox artirir,
yaxud azaldirlar. Bu magsadlo bu gedisin galxmasi, yaxud enmasi {igiin meyarlar nozards tutmag
lazimdir. Bir giin avval miibadilo edilmis son qiymot forqinin miqdart nazords tutulan sirkatin
aksiyalarmin qiymoat gedisini miioyyan godor gostora bilor. Nozords tutulan meyarin biitiin
aksioner sirkatlors uygun olmas tigiin agagidaki gostaricilori vermak olar:

moveud giymat gedisi = 100 x (sirkatin aksiyalarinin Kegon giina nisbaton giymat forgi /
kegon giinkii miibadilonin gqiymati).

WwWWw.jpit.az 93



Informasiya texnologiyalar1 problemlori, 2013, Ne2(8), 90-98

Sistemin reallasdirilmasi

Tarazli giymatin tayin edilmasi sistemi iki alt sistemdon tagkil olunmusdur:

» birinci alt sistem miibadilonin hacmi va giymot fargi nazars alinmagla miibadilonin
bas tutmasi imkani ilo bagli naticonin oslds edilmasing;

> ikinci alt sistem giymat fargi vo giymot gedisini nozars almagla miibadilo aparmaq
ticiin tarazli qiymati toyin etmoyos imkan verir.

Bu iki alt sistemin otrafli sarhino baxaqg.

Miibadilonin aparilmas1 imkanim gostaron alt sistema iki geyri-salis miqdar:
miibadilonin hacmi vo on yaxsi satis qiymoti ilo oan yaxs1 alis qiymoti arasindaki giymat forqi
daxil edilir vo daxil edilmis gostoricilora uygun olaraq sistemin biliklor bazasindan miivafiq
qayda seg¢ilir, miibadilonin bas tutmasi imkaninin olub-olmamasi ila bagl natica verilir.

Bu sistemin reallagdirilmasi tictin Sugeno [9] alqoritmindon istifado edilmisdir. Sokil 2-do
bazarin voziyyotina uygun olaraq miibadilonin bas tutmasi imkaninin olub-olmamasini oks
etdiroan alt sistemin funksional sxemi verilmisdir.

Miibadilanin aparilmasi imkanini
goOstaran alt sistemin bilik bazasi

s N ﬂ \f\
Miibadilanin hacmi
> g Cixarig mexanizmi Miibadilonin bas
s ( Sugeno alqoritmi) tutmasi imkan
On yaxsi satig gqiymati ilo an (Ha/Yox)
yaxs1 alig qiymati arasindaki

forq J\

-

Sokil 2. Miibadilonin aparilmasi imkanini gdstoron alt sistemin funksional sxemi

Miibadilonin bas tutmasi imkaninin olub-olmamasini oks etdiron alt sistemin bilik bazasini
formalasdiran qaydalar sistemi timumi sokildo asagidaki kimidir:

1-ci gayda: ogor on yaxsi satisla on yaxsi alis arasindaki qiymat forgi olduqca az, yaxud az
olarsa, bu halda miibadils bas tutur;

2-Ci gqayda: ogor oan yaxs1 satigla on yaxsi alis arasindaki qiymat forgi orta vo miibadilonin
hocmi az olarsa, bu halda miibadils bas tutmur;

3-cii qayda: ogor oan yaxsi satis vo an yaxsi alis qiymati arasinda forq orta vo miibadilonin
hocmi orta, yaxud ¢ox olarsa, bu halda miibadils bas tutur;

4-cii gqayda: agor on yaxsi satis vo an yaxsi alis qiymati arasindaki forq ¢ox vo miibadilonin
hocmi az, yaxud orta olarsa, bu halda miibadils bas tutmur;

5-ci gayda: oger on yaxsi satigla on yaxsi alis qiymoti arasindaki qiymot forqi ¢ox vo
miibadilonin hacmi ¢ox olarsa, bu halda miibadils bas tutur;

6-c1 qayda: ogor an yaxsi satis vo an yaxsi alis qiymati arasindaki qiymat forqi olduqca ¢ox
olarsa, bu halda miibadils bas tutmur.
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Miibadilonin hocmi 14 Az Orta Cox
(mansubiyyat funksiyasi)

0 a B> Sohmlorin sayi

Sakil 3. Miibadils olunmus sshmlar saymnin tigbucaqli geyri-salis adadlarlo tosviri

Miibadilo olunmus sohmlar sayinin tigbucaqli qeyri-salis adadlorlo ifade olunmasi {igiin
ekspertlorlo miizakirslor aparilmig, adadlor miimkiin misallarin yerina Yyetirilmasindon sonra
onlarin fikirlarinin miiqayisasi naticasinds alds edilmisdir. Miibadils olunmus sshmlar sayz: 0, a,
b doyiso bilor vo buna uygun olaraq biliklor bazasinda olan gqaydalarin doyismasi imkani da
nozardas tutulur.

On yaxs1 satis qiymati ilo on yaxs1 alis qiymaoti arasindaki forq asagidaki kimi xarakterizo
edilir:

Qiymot forqi 14cox azaz orta  ¢ox  oldugca cox
(mansubiyyst funksiyast)

0 c d e f Qiymert forqi

Sakil 4. Sohmlarin satis va alig gqiymatinin farginin O, ¢, d, e, f adlandirilmagla tisbucaqli
qgeyri-salis adadloarla tosviri

Miibadilonin aparilmasi imkanini gostoron alt sistemin ¢ixis1 (out put) 0, yaxud 1
giymatlori alir.

Ogor ¢ixis 1 olarsa, miibadilays icaza verilir, 0 olarsa miibadiloya icazo verilmir.

Tarazh giymati tayin edan alt sistem, yalniz birinci alt sistemin ¢ixis1 1 olduqda, yani
miibadiloys icazo verildikds, foallagir. Bu alt sistemin girig verilonlori prognozlagdirilmig
giymot gedisi vo on yaxs1 satis qiymati ilo on yaxsi alis qiymati arasindaki fargdir.

Bu sistemin biliklor bazasimi toskil edon gaydalar asasinda c¢ixaris mexanizminin
reallasmasinda Mamdani [10] alqoritmindan istifads edilmisdir.

Sistemin ¢ixigindaki qiymot gedisinin miqdari alis naticesini gostorir. Belaliklo, alis vo
satis qiymatlori bir-biri ilo borabarlasir vo bu giymat tarazli giymot kimi tayin olunur.
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Sakil 2-da tarazli giymati tayin edon alt sistemin funksional sxemi tasvir edilmisdir.

Tarazli giymati toyin edar
alt sistemin bilik bazasi

Il

r N

Alig-satis qiymatinin | .

- >
forqi ( Ma)mdanl Tarazli giymot

- ~ Cixaris

Sehmin giymatinin || mexanizmi

gedisi

- J

Sakil 5. Tarazli gqiymati tayin edon alt sistemin funksional sxemi

Tarazli qiymati toyin edon alt sistemin biliklor bazasin1 formalagdiran gaydalar sistemi
asagidakilardir:

1-ci qayda: agor on yaxsi satig qiymati ilo on yaxsi alig giymati arasindaki forq az olarsa vo
giymaot gedisi koskin artarsa, bu halda alis qiymati bir az artir;

2-Ci gayda: on yaxsi alis qiymati ilo an yaxs1 satis qiymati arasindaki qiymot forqi az
olarsa va giymot gedisi artarsa, bu halda alis qiymati bir az artir;

3-cii qayda: ogor an yaxs1 alis qiymati Vo on yaxsi satig qiymati arasindaki forq az olarsa va
giymot gedisi nisbaton sabit olarsa, bu halda alis qiymati bir az artir;

4-cii qayda: ogor an yaxsi alis qiymati Vo on yaxsi satig qiymati arasindaki forq az olarsa va
giymat gedisi koskin sokildo azalarsa, bu halda satis qiymati bir az artir;

5-ci qayda: ogor an yaxsi alis gqiymati Vo an yaxsi satis qiymati arasindaki forq az olarsa ve
giymat gedisi azalarsa, bu halda satig qiymati bir az azalir;

6-c1 gayda: agor giymat forqi orta olarsa va giymot gedisi artarsa, bu halda alis qiymati bir
az artir;

7-ci gayda: ogor giymat forgi orta olarsa vo giymot gedisi koskin artarsa, bu halda alis
giymati orta miqdarda artr;

8-ci gayda: agor giymat forgi orta olarsa vo giymot gedisi nisboton sabit olarsa, bu halda
alis qiymati bir az artir;

9-cu gayda: ogor giymat forgi orta olarsa va qiymat gedisi azalarsa, bu halda satis qiymati
bir az azalir;

10-cu gayda: agor giymat forgi orta olarsa va giymat gedisi koskin azalarsa, bu halda satis
giymati orta miqdarda azalir;

11-ci gqayda: agor giymaot forqi ¢ox olarsa vo giymat gedisi artarsa, bu halda alig qiymati
orta miqdarda artir;

12-ci qayda: agar giymat forqi ¢ox olarsa vo giymat gedisi koskin sokildo artarsa, bu halda
alis giymoti boyiik miqdarda artir;

13-cii gayda: ogar giymat forqi ¢cox olarsa vo giymat gedisi nisbaton sabit olarsa, bu halda
alis qiymati orta miqdarda artir;

14-cii qayda: agor giymat forqi ¢ox olarsa vo qiymot gedisi azalarsa, bu halda satis qiymati
orta migdarda azalir;

15-ci gayda: agor giymat forqi ¢ox olarsa vo gqiymat gedisi koskin azalarsa, bu halda satis
giymati boylik miqdarda azalir. Qiymot gedisini qeyri-salis adadlor soklinds asagidaki kimi
gostormok olar:
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Siddatloazalma  azalma  sabit ¢oxalma siddstlo coxalma

Qiymat gedisinin
mansubiyyat funksiyasi

saz  az sab ¢ 5C qiyrmet gedisi

Sakil 6. Sohmlarin giymat gedisinin saz, az, sab, ¢, s¢ adlandirilmagla geyri-salis adadlo
ifado olunmast

Sistemin realizasiyasi vo tatbiqi

Toklif edilmis gaydalar saymin ¢oxluguna baxmayaraq, tarazli qiymatin toyin edilmoasinda
cox yiiksok siiratlo naticalorin alinmasini toamin edan ekspert sisteminin reallasdirilmasi iigiin an
baslica magamlardan biri ekspertlordon (brokerlardan) biliyin olds edilmasi, miibadilalorin bas
tutub-tutmamasi ilo bagli onlarin qeyri-doaqiq, geyri-miioyyan keyfiyyot xarakterli ifadslori
osasinda tarazli qiymotin toyin edilmasi ti¢lin geyri-solis qaydalarin formalagmasidir [11].
Ekspertlordon alinan, tebii dilimizin keyfiyyat saviyyalorino uygun linqvistik ifadalor ilo verilon
biliyin riyazi formalizasiyasi ii¢lin qeyir-salis montiqdan istifads edilmisdir [12]. Bu sistem ilkin
nimuns kimi MATLAB proqramindaki qeyri-salis alatlordan istifado edilmokls, homginin
informasiya oldo etmok iiciin olagslondirici programlar vasitesilo hazirlanmigdir vo yuxarida
sorh olunan prinsiplora uygun proseslorin hoyata kegirilmosi {igiin totbiq edilmisdir.

Natica

Tarazli qiymotin tayin edilmasi Gigilin toklif edilmis ekspert sistemin ilkin sinaqlari osasinda
asagidaki naticolor alinmigdir:

e miibadilalarin hacmi toxminon 30% artmisdir;

o tolob-toklif yigininin hocminin azalmasina sobob olmusdur;

e bazar agilandan sonra miibadilonin baglanmasi {i¢in optimal giymatin toyin edilmasine
sobab olmusdur;

e brokerlorin bacariglarinin forqli olmasina baxmayarag, onlarin isindo harmoniya
yaranmasina sobob olmsdur;

e bazar xotalarinin qarsisinin alinmasi, eloco do bazarin soffafligi vo obyektivliyino
komok etmisdir;

e kaskin giymast doyiskonliyinin qarsisinin alinmasina Vo bazarin nizamlanmasina sobab
olmusdur;

e Dbazarin nagdlasma giicliniin artmasina sabab olmusdur.
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A AMOOIKH

bakunckuii 'ocynapctBennsiii YHuBepcuteT, baky, AzepOaiimkan

alibakul0@yahoo.com

Pa3pa0oTka HeuyeTKOM IKCNIEPTHONH CHCTEMBI VIS YCTAHOBJICHUS COATaHCUPOBAHHBIX LEeH
Ha aknuu B Opranusauuu bup:xu Hennbix Bymar

Opnolt n3 BaxkHbIX npobinem Opranuszanuu bupxku Llennbix bBymar sBisiercs HemocraTtouHas
CKOpOCTb IIPU OTKPBITUM phIHKA. [Ipn 3TOM OpoOKepsl, UCIONIb3YsI CBOIO MPAKTHUKY, CTAPAIOTCA
YCTaHOBUThH COAJaHCUPOBAaHHBIE IIEHBI, a HAa A3TO YXOJWUT 3HAYUTENIbHOE BpeMsa. B crarbe
paccMaTpUBAIOTCS HMPUHLUINBI (YHKIIMOHUPOBAHUS HKCHEPTHOM CHCTEMBI, MO3BOJISIOMIEH NpH
OTKPBITHH pBIHKA, MPENSATCTBYS KOJEOaHUIO 1I€H, YBEIUYUTh 00beM cenok. Onucana cucrema
HEUeTKUX MpaBWwi, (HOpMAIM3UPYIOUIMX 0a3y 3HAHUN SKCIIEPTHOM CHUCTEMbI, OTpaXkaroluas
IPAKTUYECKUE 3HAHUS, IOBEACHHE OpOKEpOB JUIsl YCTAHOBJIEHMSI COANaHCHUPOBAHHBIX IIEH.
[Tepeunciensl pe3yabTaThl HIKCIEPUMEHTA pa3pabOTaHHONW CHCTEMBI, OTMEUEHO, YTO BHEIPEHHE
ATOM CHCTEMBI MTO3BOJISIET YBEIUYUTH 00bEM clieNIoK TpumMepHo Ha 30%.

Knroueevie cnosa: Opzanuszayus bupowcu [lennvix Bymae, skcnepmuas cucmema, npuHsmue
peuienus, coOananHcupo8aHHbvle YeHvl, Heuemxas 102UKd.

Ali Amooji

Baku state University, Baku, Azerbaijan

alibakul0@yahoo.com

Aplication Fuzzy Expert System for determining the equilibrium price of stocks in Stocks
Exchange Organization

Application of Fuzzy Expert System for determining the equilibrium price of stocks in Stocks
Exchange Organization

Stock Exchange Organization faced with difficulties. One of these problems is a lack of act fast
on the transactions at the time of opening of market. The agents establish overlaps using their
experiences to some extent that is very time consuming. In this paper, the behavior of the agents
in the form of fuzzy rules are structured and based on it an expert system has been designed for
help to increase turnover and to prevent fluctuations at the time of opening of market.
Preliminary evaluation has shown that installation and running the system can increase the
turnover up to 30 percent.

Keywords: expert systems, fuzzy systems, stocks exchange organization, decision, equilibrium
price, fuzzy logic.
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