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Maqalanin maqsadi insanin dislarinda yarana bilacak Xastaliklorin noviarini miiayyanlasdirmakla,
diagnostika va garar gabuletmanin ekspert algoritminin islanmasidir. Qoyulan magsada asasan,
magalanin tadgigat masalalari toyin edilmisdir. Ilkin olaraq, insamn dislorinda yarana bilacok
Xastoliklarin néviorinin tayini, onlarin yaranma sabablorinin dyranilmasi va verilonlor bazasinin
yaradilmast masalasi qoyulmusdur. Maqsaddan irali galon, dislorin digar xastoliklorinin grafik
tosvirlorinin bazasimin yaradilmasi, agri hissetma movgelarinin Vo mantiqi modellagdirma disulu ilo
dis xaStoliyinin avtomatlasdirilmis diagnostikasini va miialicasini tamin edan algoritmin islanmasi
masalalari da goyulmusdur. Insamin diglorinin Xastalik néviori hagqinda malumatlar toplanarag,
relyasion tipli verilonlor bazas: yaradilmisdir. Verilonlor bazasinda saxlanilan kariyes va kariyesin
inkisafi naticasinda yaranan dis xaStoliklorinin névlari, xassalori, onlarin yaranma sabablari va har
bir dis xastaliyinin daracalorina uygun geyri-salis giymatlar manimsadilarak, diagnostika prosesi
moantiqi modellosdirma tisulu ilo tosvir edilmisdir. Dislarin cari monitoringine asaslanaraq, dis
xastaliyinin dagiq secilmasi ticiin geyri-Salis produksiya qaydast ilo alqoritm islonmisdir. Pasiyentin
kariyes Xastoliyinin daracalarine asasan, mantigi alqoritmla biitiin disiarin cari vaziyyatinin sxematik
tosviri verilmisdir ki, kariyes daracalorini (orta vo darin) daha dagiq giymatlondirmak va
gorargabuletma algoritmini qurmaq miimkiin olmusdur. Hor bir kariyes dis xaStaliyinin daracalari
frontal, tist va yan saKilda tosvir olunaraq, insanmin dislorinin agri hissetma sahalarinin, mévgelarinin
qurulusu va yarana bilacak xastoliklorin noviorinin, onlarin goriiniglorinin sxemi toklif edilmisdir.
Kariyes Xastaliyinin daracalorina gora diagnostikast asasinda bu xaStoliklorin miialicasi tisullart
secilmisdir.

Acgar sozlor: insamin dislori, ekspert biliklori, diagnostika, xastolik, kariyes, pulpit, periodontit,
gingivit, parodontit.

Giris

Moalum oldugu kimi, insanlarin dislarinda gizli kegon Kariyes, pulpit va s. iltihab proseslarini
vizual sokilds izlomok miimkiin olmur [1]. Insanm dislorinds agrilar hiss olunacaq doracayo
catdiqda, o, macburiyyat qarsisinda qalib, hokimo miiraciot edir. Dislorin terapevtik miialicasini
hoyata kegiran hokim-stomatoloq pasiyentin disinin agr1 hissedilon mévqelarini vizual olaraq xiisusi
nozarat alatlori ilo (¢ox hallarda mexaniki vasitolorlo) yoxlayir. Cox hallarda agriyan dislarin
yoxlanigini aparan hokim carrahiys miidaxilasini etmokls, pasiyentin siradan ¢ixmus disini goKir.

Hor bir insana dislarinin agir vaziyyata kegmasindon 6nca avtomatlasdirilmis diagnostikanin
aparilmasi vo lazim olan terapevtik vo ya carrahiya todbirlarinin yerina yetirilmasi tovsiys olunur.
Bu sababdon dislorin xastaliklorinin daqiq askarlanmasi vo miivafiq ekspert biliklori osasinda
diizgiin terapevtik miialicaSinin aparilmasi vacib elmi masalalardan biri hesab olunur.

Tadgigatin magsadi, masalonin qoyulusu

Bununla slagadar olaraq, insanin dislorinds iltihab prosesini dncadan izlomak, tahlil etmak
Vo diagnostikasini aparmaq tigin moveud tsullar [2-4] tohlil edilorak, miioyyan edilmisdir ki,
stomatoloji diagnostika vo miialico zamani doqiq ekspert biliklorini vo gorar gobuletma
alqoritmloarini yaratmagla, mantiqi programlagdirmani islomoak daha mogsadouygun olar. Bunun
naticasi kimi, diagnozun daha doqiq ¢ixarilisini tomin etmok miimkiindiir. Belaliklo, tadgigatin
mogsadi — insanin dislorindo yarana bilocok Xostaliklorin novlorini miiayyanlasdirmakls,
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diagnostika vo gorar gobuletmonin ekspert alqoritminin islonilmasidir. Qoyulan moagsads nail
olmagq ligiin asagidak1 masalalor goyulmusdur:

1. Insanin dislorindo yarana bilocok xostoliklorin névlorinin toyini, onlarin yaranma
sabablorinin 6yranilmasi va verilonlor bazasi soklinds sistemlosdirilmasi;

2. Dislards yaranan kariyes, pulpit, periodontit, gingivit, parodontit kimi xastaliklorin grafik
tosvirlorinin bazasinin yaradilmasi, agr1 hissetmo mdvqelorinin vo yaranan forgli tosvir
doyisikliklorinin qurulusunun miisyyan edilmosi;

3. Moantigi modellosdirms tisulu ilo dis xastaliyinin doqiq diaqnostikasini vo miialicosini
tomin edon algoritmin islonmasi.

Masalanin halli

Dis xostaliklorinin i sira nomrasi moxsusidur. Dis xastaliklorinin [5-9] i sira némralaring
moxsuslugu asagidaki diisturla ifads olunur:

( 1, onda Dy, — Kariyes
| 2, onda D,, — Pulpit |
Dx € 4 3, onda D,3; — Periodontit ¥ ,
I 4, onda D,, — Qinqivit |
k 5, onda D,s — Parodontit J
burada Dy1 — Kariyes, insanin dislorinin yarana bilacok Xastoliklorinin névlari tohlil edilorak,
miloyyon edimisdir ki, kariyes 95% insanlarda olur. Kariyesa sobab bir ¢ox faktorlardir — gidalanma,
irsi, mikroorganizmlor va tabii ki, agiz nahiyasinin gigiyenasinin gézlonilmomoasi. Kariyes dislordo
oksar hallarda tiind lokalarlo (hordanbir agiq rangdos olur) va dislords desikloarlo oks olunur. Kariyesi
miialica etmadikda, sirin gida va Sarin maye disdo qisamiiddotli agrilara sabab olur.

Dx2 — Pulpit disin pulpa toxumalarinda kariyes iltihabin vaxtinda miialicesi aparilmadiqda,
yaranir. Pulpit o vaxt yaranir ki, mikroorqanizmlor dislorin daxilino kegir. Kaskin pulpitdon
yaranan agrilar axsam vo gecolor giiclonir. Xroniki pulpit simtomsuz kegir. Onu rentgen vasitasi
ilo agkarlamaq olur.

Dx3 — Periodontit pulpitin inkisafi noticasindos, dislorin kdoklorinin otrafinda olan
hiiceyralorin iltihabidir. Mikroorqanizmlor disin kokiiniin kanalindan vo onun {ist hissasindan
(apeks) ¢onanin hiiceyralorina kegir. Periodontit kaskin va xroniki olur. Kaskin periodontit
davamli agrilarla miisahida olunur. Qidani ¢eynadikds vo ya zodolonmis dislo gidani digladikds,
bu agrilar bas verir. Xroniki periodontit disi narahat etmir. Xroniki periodontit olan disin
askarlanmasi tigiin rentgenoqram istifado olunur. Periodontito disdo gabarmalar da sebab ola bilar.

D — Qingivit — insanin dis atinin iltihabidir. Dislari shato edon toxumalarda ¢ox rast
galinan xastalikdir. Bu xastaliys asason usaqlarda, hamilo gqadinlarda, 30 yasina kimi boyiiklardo
rast golinir. Bu Xxostolik agiz nahiyesinin pis gigiyenasindan vo yemokdon sonra dislordo
formalasan iist tobagodon yaranir.

Dyxs — Parodontit — dis atinin doarin zadalonmasidir. Bu prosesds dis astinin va dibinin
dagilmasi bas verir. Statistikaya gora, kariyesdon fargli olaraq parodontitdon insanlar 5 dofa ¢ox
dis itkisino moruz galir. Buna 0sas sobob dis dasinin goxalmasi, gigiyenaya riayat edilmomosidir.
Parodontit agizdan pis iyin yaranmasina, diglarin yerdoyismasina sabab olur. Todgigat ssasinda
miiayyan edilib ki, parodontitin boyrak vo Alsgeymer xastaliyi ilo alagasi vardir.

Pasiyentin dislorinin vaziyyatinin gobul olunmus Dy Xastaliyina uygunlugu tam tomin
olunursa, onda miivafiq olaraq hamin xastaliyin diagnostikasi gabul olunur. Bu halda Dy — 1 Kimi
gabul edilir, oks halda Dy — O.

Xastonin dislorinin cari monitorinqi zamani insanin dis xastoliklorinin molumatlari
miivafiq olaraq relyasion verilonlor bazasina (RVB) (cadval 1) vo grafik molumat bazasina (QMB)
daxil edilir. RVB-do Dyi -nin adadi vo matn malumatlari, onlarin kodlar1 vo yaranma sobablori ayri-
ayriliqda daxil edilir.

1)
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Cadval 1-do dislorin xastaliklori lizro geyri-salis qiymatlor artma prinsipi ilo toqdim olunur,
ciinki dislorin xastaliklori kariyes, pulpit va periodontit agagidaki sxem iizrs ardicil olaraq yaranir:
Kariyes — Pulpit — Periodontit, yoni Dx1 — Dx2 — Dx3

Qingivit vo periodontit kimi diger dis xostoliklori kariyesin, pulpitin va periodontitin
inkisafindan asili olmayan xostoliklordir. Qingivit vo periodontit miioyyon doracodo dis otinin vo

dibinin iltihabindan asilidir.

Cadval 1

Dis xastoliyi hagqinda molumatlarin saxlanilmasi vo seg¢ilmasi ti¢ilin verilonlor bazasinin

relyasion tosvir formasi

Kod Dis xastaliyi Dis xastaliklarinin saviyyalorinin
gqiymatlondirimasi
KRS1 Kariyes
(Dx1) 0, agor dis saglamdirsa
0,1, agoar kariyes disin Ust tabagasindadirsa
KRSl =1 .
0,2, agoar kariyes ortadirsa
\ 0,3, agor karies darindirsa
PLT2 Pulpit (
(Dx2) 0,35, agar pulpitin 1 — ci marhalasidirss
PLT; =4 04, agor pulpitin 2 — ci marhalasidirse
k0’45' agoar pulpitin 3 — cli marhalasidirsa
PDT3 Periodontit (
(Dx3) 0,5, agor infeksiyali periodontitdirsa
PDT. = 0,55, agoar travmatik periodontitdirsa
i =9 . . .
0,6, agoar kaskin periodontitdirsa
\
GGT4 Qingivit (
(Dxa) ! 0,65, agar kataral qignqivitdirsa
GGT; =4 0,7, agor hipertrofik qinqivitdirsa
L 0,75, agor xoralt qiqnqivitdirsa
PRT5 Parodontit ( 0,8, agar yungil parodontitdirsa
(Dxs) 0,85, agoar disin tarpanma daracasi azdirsa
PRT; = 0,9, agor disin tarpanma daracasi ortadirsa
0,95, oagar disin tarpanma daracasi yluksakdirsa

Cadval 1-do toqdim olunan dis xastaliklorinin ndvlori vo bu xastaliklorin ayri-ayriliqda
qiymatlondirilmasi li¢iin slave olaraq sokil 2a, 2b, 2¢, 2d-da dis xastaliklorinin miixtalif névlarinin
grafik tosviri gostarilmisdir. Dis xastoliklorinin ndvlorinin tasvirlori bu xastoliklor hagqinda daha

doqiq tosovviir yaratmaga imkan verir (sokil 2).
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Pulpitin 1-ci Pulpitin 2-ci Pulpitin 3
saflamdir saviyyesi seviyyes saviyye:l

Sokil. 2. Dig xostaliklorinin inkisaf soviyyalorinin qrafik tosvirlori.
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Birinci morhoalodo dislorin kariyesinin soviyyasi yoxlanilir. Pasiyentin cari dis voziyyatini
giymatlondirmok {igiin KRS; gostaoricisi RVB-don segilir (codval 1). Homginin, pasiyentin
yoxlanilan dislarinin kariyes névlorini daha daqiq diagnostika etmok tigilin sokil 2a-da kariyesin
ndvlorinin tosvirlori verilir. Disin xostoliyinin doqiq seg¢ilmasi {iglin pasiyentin dislorinin cari
monitoringins asaslanan produksiya qaydasinin asagidaki yazilisi hoyata kegirilir [10]:

j:S:L; A—>B; O )

burada j — produksiyanin fordi némrasi; S — bu qurulusun istifads edils bilocoyi hallar sinfinin
tosviri; L — produksiyanin aktivlegdirildiyi sart; KRSi —[0,..1] — produksiyanin niivasi, masalon:

Ogor KRS1, KRS, ... , KRSs, onda [0,..,1].

Bu ifado o demokdir ki, “agar 41-don An-o godor olan biitiin sortlor hoqiqidirss, onda B do
haqiqidir” vo ya "agor KRSi-don KRSs-o gador olan biitiin sortlor haqiqidirse, onda [0, ... ,1]
prosedurlar1 yerino yetirilmolidir"; Q - [0,...,1] yerina yetirildikdon sonra omoliyyatlarin vo
prosedurlarin produksiya qaydalarinin sortloridir.

Bu halda, dislorin kariyes xastaliklorino moxsus gostaricilor asagidaki ifads ilo toyin olunur:

KRS:1 — 0; KRS — 0,1; KRS3 — 0,2; KRS1 — 0,3. (3)

Monitoring naticasinda agar pasiyentin diginin cari formasinda Xi (X disinin ardicil i némrasi)
kicik qirintis1 vardirsa, iist vo frontal goriiniislords boz fon verilirss (sokil 1 vo sokil 2a), onda bu
disin xostaliyi orta kariyesa uygundur (KRS3 —0,2).

Ogar pasiyentin biitlin diglorinin cari monitoringi miixtalif kariyes ndvlorinin mévcudlugunu
gOstorirso, onda biitiin kariyes ndvlorinin qiymatlori uygun olaraq asagidakilardan ibaratdir:

KRSz — 0,1; KRSz — 0,2; KRS1 — 0,3. 4)

Insan dislorinin kariyes xastoliyinin cari monitoringi prosesinin programlasdirilmasi {igiin
mantiqi sokilds alqoritm yaradilmasi tolab olunur [11]. ©gor nazars alsaq ki, insanin dislori agsagi
v yuxart movqelords yerlosir, onda asagida todqiq olunan pasiyentin dislorinin say1 Nag = 15 va
Nyux = 15-dir vo har bir digo sira ndmrasi vermaklo, asagidaki ifadoni yazmagq olar:

Nasll'Na$12:- o Naslls
yux21» ‘Vyux22 »+ = = Vyux215
burada Ngg11 Nagiz - - - Nasi1s; Nyux21, Nyux22 5+ + +» Nyyx1s— uygun olaraq asagi vo yuxarl

diglorin sira ndmrasidir (ndmralonms soldan saga). Bu halda Nyx17 , Ngg1g — uygun olaraq yuxari
vo asag dislorin siralamasinda orta dislordir.

Nas vo Nyux dislorinin cari xostaliklorinin toyini {igiin (2), (3), (4) vo (5) ifadolori nozors
alimmagqla, montiqi ¢ixaris alqoritmlori asagidaki kimi yazilir:

Nyuxll - O'Nyuxlz - 0,. o Nyux115 - 0}
Ngg21 = 0,Nggoo = 0, . ., Nggo15 > 0
ifadosino uygundursa, onda Nyuxij vo Ny dislor saglamdir;

Nyuxll - OrNyuxlz - 0'1;- o Nyux115 - 0}
Ngg21 = 0,1, Nggpo > 0,. . ., Nggo15 = 0 )’

Ogor pasiyentin ij-ci disi V KRS; e{

Ogor pasiyentin ij-ci disi V KRS; € {

onda pasiyentin Nyuxi2-Ci, Ngg2-cu  (yoni, yuxaridan 2-ci vo asagidan 1-ci) dislorinin st
tabagasinds kariyes vardir;

Ogor pasiyentin ij-ci disi
Nyuxll - Or Nyuxlz -0 LN Nyux17 - 0'2'---' Nyux115 -0 }

vV KRSi € {
' Ngg21 = 0,1, Nggo2 = 0,..., Ngg210 = 0,2, Ngg211 = 0,2,... , Nygp15 > 0
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onda pasiyentin Nyua7-Ci (yoni, yuxaridan 7-ci) disindo orta kariyes vardir; Negp1 -Ci - (yoni,
asagidan 1-ci) disinin iist tobaqosindo kariyes vardir; Ngg270-CU (yoni, asagidan 10-cu) digindo orta
kariyes vardir; Ngg211 -Ci (yoni, asagidan 11-ci) disinds orta kariyes vardir;

Ogor pasiyentin ij-ci disi KRS; €
{Nyuxll = 0,Nyyx12 2 0,.., Nyux17 2 0,2, Nyys1g = 0, Nyyy19 =2 0,3, Nyyxirs = 0}

Ngs21 = 0,1, Nggoo = 0,...,Ngg210 = 0,2, Ngg211 = 0,2,... , Nggz15 = 0 '
onda pasiyentin Nyux17 -Ci (yoni, yuxaridan 7-Ci) disinds orta kariyes vardir; Nyuxi9 —CU (yoni,
yuxaridan 9-cu) disindos dorin kariyes vardir; Nyuxe1-Ci (yoni, asagidan 1-ci) disinin iist tobagoasinda
kariyes vardir; Ngs270-CU (yoni, asagidan 10-cu) disindo orta kariyes vardir; Ngg11-Ci (yani,
asagidan 11-ci) disindo orta kariyes vardir.

Yuxarida tosvir olunan montiqi alqoritm osasinda pasiyentin biitiin dislorinin cari
voziyyatinin sxematik tosvirini almaq olar. Bu halda hor bir kariyes dis xastoliyinin névlori (list
tobagosinin kariyesi, orta kariyes, dorin kariyes) frontal, {ist vo yan sokilds tosvir olunur (sokil 3).
Disin st tobagasindo kariyesin goriintiisiinii list goriiniisls, orta kariyes (Nes;7) — frontal vo yan
goriiniislo, dorin kariyes iso (Ness9) frontal, yan vo kasik goriiniisii ilo tosvir olunmalidir. Bu onunla
olagadardir ki, orta vo dorin kariyeslor disin daxili hissalorine kegir.

Nyuxi? Nyux?&
Nyux?g

Myuxito
Nyux?ﬁ
Nyux?fz

Nyux?H
Nyux??ﬁ

Mesze Mago7 Nss210
¥ ¥ Ne;ES NE§29

a

!
!
!
|
Nyuxfz Nyuxi? Nyufo

l"lllIH;IB]HIII

HEEENENENEEEN

b Ne;Ei‘U Nyufo‘i

Saokil 3. Pasiyentin dislorinin kariyes ndvlarina gors xastaliklorinin sxematik goriintiilori.
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Pasiyentin dis xostoliyinin ndviindon asili olaraq, hokim torofindon stomatoloji miidaxilo
tolob olunur [12] Bu zaman slava olaraq, pasiyentin agiz nahiyssinds kamerali stomatoloji cihaz
totbiq olunur. Homin dislorin soffaf foto goriintiilori miqyasca boyiidiilorok, fordi kompiiterin
ekranina ¢ixarilir. Hokim-stomatoloq torafindon yuxari vo asagi mdovqgelords olan diglorin kariyes
xostoliklarinin tohlili aparildigdan sonra diagnostikanin gorar gobuletmo prosesi hoyata kegirilir.

Dis xastaliyinin diagnostikasi asasinda ¢ixaris produksiya alqoritmi

Diagnostikanin gorarqobuletmo proqramini islomok iigiin (5) ifadesindon vo mantiqi
alqoritmdan istifads edarok, pasiyentin dislorinin diagnostikasinin ¢ixaris produksiyasi qurulur.

9gar Nyux12 — yuxaridan 2-ci disin {ist tobagesinds kariyes vardirsa,

onda yuxaridan 2-ci disin iist tobaqosinds kariyes tomizlomo tisulu ilo aradan qaldirilir;

9gar Nas210 & Nag217 — asagidan 10-cu va 11-ci dislordo orta kariyesdir,

onda asagidan 10-cu vo 11-ci dislorin orta kariyes movqelorinds plomb salinir;

ogar Nyuxie — YuXaridan 9-cu disds dorin kariyes vardirsa,

onda yuxaridan 9-cu dis ¢okilmalidir ki, kariyes digor yaxin olan yuxaridan 8-ci va ya 10-cu
dislora ke¢masin.

Produksiya iisulu ilo qurulan dislorin diagnostikasinin mentiqi ¢ixaris alqoritmi asasinda
ekspert programi yaradilaraq, stomatolog-hakimin avtomatlagdirilmis is yerinds istifads olunur.

Natica

Moaqalados baxilan masalonin halli asasinda asagidaki naticalor alds edilib:

1. Insanin dislorinin xastaliklorini ncoden askarlamagq ii¢iin avtomatlasdirilmis diagnostika
tisullarinin vo texnologiyalarinin tohlili aparilaraq, mogalonin magsadi va asas masalalari tayin
edilmisdir.

2. Insan dislorinin xastoliklori Vo onlarin yaranma soboblori hagqinda statistik molumatlar
toplanaraq, relyasion tipli verilonlor bazasi yaradilmis va dis xastaliklorinin inkisaf soviyyalorinin
grafik tesvirlori verilmisdir.

3. Disin xastaliyinin doqiq se¢ilmasi {iglin pasiyentin dislorinin cari monitoringino asaslanan
geyri-solis produksiya alqoritmi iglonmisdir.

4. Dig xastaliklorinin daqiq diagnostikast vo uygun miialicasi {igiin [0,...,1] serhadinds dis
xastaliklorinin geyri-salis qiymatlorini vermoklo, relyasion verilonlor bazasi yaradilib.

5. (5) ifadasindan istifado etmoklo dis xastaliklorinin ndvlarinin diagnostikasi tigiin alinan
montiqi ¢ixarig alqoritmi, pasiyentin diglorinin kariyes ndvlerine goro xastoliklorinin qrafik
tosvirlori vo dis xostoliklorinin miialicesinin qorar gobuletmo alqoritmi asasinda proqram
tominatinin qurulmasina imkan yaranir.
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Pa3pa6oTka aaropurma ynpasJjieHUs AJ151 aBTOMATH3alMH JHATHOCTHKH 3y00B Yel0BeKka

B kauectBe nenu HamMcaHus cTatbyd ObUIa IOCTaBJIEHA 3ajJaya MO pa3pabOTKe anropurMma
JMArHOCTUKU M NPUHATHS PeleHUH B 3aBUCUMOCTH OT BUIOB 3a00JI€BaHUI 3y0OB 4YeJIOBEKa.
Hcxons w3 mocTaBiIeHHOM LenH, ObUIM ONpENeNIeHbl BOMPOCHl HccienoBaHus craTthu. Ha
HayaJbHOM 3Tare OblIa MOCTaBJIeHA 3aJjaua ONpeeNeH s BUJIOB O0Ie3HE!, U3yUeHuUs IPUUUH UX
BO3HHMKHOBEHHUS M CO3/1aHus 0a3bl JaHHBIX. BbulM Takke mocTaBieHbl 3a/1add Ipaduyeckoro
Ipe/CTaBICHUs, OLICHKH OoJie3HEl 3yOOB B COOTBETCTBUH C TEKYIIUMH OLIYLIEHUSMHU OOIH U
pa3paboTKu alropuTMa, 0OECHEeuMBAIOIIEr0 MpPOIecC aBTOMATH3allMM TOYHOM JHMArHOCTUKU
6ose3Hu 3y00B U ux jedeHus. Ha ocHoBe cobpanHoi nHOpManmu o Tunax 3aboneBaHuii 3y0oB
yeJoBeKa OblUla co3laHa pessiMoHHas 0a3a AaHHBIX. OmnpeneneHbl THUIBI CTOMATOJIOTHYECKUX
3a0osieBaHui 3y00B, XpaHsluecs B 0aze JaHHBIX, IPUYMHBI UX BO3ZHUKHOBEHUS M UX HEUYETKHE
3HAYeHUs, COOTBETCTBYIOIIME CTEMEHSAM KaXJoro 3aboieBaHusi 3y0OB, OINHUCaH MpoIece
JTUArHOCTHKHU 3a0ojeBaHusl 3yOOB METOJOM JIOTHYECKOro MojenupoBaHus. OCHOBBIBasCh Ha
TEKYyILIEM MOHHUTOPUHTE 3yOOB, /Ul TOYHOT'O BhIOOpa MX O0JIe3HH ObUT pa3paboTaH alNroOpUTM C
MOMOUIbI0 HEYETKUX MPOAYKUHMOHHBIX mpaBwi. Mcxons H3 cTenmeHH Kapueca NalUeHTa,
JIOTHYECKUMH BBIPRXKEHUSMH ObUT TPESIOKEH alIrOpUTM JJIsl TMarHOCTUKU YPOBHEH Kapueca, a
TaK)Ke JIaHO CXeMaTHU4YeCKOe OMHCAHHE TEKYILEro COCTOSIHUS BceX 3yOOB, YTO MO3BOJIMIO Oolee
TOYHO OLEHHUTh CTENEeHb Kapueca (CpeAHUN U TIIyOOKMH) M MOCTPOUTH AITOPUTM HPUHATHA
pemeHusi. OnycaHpl CTENEHN 3a00JIeBaHMs KKI0TO Kapueca 3y0oB rpadudecku — (ppoHTaIBHO,
CBEpXy U COOKY, MPEMIOKEHBI CTPYKTypa OOJIEBBIX OIIYIIEHUI y4acTKOB 3yOOB YeNOBEKa, UX
NOJIOKEHHUS M TUIBI BO3MOXKHBIX 3a00JieBaHMM, cxema uX npezacraBieHus. Ha ocHoBaHum
JTMarHOCTUKHU Kapueca Mo CTENEHH TSHKECTH ObLIIM BEIOPAHBI METOBI JICUEHHS STHX 3a00JIeBaHU.
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Development of control algorithm for computer diagnosis of human teeth

The article aims at developing an algorithm for diagnosis and decision-making, depending on the
types of diseases that can occur in human teeth. Based on this goal, the research questions of the
article are identified. At initial stage, the task is to determine the types of disease, study the causes
of their occurrence and create a database. The tasks of graphical representation, evaluation of
dental diseases in accordance with the current pain sensations, and development of an algorithm
that provides the automaton process of accurate diagnosis of dental disease and its treatment are
also highlighted. Based on the collected information about the types of human dental diseases, a
relational database is created. The types of dental diseases stored in the database, the causes of
their occurrence and their fuzzy values corresponding to degrees of each dental disease are
determined, the process of diagnosing dental diseases through logical modeling is described. Based
on current dental monitoring, an algorithm is developed using fuzzy production rules to accurately
select the dental disease. Based on the degree of patient’s caries, an algorithm for diagnosing the
caries disease levels is proposed using logical expressions, as well as a schematic description of
the current state of all teeth, which more accurately assesses the degree of caries (medium and
deep) and builds a decision-making algorithm. The degrees of disease of each dental caries are
described graphically-frontally, from above and side, and the structure of pain sensations of human
tooth sections, their positions and types of possible diseases, and the scheme of their representation
are proposed. Based on the diagnosis of caries by severity, the treatment methods of these diseases
are selected.

Keywords: human teeth, expert knowledge, diagnosis, disease, caries, pulpitis, periodontitis,
gingivitis, periodontitis.
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