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Magalada matnlardan terminlorin avtomatik ¢ixarilmasinin bes metodu todqiq olunmus va onlarin
miiqayisali analizi verilmisdir. Matnlardan terminlorin ¢ixariimasmin timumi maQSadi xiisusi
sahanin asas ligatinin tayin edilmasidir. Terminlarin ananavi olaraq al ilo ¢ixariimasindan forqli
olaraq avtomatik ¢ixarilmast vaxt aparan bu isi sadalagdirmak iigiin kompiiterlosdirilmis bir
vasitadir vo termin-namizadlorin awoalcadon miiayyanlasdirilmasinin  avtomatlagdirilmasina
yonalib. Hazirki dovrda bir ¢ox sahalarda (leksikografiya, termingiinasliq, informasiya axtarist vo
s.) emal olunmal: informasiyanin hacminin artim dinamikast termin va a¢ar sézlarin avtomatik
secilmaSi MaSalasini xiisusilo aktual edir. Tabii dilin emali sahasinda qurulan qaydalar: taqdim
edon moatnlardan terminlorin avtomatik ¢ixarilmast iigiin bir ¢ox forqli yanasma va sistem
islonmisdir. Mbatnlardon terminlorin avtomatik ¢ixariimasimin miixtalif altmasalalori — korpus
kolleksiyasi, vahid birliklor, termin Vva variantlarin miisyyan olunmast va keyfiyyatin
giymatlondirilmasi qaydasi togdim olunmusdur. Miiayyon predmet sahasi dgiin matnlardan
terminlarin avtomatik ¢ixarilmasina totbigi yanasma verilmisdir. “Informasiya texnologiyalar:
problemlori” va “Informasiya camiyyati problemlori” jurnallarimin magalalarinin korpusu
tizarinda eksperiment aparilmigdir. Ekspert va formal giymatlandirma metodikasi toklif olunmus,
terminlorin avtomatik ¢ixarilmast metodlarimin  miigayisali - qiymatlandirilmasinin naticalari
verilmisdir.

Agar sozlar: terminlorin avtomatik ¢ixarilmasi, tobii dilin emali, korpus kolleksiyasi, lingvistik
yanagma, statistik yanasma.
Giris

Motnlaordan terminlorin ¢ixarilmasinin imumi mogsadi xiisusi sahonin asas liigatinin toyin
edilmasina xidmat edir. Terminlorin ananavi ol ilo ¢ixarilmasi terminoloq torafindon yerinoa
yetirilir, 0, termina gora termin-namizadlori (TN) (ing. termin candidate, TC) siyahiya alir, sonra
iSo tosdiq edilmis terminlorin yekun siyahisini almaq igiin predmet sahosi tizro ekspertlo
moaslohatlasir. Ancagq siiratlo doyison diinyada texniki s6z ehtiyatinin daim artmasi ilo xidmatin ol
ilo yerino vyetirilmasi, yeni texnoloji saholorin osas liigatlorinin  onanavi doastoklonmasi,
indekslosmasi vo tosviri omoktutumlu igdir. Terminlorin avtomatik ¢ixarilmasi (TAC) (ing.
Automatic Term Extraction, ATE) ilk novbado vaxt aparan bu isi sadolosdirmok ii¢iin
kompiiterlosdirilmis bir vasito kimi nazords tutulmusdur. Hal-hazirda TAC termin-namizadlorin
avvalcadan miiayyanlogdirilmasinin avtomatlagdirilmasina yonalib.

Terminlorin avtomatik ¢ixarilmasi “terminologiyanin ¢ixarilmasi”, “terminologiyanin alds
edilmoasi”, “terminlorin taninmasi”, “qlossarinin ¢ixarilmasi”, “terminlorin identifikasiyas1” kimi
do taninir [1]. TAC motn korpuslarinin kompiiter analizina asaslanir, terminlorin al ilo ¢ixarilmasi
ticiin bir sira tstlinliklori toklif edir. Belo ki, TAC korpusdaki dalillors asaslanan kompiiterlogmis
agenti Oziino daxil edir, miitoxassisin matni ol ilo aragdirmasi ehtiyacini aradan qaldirir vo
avtomatlasdirilmis agent {iglin uygun olan TN-ni oavvalcadan segon ilk filtr rolunu oynayir.
TAC-in bu dstiinliiklorine baxmayaraq, kompiiterlor {igiin semantikanin tam avtomatik
modellosdirilmasi halo do miimkiin deyil. Ona gora do terminin statusunun son tasdiglonmasi
predmet sahasi tizro miitoxassis tarafindan al ilo yerina yetirilmalidir.
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Motnlordon termin vo agar sozlorin segilmosi kitabxana isindos, leksikografiyada vo
terminsiinasliqgda, hamg¢inin informasiya axtarisinda meydana ¢ixir. Hazirkt dévrda bu sahoalorda
emal olunmali informasiyanin hacminin arttm dinamikasi termin vo agar sozlorin avtomatik
secilmasi masalasini xiisusilo aktual edir. Bu ciir segilmis s6z vo ifadslor terminoloji resurslarin
yaradilmasi va inkisafi ti¢tin istifado oluna bilar, hamginin sonadlorin effektiv emali — indekslogma,
referatlagsma, klassifikasiya iigiin istifado oluna bilar.

Moatnlardan terminlorin avtomatik ¢ixarilmasi

TAC kegan asrin 90-c1 illarinin avvallorindan baslayaraq Tobii Dilin Emali (ing. Natural
language processing, NLP) vo informasiya axtarisi sahalorinds 6z toesdiqini tapmisdir [2]. TAC
ardicil yerina Yyetirilon bir sira altmasalalordon ibaratdir. Asagidaki altmasalalori ayirmaq olar:

1. Korpus kolleksiyasi — xiisusi saha korpusunun tortib edilmosi. Terminlorin ¢ixarilmasi
ticiin ziddiyyatli yanagsmalardan istifads edilorsa, timumi dil korpusu da talob olunur. TAC
prosesinds istifads olunan metodlarin taloblorindon asili olaraq korpus avvalcadon emal
olunmalidir: nitq hissalorinin isaralonmasi, fragmentlara par¢alanmasi Vo ya tam sintaksis
tohlil va s.;

2. Vahidlorin agkarlanmasi (ing. Detection of units) — Vahidliyin (UnitHood) askarlanmasi.
Coxsozlii vahidi (ing. Multiword Unit, MWU) taskil edon va bir konseptual vahids aid olan
lingvistik elementlorin identifikasiyast;

3. Terminlorin agkarlanmasi (ing. Detection of terms) (ing. TermHood) — verilon predmet
sahasi tigilin haqiqi termini 6ziindo toqdimetmos ehtimali ndqteyi-nazorindon ¢ixarilan
vahidlori ranglasdiran vo ya Kklassifikasiya edon metod,;

4. Termin Variantlarin (ing. Term Options) agskarlanmasi — eyni bir predmet sahasinin spesifik
konsepsiyanin miixtalif dil totbiglorinin agkarlanmast;

5. Qiymatlondirma (ing. Evaluation) — predmet sahosi tizro ekspert torafindon terminin
ononavi  ¢ixarilmast ilo  miiqayisodo  avtomatik  ¢ixarilmasimin  Keyfiyyatinin
giymotlondirilmasi qaydasi.

Terminin ¢ixarilmasi 6z mogsadindon ¢ox terminologiyanin idars edilmosi sahosinds olan
digar masalalarin yerina yetirilmasina xidmat edir. Yuxarida gostarilon altmasalalorin har birinin
mithiimlilyii vo doqiq interpretasiyast TN-nin siyahisinin sonradan istifadesi ehtimalindan ¢ox
asihidir.

TAC-da ii¢ praktiki totbiqi ayirmaq olar [3]:

1. Terminografiya. TN-nin siyahist terminoloji ligotlorin tortib edilmasi vo ya elektron
terminoloji verilonlor bazasi tgiin giris verilonlori kimi istifado olunur. Belaliklo, eyni bir
konsepsiyaya aid olan terminlorin variantlarinin askarlanmasi vo giymatlondirilmasi miihiim
altmasalolardondir.

2. Torciimoa dastayi — TN-nin siyahisi torcliimo layihasi tiglin xiisusi bir ligat olaraq foaliyyat
gostarir vo torciimoasinin tapilmasi zoruri olan namslum sézlori miiayyanlosdirmok magsadi
dasiyir. Ardicil olaraq torciimo edilmali olan ¢oxsozlii birlogsmolorin agkarlanmasi bu totbiqds
vacib olsa da, terminologiyanin askarlanmas1 va yoxlanilmasi ciizi rol oynayir.

3. Informasiya axtarist — TN-nin siyahis1 sonodlor toplusunu indekslasdirmok iigiin osasdir,
buna gora istifadagilor bir predmet sahasi ilo slagsli mévzular iizrs toplulari sorgu eds vo ya
nozardan kegira bilorlor. TN-nin aktuallig istifadogilorin axtaris sorgularina asasen miioyyan
edilir. Sanadlor toplusunun tartib edilmasi informasiya axtarigi tigiin miithiim aspektdir.

Yuxarida geyd edilon 5 altmasalonin har birina nozor salag.

Korpus kolleksiyas1

TAC-1n istonilon metodu xiisusi sahonin motn korpusuna assaslanmalidir. TAC-in bazi
program tominatlarinda ixtisaslasmis saho oldugca mohduddur vo analiz {igiin miivafiq olan
moatnlar sonlu va daqiq miiayyan olunmus dost omala gatirir. Masalon, taskilat va ya sirket 6z daxili

56 WWW.jpit.az



Informasiya texnologiyalar1 problemlori, 2021, Nel, 55-69

terminologiyasinin inventarizasiyasini aparmaq istoyirso, toskilat vo ya sirkatin terminologa
togdim etdiyi moatn korpusu tabii olaraq senadlor toplusuna uygun olur. Amma layiho sahonin
terminologiyasinin biitovlikds analizino istiqamatlonirss, masalon, “Biliklor iqtisadiyyat1”,
“Biometriya” va s., korpuslar toplumuna miitlog homin sahadon matnlor secilib daxil edilir. TAC-
a yonalmis korpuslarin onlayn tortibins bazi yaxin yanasmalara qisa sokildo baxag.

Baslangic korpuslar va terminlor (ing. Bootstrapping Corpora And Terms, BootCaT) sistemi
Internetdo sorgu motnlorinin axtaris1 vo onlarin vahid korpusda birlosdirilmasi prosesini
avtomatlasdirir. BootCat proqram dasti al ilo segilon ilkin terminlordon baslayir, bu terminlor
boyiik ehtimalla toklif edilon xiisusi sahoni tomsil edir [4]. ilkin terminlor predmet sahosi iigiin
spesifik olan korpusun ilkin analizindoan ds alina bilar. Birinci marhalads ilkin terminlarin tosadiifi
kombinasiyalar1 sorgu gisminds {imumi toyinath axtaris sistemino (masalon, Google) gondorilir,
moagsad predmet sahasi tigiin spesifik olan Resurslarin Vahid Gostaricisi (ing. Uniform Resource
Locator, URL) — tinvanin aldo olunmasidir. URL-iinvanli veb-sayt yiiklanir, onun torkibi ilkin
terminlorin siyahisi ilo miiqayisa olunur, hamin terminlarin toklif olunan predmet sahasins
monsubluguna omin olmagq {iglin onlar yoxlanilir. Yeni alave olunmus moatnlor TAC {iglin tagqdim
olunur, terminlorin ilkin siyahisi isa alava terminlorlo doldurulur. Terminlorin bu genislonmis
siyahis1t URL axtariginin ikinci fazasi {i¢lin giris olur. Korpus kifayst godor boyiik olana godor vo
ya yeni URL, ya da termin alinana qadar prosedur tokrar olunur. 2011-ci ildon artiq bu yanasma
Internetds axtarisa qodar genislondirildi. Toplanan bu onlayn-korpuslar TAC prosesindo digor
addimlar ti¢iin ilkin verilonlordir.

Vahidlarin askarlanmasi

Vahidlor “sintagmatik kombinasiyalarin giicli vo sabitlik dorocasi” kimi toyin olunur [5].
Vahid birliklorin agkarlanmas1 TAC prosesini ohato edan birinci masals idi, 1980-ci illarin sonu
1990-c1 illarin avvallorinds fonn kimi tosdig olundu. Bunun bir nega Sababi var.

Birincisi, tosdiqg olunur ki, ¢oxsozlii vahidlor osason texniki saholords genis yayilmigdir. Bu
sababdan, onlar TAC {igiin on vacib mogsad hesab olunur. Tasdiq olunub ki, 85% TN iki vo daha
cox sozdon ibarat texniki ifadslor kimi tayin olunur [6]. ikincisi, bir ne¢o sdzdon ibarat olan
terminlor onlarin analoqu olan bir sozdon ibarat terminlora nisbaton semantik olaraq daha
konkretdir Fransali alimlar Bourigault Didier va Christian Jacquemin tasdiq edirlor ki, “bir s6zdon
ibarat olan terminlar daha ¢oxmonali vo iimumidirlar”, bir nega sézdan ibarat olan terminlar “saha
tizra daha inca anlayislar togqdim edirlor” [7]. 90-cu illarin avvallarinds asanligla alds edilo bilon
genis Uimumi dil korpuslart olmadigindan, tezliyo osaslanan metodlar bir saho daxilindo vo
xaricindoa olan korpuslar1t miigayisa edorak termin birlogsmalarini se¢gmok ti¢iin asanliqla tatbiq edilo
bilmirdi. Digor torafdon, bir nego s6zdon ibarat bloklarin agkarlanmasi maraqgli toroflorin togdim
etdiyi texniki sonadlors asaslanir. Bu tip todgigatlarda termin vahid kimi nazardos tutulur [8].

Lingvistik yanasmalar

TAC prosesina linqvistik yanagmaya oSason, ¢oxsozlii terminlor miioyyan morfosintaksis
niimunoalordon (sablonlardan) istifado edir. Bu niimunslor miioyyoan edir ki, ifado hoagigoton
lingvistik vahiddir, agor eladirss, demali, termin-namizaddir. Korpusun avvalcadon emali ii¢iin
daha giiclii tisullarin ortaya ¢ixmasi linqvistik informasiyani yariavtomatik askarlama prosesina
daxil etmoys imkan verir: Nitq hissasi (ing.Part-of-speech, POS) avtomatik olarag matnin boyiik
hocmini emal edir vo s6zlari 6z POS-teqlori ilo tachiz edir [9]. Bu, TAC prosesino POS niimunalori
ardicilligindan ibarat olan sintaksis niimunalori daxil etmays imkan verir.

Predmet sahasi lizro miitoxassis lingvistik meyarlar ssasinda uygun sintaksis niimunalori
mioyyan edir. Bununla yanasi, etibarli niimunalorin segilmasinds praktiki miilahizalor do rol
oynayir. Totbiq edilon niimunalorin say1 TAC-in doagigliyino birbasa tosir edir. Xiisusilo,
doagiqlikdoki farglor, agiq vo ya qapali sinif filtrlorin se¢ilmasini sortlondirir. A¢iq sinif filtrlori bir
cox alava POS elementlorinin istifadasino imkan verir. Bunun istiinliiyii var, bels ki, TAC ¢ox
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sayda termin-namizadlori daxil edir, ¢atismazligi isa ¢oxlu sayda sohv namizadlorin alinmasidir.
Ona gora do agiq sinif filtrlarin toqdim etdiyi siyahinin ol ilo diizalisi daha omaktutumludur. Qapali
sinif filtrlori icazoli sablonlarin se¢imini mohdudlasdirir, bu, daqigliyin yiiksalmasi tstiinliiylini
verir. Cadval 1-ds riyaziyyat sahasindon niimunslorlo POS-filtr sablonlar1 géstorilmisdir.

Coadval 1
POS-filtr sablon niimunalari
Sifat Isim Totbiqi riyaziyyat
Isim Isim Reqressiya omsallari
Isim Sifot Isim Gauss tosadiifi doyison
Sifot Isim Xotti funksiya
Sifot Isim Paylama funksiyast
Isim Isim Isim Sinif ehtimal funksiyasi
Sifot Isim Sorbostlik daracalori

POS-qeydiyyatli korpusun namizadlari birbagsa miiqayisa edilir va sintaksis niimunalarin son
secimind uygunlasdirilir. Sablonlarin istifadasi timumi, giindslik s6zlor va texniki sdzlor arasinda
forq qoymadigi tgiin istonilmayan sozlor siyahisi texniki olmayan namizadlori ¢ixarmaq tigiin
ikinci doracali filtr kimi istifade olunur. Umumi korpusdan oldo edilon tez-tez rast galinon sézlarin
siyahisindan tortib edilon bels bir siyah1 gadagan olunmus sozlorin siyahisi adlanir. Bu prosedur
daqiqliyi artira bilar, lakin sshvan etibarli TN-lori do sils bilor.

Statistik yanasmalar

Statistik yanagmalar bir nego sézdon ibarat terminlar tigiin tipik olan iki xassadan istifado
edir, lingvistik informasiya tolob etmir:

e Bir nego sézdon ibarat olan termin nisbaton sabit ifadslori 6ziinds toqdim edir;
e Onlar nishaton boyiik tezliklo rast galinir.

Bir nega sozdoan ibarat olan terminlorin oksariyyati sozlorin nizamini doyigsmodon yiiksok
saviyyados sintagmatik sabitliyi niimayis etdirdiyi ii¢lin statistik yanagsma n-qramin analizi ilo,
bagqa s6zlo, baza dil strukturunu nozars almadan s6zlorin koasilmoz ardicilligr ilo mohdudlasa bilar.
N-qramin vahidliyi onlarin korpusunun bazi tezlik funksiyalari ils 6l¢iiliir. Bu da lingvistik analiz
tolob etmir, yalniz kifayat edocak 6l¢iida korpus talab edir [10].

Kollokasiya olgiilari

Baza tezlik informasiyasi bir yerds rast golinon sézlorin sayilmasi yolu ilo korpusdan oldo
edilir. Iki vo daha gox soziin ardicil olaraq iist-iisto diismosi onu gostorir ki, bu sézlor bir-birina
aiddirlor vo ¢oxsozlii termin omolo gatirirlor. Lakin iglonmomis tezlik saygaclari, yuxarida
gostarilon POS-filtrlori kimi, yalmz linqvistik filtrlorlo birlikdo istifado olunur [9]. Statistik
yanagmada rastgolmo tezliyi miiayyan dorocads informativliys asasen olgiiliir. Bu kollokasiya
olgtilori bir s6z birlogmasinin tezliyini hamin birlogsmoni toskil edon fordi sozlorin tezliyi ilo
miiqayiso edir. ki fordi soziin (mosalon, "yeni" va "sey") miintozom olarag eyni islonmasi cox
toocciiblii deyil, iki tez-tez birlikds rast golinmoyan soziin (masalon, "masm" vo "miiharrik™)
miintozom olaraq birlikds islonmasi gostarir ki, bu birlosma sabit ifads vo balka ds termin ola bilor.
Formal olaraq, kollokasiya Ol¢iilari iki s6ziin fardi tezliyi nazors alinmaqla miisahido edilon {ist-
tisto diisma tezliyinin tosadiifi gézloma tezliyindon no gadar forglondiyinin sayini miioyyan etmaya
imkan verir. Codval 2-do oyuncaq niimunasi {igiin gostarilir ki, "masin" vo "miihorrik™ sdzlorinin
miisahido edilon tezliyi (60) tosadiifi gozloma tezliyindon (24.76) xeyli yiiksokdir. Tosadiifi

~

gozlomo tezliyi (Eij) "magin yag1" (258) tezliyi (Ri) Vo "masin" (96) tezliyinin (Cj) ayriligda
hasili vo bu hasilin korpusun (1000) 8lgiisiino (N) boliinmasi ilo hesablanr:
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E;, =(R*C,)/N @
Codval 2
“Masin miiharriki” kollokasiyasinin: a) miisahido olunan tezliyi; b) gozlonilon tezliyi
a) b)
N I mihorrik | miihorrik
miihorrik | mithorrik | com
masin 60 36 % masin 24,76 71,23
masin 198 706 904
o 758 I, 1000 masin 233,23 670,76
Miisahido olunan vo gozlonilon tezliklor arasindaki  uygunsuzlugun komiyyat

giymatlandirilmasinin ¢oxlu tisullar1 vo kollokasiya dlgiilori var. Taninmig bir niimuna, terminlarin
¢ixarilmasi {izra tocriibado istifado olunan X ?statistik doyoridir [11,12]. Ehtimal olunan cadvalin
bir-biri ils slagali satir (r) va siitunlarinda (c) miisahids olunan (O;;) va gozlanilon tezliklar (E;)

arasindaki forq asagidaki diistura uygun olaraq hesablanir:

r < (0. —E.
x2=zz(”E—"”) @

i=1 j=1 ij

Bu niimuno “masin miihorriki” iiciin X* 74,7156 giymatini verir. Korpusda har bir sz
birlosmoasi tiglin bu hesablamanin yerino yetirilmosi vahid iizro biitiin s6z birlogmalarini
ranqlasdirmaga vo yalniz miioyyan haddi kegonlori segmoyo imkan verir. Vahid birlogsmo tigiin
digar yerlosdirmo Olgiilorina t-gostaricilori, logarifmik ehtimal nisboti [13] daxildir. Bu
istigamotdo mixtalif alimlor miixtalif vaxtlarda miiayyon tokliflor vermislor. Manning va Schiitze
[14] ifadalorin 6lgiilmasing girisi toklif etmislor, Evert [15] vo Wiechmann [16] daha genis icmal
Vo riyazi osaslarimi vermislor. Qeyd etmok lazimdir ki, biitiin bu qarsiligh rastgelmo todbirlori
adoton linqvistik yanagma ilo kombino edilir vo sonra yalniz linqvistik filtrdon kegon ifadslor tigiin
hesablanir.

Paradigmatik dayisiklik

CoxsozIli terminlorin nisbaton sabit hissalori asanligla basqa sozlorlo ovoz edilo bilmoz.
Wermter vo Hahn [17] ifadslorin vahidliyini toyin etmok ii¢iin bu paradigmatik modifikasiya
xassasindan istifads edirlor. Linqvistik filtrlomonin baslangic marhalasinds slds edilon bir nego
s6z-namizadin har birlogmasi ii¢iin eyni uzunluga malik biitiin s6z birlogsmalarinin tezliyi toplanir
Vo an azi1 bir s6z-namizadls birlikds istifads edilir, eyni zamanda bir va ya bir nega torkib hissasi
digar sozlo avoz edilir. Bu modifikasiya olunmus versiyanin iimumi tezliyi sonradan bir ne¢o
s6zdan ibarat namizadin tezliyi ilo miigayisa olunur, bu da vahidlik ti¢iin paradigmatik doyisikliyin
(ing. Paradigmatic Modifiability, P — Mod ) 6l¢iilmasina gatirir.

Leksik bagh sozlar

Bir sira yanagmalar s6zlorin daha uzun ardicilligimin askarlanmasina yonsldilir, uzunlugu
owvalcadon mohdudlasdirmir vo ya ismi ifadolor kimi oavvalcodon toyin olunmus POS
nimunalorine  mohdudiyyat qoymur. Bu, bozi sahalordo (moes. hiiquq) frazeoloji
ifadalorin tortibatinda (masalon: hagigati, biitiin hagiqati vo yalniz hagigeti sdylayacayinizs and
icirsinizmi?) xiisusilo vacibdir. Biber vo Konrad geydiyyat {igiin spesifik olan ifadslori analiz
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edorkon bels uzun séz ardicilliglarina leksik bagli sdzlor kimi miiraciat etmis, Kriteriya olaraq
secilmis milyon sdzda nisbi tezlikdan istifads etmislor [18].

Terminlarin askarlanmasi (TermHood)

1990-c1 illerin sonlarinda “terminlik” anlayis1 TAC texnologiyasina daxil edildi, “sabit
leksik vahidin miiosyyan movzuya aid anlayisla slagolondirilmasi doracasi” kimi izah olunur [19].
Termin va vahid termin-namizadin ayri-ayr1 xiisusiyyatlori hesab olunur va vahidin termini ifads
etmoasi miitloq deyil: “bir ¢ox zaman” kimi ¢ox sdzdon ibarat ifadslor yiiksok doaracads vahid
birlogsmadir, lakin istonilon ixtisaslasmis sahodo asagi terminliys malikdir. Digar torafdon, bozi
ifadalorda, masalon, “premedikasiya” termininds bir ne¢o s6zdan ibarat vahidlik olmasa da, o, tibb
sahasinds miihiim termindir.

Terminliyi 6lgmak tigiin istifads olunan birinci va sads yanasma, bir predmet sahasinin daxili
tezliyini verilon sahadoki TN-in shomiyyat gostoricisi vo etibarli bir termin olma ehtimalinin
gostaricisi kimi istifads etmokdir. Bununla birlikda, predmet sahasinin daxili tezliyi terminlik ilo
bir gadar olagelondirilsa do, xiisusan, daha uzun goxsozlii vahidlor istirak etdikds — fordi sozlarin
Vo ya timumi ifadslorin terminologiyasi barada gorar vermok tigiin kifayot godor malumath deyil:
osas dilin s6z vo ifadoalori ixtisaslasmis vo ya ixtisaslasmamis istonilon Kkorpusun tezlik
elementlorino aiddir, lakin terminoloji cahatdan o godor do maraqgli deyil.

Buna gors do ikinci yanasma predmet sahosi daxilinds TN-nin paylanma xiisusiyyatlorini,
daha daqiq desok, miixtalif sonadlor tizra sopalonmoasini nozardon kegirir.

Uciincii yanasma, TN-nin kontekst istifadosine nozer salaraq, tezlikdon kenara ¢ixir.

Dordiincii yanagma xiisusi olaraq birsézlii TN-lar tigiin nazords tutulmusdur vo TN-nin daxili
morfoloji strukturunu tahlil edir.

Nohayst, metodlarin besinci ailosi daxili vo xarici molumatlari miigayiso edir.

Termin variantin agkarlanmasi

Terminologiyaya klassik yanagma termini predmet-yontiimlii bir anlayis kimi tayin edir vo
termin linqvistik ifados ilo fordi miinasibato malikdir. Bununla birlikds, terminlorin birmonali ideal
vaziyyati onlarin doyismasing, yani anlayisin bir ne¢a lingvistik formanin kémayils ifadasine gora
daha da miirokkobdir. Fransa alimi Béatrice Daille tosdiq edir ki, "termin variant — orijinal terminlo
semantik vo konseptual olagsli bir ifadadir” [20]. Daille anlayislarin 15-35%-inin bir-birinin
variant1 oldugunu bildirir [21]. TAC-1n alt moasalalorinden biri TAC prosesindan sonra termin
variantlarinin qeydiyyati vo qruplasdirilmasidir. Daille terminlorin variantlariin tipologiyasini
toklif edir. Eynilo, Bourigault vo Jacquemin fransiz dili tig¢iin FASTR sisteminds termin-
variantlarin agkarlanmasi Gi¢lin sintaksis informasiyadan istifado edon ¢evrilmo gaydalarindan
istifads edirlor [7].

Tadqiq olunan metodlar

Ixtiyari uzunluga vo struktura malik termintipli ifadslorin segilmosi iigiin istifado oluna
bilocok miixtalif metodlar1 todqiq edok. Bu problemin ¢otinliyi ondadir ki, problemin halli {i¢iin
statistik yanagsma o qodor do effektiv deyil: terminin uzunlugunun artmasi zamani onun rastgalmo
tezliyi asag diisiir, mohdud hocmli xiisusi korpusda termin az rast golina bilor. Ilkin ideya todqiq
olunan motn/korpusda ¢ox az, tosadiifon rast goline bilon uzun terminlorin se¢ilmasi imkani vo
¢otinliyinin qiymatlondirilmosidir. Ona goéro do metodlar terminlorin se¢ilmosinin yiiksok
dolgunlugu va asag1 doqiqliyi ilo xarakterizs olunur.

Isdo miiqayiseli analiz ii¢iin bes metod segilib va totbiq edilib.

TF-IDF statistik tezlik metodu

TF — IDF statistik tezlik metodu namizadlorin miioyyon bir saho iigiin matn korpusunu toskil
edon miixtolif sonadlords terminlorin boliisdiirtilmosini nozordon kegirir. Giiman edilir ki, hor
motndo tapilan s6z va ya ifadslor o qodoar do spesifik deyil vo ehtimal ki, ¢ox vaxt xiisusi korpusda
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tapilan timumi dil elementloridir. Digor torofdon, yalniz mohdud sonodlor alt¢oxlugunda rast
golinon TN-nin konkret bir sahays aid oldugu giiman edilir.

Prinsip ondan ibaratdir ki, agor s6z hor hansi bir sonaddo tez-tez rast golinirso, bununla
yanast digor sonadlar toplusunda hardan rast goalinirse, bu s6z homin sonad ti¢lin bdyilik mona kasb
edir [22]. Soziin ¢okisi hamin s6ziin sanadds istifadasinin say1 ilo miitonasibdir, digor sonadlor
kolleksiyasinda homin soziin istifads tezliyino tors miitonasibdir. TF—IDF metodu daha ¢ox matnin
analizi vo informasiya axtariginda istifado olunur.

Maximal Length metodu

TAC tgiin istifado olunan ilk metodlardan biri olan maksimum uzunluglu (ing. Maximal
Length, MaxLen) ismi ifadslorin ¢ixarilmast metodu [23]-ds tosvir olunub. Bu magsadlo LEXTER
sistemi islonilmisdir. LEXTER — motnlordon terminologiyanin ¢ixarilmasi tiglin program
paketidir. Hor hansi bir predmet sahosi iizro fransiz dilindo motn LEXTER-o daxil edilir vo
miimkiin terminoloji vahidlarin siyahis1 tortib edilir, sonradan bu siyah1 yoxlama {igiin eksperto
togdim edilir. Terminoloji vahidlori toyin etmok {iciin LEXTER onlarin formalarini nozors alir vo
iki asas marhaloni kegir: analiz va tohlil.

[lk morholods LEXTER, matnlori analiz etmok vo maksimum uzunluglu ismi ifadolori
cixarmaq moqsadils sarhad nisanlarin1 miioyyanlosdirmak ii¢lin hazirlanmis qaydalar bazasindan
istifado edir. Ikinci morholodo LEXTER terminoloji vahidlor olan altqruplar1 ayirmagq {iciin
maksimum uzunluqlu bu ismi ifadslori analiz edir. Bu qaydalarin LEXTER-in biitiin qaydalari
kimi, 6z mohdudiyyatlori var vo onlarin "sohv" totbiq edildiyi hallar da olur. Qabul olunan
ekperimental yanagmada bu sohvin riski nazare alinir vo nazarotds saxlanilir, bels ki, har bir qayda
korpusdan ayrica yoxlanilir va o, totbiq olundugu hallarin saymi yoxlayir, miioyyan edir ki, o
LEXTER-2 diisiir vo ya yox. Burada prinsip ¢ox sart analiz qaydalarinin daxil edilmasi deyil. Sohv
analizlorin say1 haddon ¢oxdursa, bir cox hallarda mohsuldar olan qaydani logv etmok lazimdir.
Bu prinsip "nisbi sortlik" adlandirilir, bels ki, texnoloqun haqiqi terminoloji vahidlori tapmaqdan
cox ehtimal olunan vahidlori aradan qaldirmasi daha asan olacaqdir. Bu metodun hoyata
kecirilmosindo durgu isaralori, sabit sozlor, fellor ayirici kimi nozordon kegirilir; homin ayiricilar
arasindaki xotlor TN sayilir. Bu, nazardan kegirilon iisullarin on sadosidir.

Hal-hazirda LEXTER miixtolif korpuslarda miixtslif formada terminoloji mohsullarin
hazirlanmasi tigiin istifado olunur. LEXTER biliyin oldo edilmasi iiglin program tominati olan
SADE layihasinda istifads olunub [24].

C-value metodu

Frantzi vo digarlori ¢oxsozlii terminlorin avtomatik se¢ilmasi tigiin C-value metodunu toklif
edirlor [25]. C-value yanasmasi asas vurgunu statistik hissoya etmokls, lingvistik vo statistik
informasiyan1 birlosdirir. Linqvistik informasiya korpusun nitq hissalori teqindon, linqvistik
filtrdon vo dayan-koddan ibarotdir. Statistik informasiya termin-namized satirinin statistik
xuisusiyyatlorini Olgli formasinda (C-value) birlogdirir, termin-namizadlorin ¢ixis siyahisini
ranqlasdirir. C-value adlanan terminlik doyari asagidaki kimi hesablanir:

log,, |a * freg(a),
C —Value(a) = l0g.,Ja|* freg(a) % * (Z)freg(b) )
a be(T,

burada & — termin-namizad, a| - sdzlorin sayinda Slgiilon ifadonin uzunlugu, freg(a) —a -nin

tezliyi, T, — @-n1 saxlayan ifadalor ¢oxlugu, P(Ta) —a-n1 saxlayan ifadoslorin sayidir.
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(2)-don goriiniir ki, termin-namizadin tezliyi vo onun uzunlugu na gadar boyiikdiirss, onun
¢okisi bir o gader boyiikdiir. ©gar termin-namizad ¢ox sayda digor s6z birlogmalorine daxildirss,
onda onun ¢okisi azalir.

k-factor metodu

K-factor metodu bir ne¢o sdzdon ibarat terminlorin avtomatik ¢ixarilmasi ti¢lin nozordo
tutulub vo BootCaT sisteminda reallagib [26]. BootCaT veb-in tematik korpusunun avtomatik
formalagmasina xidmot edir. Korpusun qurulmasi ilkin terminlor dostindon baglayir. Axtaris
masinina avtomatik sorgularn komoayi ilo ilkin terminlorden ibarat sonadlor cixarilir. Oz
novbosindo bu sonadlordon yeni birsozlii terminlor ¢ixarilir, homin terminlori yenidon sorgu
qisminds istifado etmak olar. Birsozlii terminlorin son korpusu va siyahisi ¢oxsozlii terminlorin
¢ixarilmasi tigiin istifado olunur. Bu metoda C-value metodunun sadslosmis variant1 kimi baxmaq
olar: ogor daha qisa TN tam torkibino daxil oldugu daha uzun TN-o nisbaton daha tez-tez rast
galinirsa, daha uzun variant “asas” sayilir. Axtarilan ¢oxsozlii terminlor kK * fq -don yiiksak tezlikla

daha uzun ¢oxsozlii terminin hissasi ola bilmoazlor, burada k 0 vo 1 arasinda sabitdir, fq cari
termin tezliyidir. Homginin, onlar (% )* fq tezliyindon boyiik daha qisa ¢oxsdzlii terminlori ehtiva
eda bilmoz. Se¢im terminlar tezliyinin nisbi haddi (k) ils idars olunur.

TERMS metodu

TERMS adlanan metod [27]-ds tosvir olunub. Metodun ideyasi avvalki iki metoda (C-value,
k-factor) yaxindir — daha qisa termin daha uzun terminin torkibinds tez-tez rast golinirso, ifadoni
gurmag. Amma digor metodlardan forqli olaraq yalniz slagsli hallarin tezliyi deyil (s6z bilavasito
bir-birinin ardinca diiziiliir), hom do “pancarada’ (Window) olagoli rastgolmo nazors alinir. Hor
iterasiya zamani, siyahinin hor bir elementi tiglin yaxin qonsulart vo matn qutusundaki qonsulari
yadda saxlanilir. Uygun cadvallor qurulur, ciitliiklorin rastgolma tezliyi hesablanir. Daha sonra,
nazards tutulur ki, elementlor ciitliiyli eyni bir matn qutusunda askarlandiglar: hallarin yarisinda
yaxin qonsu kimi rast golinirsa, onda bu ciitliik termin vo ya terminin bir hissasidir. Ciitliik vahid
elements yapisdirilir, bu da terminin daha da geniglonmasine imkan yaradir. Miislliflor bu tisulla
olds edilmis uzun termin niimunslorini misal gatirirlor: naqliyyat vasitesi sahiblorinin miilki
masuliyyatinin icbari sigortas1 haqqinda qanun, yerli 6ziintiidaroetms organi. Bu totbiqds qutunun
Olctisli 9 sozdiir. Yapisdirilan elementlorin meydana golmosi tezliyino mohdudiyyst qoyulmasa,
metod unikal (1 tezliyi ilo) etibarli sdzlorin zoncirlorini birlogdiracok (yoni, MaxLen metodunun
noticalorini tokrarlayacaq).

Sintaksis analiz (Matnlorin Avtomatik Emali)

Molumdur ki, terminlorin ¢oxu ismi ifadslordir. Bu metod c¢orgivasindo TN qismindo
sintaksis analizatorun komayiloe se¢ilon ismi ifadslors baxilir. Metod istifads olunan analizator {izro
— Motnlorin Avtomatik Emali (ing. Automatic Text Processing) adini almisdir [28]. Sintaksis
analizo asaslanan metod baxilan digor metodlardan forqli olaraq termin-namizadlorin torkibindo
s6zonlarinin olmasina imkan verir.

Qiymatlondirma

TAC-mn son altmasalosi giymotlondirmo morholasidir, terminlorin ol ilo ¢ixarilmasina
nisboton TAC metodunun no doracads yaxsi islodiyi giymatlondirilir. TN-lorin siyahisi saho
terminologiyasinin ligotinin qizil standartina uygun olaraq vo ya xiisusi olaraq bir saho
miitoxassisi  torofindon vo ya miioyyan bir layihodo istirak edon terminoloq torafindon
giymatlondirilir [29]. Bu qizil standarta vo ya ekspert rayins asason TAC prosesi bir nego tisulla
giymatlondirilir. TN siyahisinin dagigliyi, toklif olunan biitiin TN-lorin imumi sayimnin igindon
dogiq miioyyan edilmis terminlorin faizidir.
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Sonadlar toplusu tigilin ol ilo tortib edilmis terminlorin siyahist vo ya bir sahs tigiin qizil
standartin tam bir liigati varsa, bu da royi hesablamagq {igiin, yoni xiisusi korpusda agkarlanan biitiin
terminlordon miioyyan edilmis terminlorin nisbatini hesablamagq ii¢iin miimkiindiir. Umumiyyatls,
yiiksok doaqiglik roy vasitesilo oldo edilir vo oksina. Tacriibado TAC-in layihalondirilmasi
prosesinds roys Vo ya yiiksok daqigliys tstiinliik verilmalidir vo ¢ox vaxt sonuncuya istlinliik
verilir.

Verilonlaor va alotlor

Tocriibo “Informasiya texnologiyalari problemlori” [30] vo “Informasiya comiyyati
problemlori” [31] jurnallar1 osasinda aparilmisdir. Korpusa 2017-ci ildon 2019-cu ilo godor
adigokilon jurnallarda nosr olunan miixtolif miislliflorin informasiya comiyyoti vo informasiya
texnologiyalar1 lizro 140 mogqalosi daxildir. Korpusun xarakteristikasi: 358750 soz, stop-sozlor
olmadiqda, 247320 s6z. Terminlorin avtomatik emali sistemi korpusda 51250 ciimlo ayirib
(naticolora asason, ciimlonin sonu tliglin qayda ¢ox sadadir: “ndqtot+araliq” birlosmosi homiso
climlonin sonu kimi tofsir edilir).

Noticolorin formal giymotlondirilmasi iigiin “Informatika” terminlor liigotindon istifado
edilib. Liigot toxminon 5000 girisi (sotir) 6ziinds saxlayir. Hor sotir bir ne¢o yaxin termini saxlaya
bilar: bir diiymads olan ndqtalarin say1; bir ditymadoki baytlarin sayi; bir ditymodaki bitlorin sayi;
bir diiymodaki simvollarin say1.

Biitiin terminlora borabarhiiquglu kimi baxilir (comi 5000 termin), ligst terminlorinin
uzunlugunun paylanmasi beladir: 1894 bir sdzdon ibarat termin, 2316 iki sézdon ibarat termin, 538
1i¢ s0zdon ibarat termin, 156 dord s6zdon ibarat termin va 96 bes vo daha ¢cox s6zdan ibarat termin.
Qeyd etmok lazimdir ki, ligoto abreviatura, xiisusi strukturlu terminlor, mas. latin horflori ilo
yazilan, hoamg¢inin miirokkab terminlor do daxildir. Korpus ayri-ayr1 maqalolora boliinmadon bir
biitév sonad kimi emal olunmusdur.

Qiymoatlondirma metodikast

“Etalon siyah1” {izro ekspert qiymotlondirmo ilo formal giymotlondirmo kombino edilir.
Ekspert qiymotlondirmasi {i¢iin hor bir metodun isinin noticalorindon 100 namizad gotiiriildii. C-
value {igiin ¢esidlonmis siyahidan on yiiksok haddi (100), digor metodlar {igiin siyahida 100 satir:
35 —{i¢ sozdon, 35 — dord s6zdon, 30 — bes sd6zdon ibarat termin gotiiriildii.

Ekspert qiymotlondirmasi li¢iin avvalca predmet sahasinin qisa tasviri, hamginin verilon saho
ticiin bir ne¢o miisbot vo monfi termin niimunasi toqdim olunur. Sonra ekspert sads interfeysdon
istifado etmoklo, siyahinin hor bir elementi {i¢iin “Verilon ifado predmet sahosinin terminidir?”
sualina cavab verir. Ekspertin cavab variantlari: “ha”, “yox”, “cavab vermoys ¢otinlik ¢okirom”,
“qisman” (toqdim olunan ifads termini 6ziindo saxlayir vo ya daha uzun terminin hissasidir).
Eksperta siyah1 10 ifads olmagla hissalorls verilir. Hor bir TN homin sahadon olan iki ekspertla
birlikds miistaqil olaraq qiymatlondirilir. Giiclii qiymetlondirma halinda har iki ekspertin termin
kimi tanidigr ifads termin sayilir; zaif qiymatlondirms halinda yalniz ekspertlordon biri ifadoni
termin kimi qiymatlondirmisgdir.

Formal giymoatlondirma “qisa”, “uzun” vo “orta” siyahi {i¢iin aparildi. Sonuncuya yalniz
“uzun siyahidan” vahiddon bdyiik tezliklo rast golinon sotirlor diisdii. 1ki tip formal
qiymatlondirmo aparildi: 1) solis vo 2) geyri-salis miiqayisa. Birinci halda ii¢ parametri nozors
aliriq: 1) ayrilan terminlorin ligot terminlori ilo doqiq tst-iisto diismasi, 2) liigoet terminlorinin
secilmis ifadolore daxil edilmasi, 3) secilmis ifadonin ligstin daha miirokkob (dord vo daha ¢ox
$0z) terminino daxil edilmasi. Qeyri-salis qiymatlondirmays normal formaya salinmis ¢oxsozlii
ifado kimi baxilir, iki satirin yaxmligini iso iki ifadodo {ist-listo diison s6zlorin sayinin unikal

sozlorin  Umumi sayina nisboti kimi toyin edirik: sim(S,,S,) = ‘Sl N SZMSl U Sz| .
Qiymotlondirmads > 0,5 yaximligi ils liigotds he¢ olmasa bir terminin uygun goldiyi TN-nin say1
hesablanir. Bu 6l¢ii lizro yaxin terminloro niimuns cadval 3-do gostorilmisdir.
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Cadval 3
Iki sotirin yaxinlq doyari

Namizod sotri Liigot termini sim
qlobal informasiya comiyyati informasiya comiyyati 0.67
informasiya kommunikasiya texnologiyalari informasiya texnologiyalar1 | 0.67
Siini intellekt Siini intellekt 1.0
terminoloji informasiya sistemi informasiya sistemi 0.67
masin torclimasi masin torclimasi 1.0
soboko fayl sistemi soboko omoliyyat sistemi 0.5
dinamik proqramlagdirma dili programlasdirma dili 0.67
program miihondisliyi program tominati lisenziyas1 | 0.4
informasiya axtaris sistemi axtaris sistemi 0.67
informasiya tohliikasizliyi informasiya tohliikasizliyi 1.0

Qiymatlandirmanin naticalari

Qiymatlondirma {iglin ekspertlora toqdim edilon satir niimunalari cadval 4-da verilir. 450
TN-dan ibarat giymatlondirma siyahisinin (qisa siyahi) naticalori cadval 5-da verilir. Ekspertlorin
giymoatlondirmasi 53% list-iisto diisdii. 25 qiymatds (5,5%) ekspertlorin fikirlori bir-birino oksdir:

“termin” avazins “termin deyil”.

Cadvol 4
Qiymaoatlandirma tigiin ekspertlara taqdim edilon satir niimunalori

MaxLen

milli telekommunikasiya va informasiya texnologiyalar1 sonayesi

tohliikasizliyin tomin edilmasi

informasiya infrastrukturunun tokmillogdirilmasi

Azorbaycan dilinin terminoloji verilonlor bazasi

masin talimi alqoritmlori

mobil rabits ii¢lin global sistem

ikinci yaddasaxlama qurgusu

ikiol¢iilii model

elektron kand tosarriifati

boyiik hacmda sobaka trafiki

C-value

informasiya tohliikasizliyinin tomini

Milli terminoloji informasiya sistemi

“eMotion Software” program mohsulu

informasiya texnologiyalar profilli tahsil

informasiya kommunikasiya texnologiyalar1 sektoru

program miithandisliyi

miiasir proqramlasdirma dillari

verilonlarin emali markazlori

global informasiya comiyyati quruculugu

stini intellekt texnologiyalari

TERMS

program miihandisliyinin koordinasiya komitasi

Siini Intellektin Inkisafi Assosiasiyasi

soboka verilonlor bazasi

totbiqi programlarin sistem arxitekturasi
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infrastruktur miihitinin strukturunun deformasiyasi
enerji tohliikasizliyinin tomin olunmasi

texnologiya vo elmi islomolorin ixracina nozarot
inkliiziv inkisaf soviyyasi

motn tipli molumatlarda emosional tonalligin analizi
enerjidon asili olmayan yaddas

k-factor

motnlorin avtomatik emali

terminlorarasi semantik alagalor

kompiiter sobokalorinin monitoringi

soboka tohliikasizliyinin intellektual monitoringi
AzScienceNet elm-kompiiter sobakasi

virtual yaddag resurslari

kontrafakt program mohsullarinin istehsali
antiplagiat sistemlori

IT-miitoxassislor seqmenti

strukturlagdirilmig sorgu dili

ATP
informasiya comiyyati iqtisadiyyati
fayllarin sonlu sayda soviyyalar arasinda dinamik paylanmasi
informasiya resurslari
soboka texnologiyalari vasitasi ilo piratgiliq
omak bazarinin konyukturasi
komiyyat disbalansi1 gostaricisi
intellektual miilkiyyot hiiquglarinin qorunmasi
elmin kommersiyalasdirilmasi
insan resurslarinin idars olunmasi sistemlori
boyiik hacmli elmi verilonlor

Cadval 5
“Qisa siyah1”nin qiymatlondirilmasinin naticalori
Qiymot MaxLen | C-value | k-factor | TERMS | ATP
Ekspert, zoif 30 62 30 25 20
“termin” ciddi 8 24 6 2 5
Ekspert, zoif 44 38 59 53 47
“qismon” ciddi 14 7 21 13 12
Formal daqiq 0 o) 0 0 0
Daxil etmo, qosma 66 70 70 71 63
Daxil olma, girmo 0 6 0 0 0
Qeyri-solis 6 35 8 8 8

Codval 6-da “Informasiya comiyyati problemlori” vo “Informasiya texnologiyalari
problemlari” jurnallarinin korpuslarmmin emalinin biitiin naticslorinin (uzun siyahi) miixtalif
metodlarla formal qiymatlondirilmasinin naticalori verilmisdir. Codval 7-do “orta siyahinin”
(korpusda minimum iki dofs rast golinon sotirlordon ibaratdir) formal qiymotlondirilmasinin
naticolori, cadval  8-do  namizadlorin  uzunluglari  nozoro  alinmaqla  geyri-salis
qiymatlondirilmasinin naticalori verilir.
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Cadval 6
“Uzun siyah1”nin formal qiymotlondirilmasinin naticolori
Qiymot MaxLen C-value k-factor TERMS ATP
Siyahinin 6l¢iisii 14 970 34 370 16 986 13 845 18 772
Doqiq 23 34 27 14 33
Daxil etmo 10 309 23 322 11 663 9 300 10 579
Daxil olma 11 29 8 6 17
Qeyri-salis 1613 3 640 1 836 1382 1712
Cadval 7
“Orta siyah1”nin formal giymotlondirilmasinin naticalori
Qiymot MaxLen C-value k-factor TERMS ATP
Siyahinin 6l¢iisii 743 2 466 1949 1352 1190
Doqiq 10 20 21 13 18
Daxiletmo 492 1643 1309 883 726
Daxilolma 4 15 5 3 6
Qeyri-salis 150 501 420 267 196
Cadval 8

Termina namizadlorin uzunlugu nozors alinmagqla “orta siyah1”nin
geyri-salis formal qiymotlondirilmasinin naticalori

Uzunluq MaxLen C-value k-factor TERMS ATP
comi | yaxin | comi | yaxin | comi | yaxin | comi |yaxin | comi |yaxin
3 s0z 597 | 118 [1963| 409 |1609| 342 | 1075 | 208 987 160
4 50z 114 27 375 82 273 69 230 54 171 34
5 vo daha | 32 5 128 10 67 9 47 5 32 2
¢OX S0z
Comi 743 | 150 [ 2466 | 501 |1949( 420 | 1352 | 267 | 1190 [ 196

Naticolorin analizine asason, demok olar ki, miiqayise olunan metodlar imumilikdo oxsar
noticalor verir. Ifadoys daxil olan terminlori nazors alan metodlar (C-value, k-factor) daha yaxsi
naticalor verir. Sintaksis analiz osasinda (ATP) ad qruplarinin ayrilmasi daha zoif natico verir.
Ekspert vo formal qiymatlondirmonin naticolorinin miiqayisasi (codval 5) gostorir ki, formal
metodlar TN-in boyiik siyahisinin miiqayisoesi tigiindiir.

Informatika {izra liigotdon terminlorin uzunlugunun paylanmasi, homginin uzun terminlorin
(bessozlii va s.) secilmasi keyfiyyatinin asag1 diismosi gostorir ki, keyfiyyotin yiiksaldilmasi va
tamligin tomin olunmasi ti¢s6zlii vo dordsozlii terminlor {iciin sablonlarin kdmaoyi ilo miimkiindiir.

Natico

Terminlorin avtomatik ¢ixarilmasi tobii dilin emali sahasinds qurulmus bir qaydadir va bir
cox forqli yanagsma vo sistem islonmisdir. Buna baxmayaraq, hamisi {igiin bir sira tokrarlanan
altmasalalori ayird etmoak olar: korpuslar toplusu, vahidlik, terminlik va termin variantin se¢ilmasi
vo giymotlondirma. 1lk sistemlor terminlori miioyyanlosdirmok {iciin yalniz linqvistik
molumatlardan istifads edirdi, lakin iri korpuslardan terminlarin gixarilmasi ii¢iin tadrican daha
¢ox vo daha miirokkob statistik metodlar islondi. Miiasir sistemlarin oksariyyati har iki malumat
noviinii birlasdiran hibridlordir [32].

Ekspert vo formal giymatlondirmalarin naticalorini analiz etmaklo (cadval 5) belo gonaato
galmak olar ki, miiqayisa edilon metodlar oxsar naticalor verir. C-value va k-factor metodlar
sintaksis analiz tolob edan metoda (ATP) nisboton daha yaxsi naticolor verir. Informatika
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ligatindan olan terminlarin uzunlugunun paylanmasi, eyni zamanda uzun terminlarin (5 vo daha
cox soOz) secilmasi keyfiyyatinin kaskin pislogsmosi gostorir ki, keyfiyyatin yiiksaldilmasi va
tamligin tomin edilmasi tigsozlii vo dordsozlii terminlar ligiin sablonlarin komayilo miimkiindiir.

Boyiik hacmds todgiqatlara baxmayaraq, yaxsi saviyyado terminlorin avtomatik

¢ixarilmasina nail olan timumi gobul edilmis bir standart yoxdur. Bu, ham terminlarin ¢ixarilmasi
liclin nazordo tutulan xiisusi progqram tominatlarindan, ham do konkret dil, predmet sahasi va
korpusdan asilidir.
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CpaBHMTe/IbHBII AHAJIN3 METOJ0B ABTOMATHYECKOI0 U3BJIeYeHUsSI TEPMHUHOB U3 TEKCTOB

B crartbe wuccinenoBaHbl IATh METOAOB ABTOMAaTHMYECKOI'O M3BJIEYEHUS TEPMHUHOB, J1aH HX
CpaBHUTEbHBIN aHaIN3. O01as 1eJIb U3BJIEYEHNU TEPMUHOB — 3TO pa3paboTKa 6a30BOro cioBaps
KOHKpeTHOW obsiacT. B omin4yme OT TpajWIIMOHHOTO pPYYHOTO U3BJICUCHHUS TEPMHUHOB,
aBTOMAaTHYECKOE M3BJIECUCHHE — 3TO KOMIIBIOTEPU3MPOBAHHBIM MHCTPYMEHT, YIPOILAOLIIMNA 3Ty
TPYJOEMKYIO 3a/lady U HalpaBiCHHbI Ha aBTOMATH3aLUIO IPEJBAPUTEIBLHOIO OIpPEIEICHUS
TEPMUHOB-KaHJUIAaTOB. B HacTosliee BpeMs AMHamMHKa pocTa o0beMa MHPOPMALUHU, KOTOpas
IOKHA ~ oOpabaThIBaThCS BO  MHOTHMX — OOJacTsX  (Jexcukorpadusi, TEPMHUHOJOTHSL,
MHGOPMALIMOHHBIM MOMCK M T.J.), JeJaeT BONPOC AaBTOMATHYECKOro BbIOOpa TEPMHUHOB U
KJIFOUEBBIX CJIOB OCOOCHHO aKTyaJbHbIM. /[l aBTOMaTH4ecKOro W3BJIEUEHUS TEPMHUHOB U3
TEKCTOB, KOTOpBIE MpejacTaBiseT co0Oi MpaBuiIa, YCTaHOBIIEHHBbIE B 001acTd 00pabOTKH
€CTeCTBEHHOTO $3bIKa, OBUIO pPa3pabOTaHO MHOXKECTBO pPAa3IMYHBIX IIOJXOJOB U CHCTEM.
[IpencraBieHsl pa3auyHbIe IM0/33Ja4d ABTOMATHUECKOTO M3BJIEYCHUS TEPMUHOB — COOpPHUK
KOpPIIyCOB, €JIMHCTBO, OIIPEAEICHHE TEPMUHOB M BapHAHTOB, OllEHKa cucTteMbl. llpuBeneH
IPUKIIAJAHON MOAX0J] K aBTOMAaTUYECKOMY H3BJICUEHUIO TEPMHUHOB U3 TEKCTOB JIsi KOHKPETHOMH
IpeIMeTHOM 00sacTy. bbul mpoBeeH SKCIIEPUMEHT 110 KOopIycy craTeil B )KypHanax «IIpobnembl
WNudopmannonnsix Texnonoruit» u «IIpodiemsr Mapopmannonnoro ObmectBay. [Ipennoxena
sKcnepTHass © (opMalbHAs METOJWKAa COBMECTHOM OIEHKH, TPHBEICHBI PE3yJIbTaThl
CPaBHUTEIbHOMN OLIEHKH METOJJOB aBTOMAaTHYECKOI'0 BHIBOJAa TEPMUHOB.

Knrwoueswvie cnoga: asmomamuueckoe uzgnevenue mepmunos, 00pabomra ecmecmeeHHo20 A3blKd,
COOPHUK KOPNYCO8, TUHSBUCMUYECKULl NOOX00, CIAMUCMUYECKULL H0OX00, MEPMUHONOSUSL.
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Comparative analysis of methods of automatic term extraction from texts

This article provides an applied approach to the automatic terms’ extraction from the corpus for a
particular subject area. Terms’ extraction is commonly focused on the determination of the basic
vocabulary of a particular field. Unlike the traditional manual terms’ extraction, automatic
extraction is a computerized tool to simplify this time-consuming task and is aimed at automating
the pre-determination of term-candidates. Currently, the dynamics of the growth of the volume of
information that must be processed in many areas (lexicography, terminology, information
retrieval, etc.) makes the issue of automatic selection of terms and keywords especially relevant.
Automatic Term Extraction is well-established discipline within Natural Language Processing and
many different approaches and systems developed. Various sub-issues of automatic terms’
extraction that is corpus collection, unity, definition of terms and variants, and system evaluation
are presented. Five methods for automatic terms’ extraction are studied and comparatively
analyzed. An experiment is conducted on the corpus of articles included into the journals
"Problems of Information Technology" and "Problems of the Information Society". An expert and
formal joint assessment methodology is proposed, and the results of the comparative assessment
of the automatic terms’ extraction methods are presented.

Keywords: automatic term extraction, Natural Language Processing, corpus collection, linguistic
approaches, statistical approaches, termhood.
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