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Moagqala atraf miihitin akustik kiiy ¢irklanmasi problemlorinin arasdirilmasina hasr edilmigdir. Bu
problemlarin hallinin aktualligi vo qlobal ahamiyyati asaslandirilir. Akustik kiiy monitoringinin
ekoloji monitoring iyerarxiyasinda yeri gostorilir. Kiiyiin fiziki mahiyyati, insan saglamlig iigiin
yaratdigi potensial tahliikalor, kiiy parametrlorinin normalasdiriimast problemlarinin qisa sarhi
verilir. Kiiy monitoringi prosesinin maQsad Va tayinati, o ciimladon arazi-planlasdirma layiha
sonadlori  toplusunun  “Kiiydon miihafiza” bélmasinin  formalasdirilmasinda  monitoring
naticalarinin rolu, kiiy géstoricilorinin 6l¢iilmasi Va hesablanmasi, monitoring naticalari asasinda
arazinin kiiy xaritalorinin tortib edilmasi metodikas: arasdirilmisdir. Kiiy monitoringinin
aparimasina aid beynalxalq vo MDB dlkalorinda istifada edilon standartlarin miigayisasi
aparilmis, hansi standartin taloblorinin kiiy gostaricilorini daha dagiq hesablamaga imkan
vermasi miiayyanlosdirilmigdir. Segilmis standart asasinda kiiy monitoringinin aparimast ti¢iin
alqoritm toklif edilmisdir. MaQalaonin hazirlanmasinda sistemli yanasmanin timumelmi metod va
metodologiyalarindan, o ciimlodan elmi analiz vo sintez, miigayisa, naticalorin
iimumilasdirilmasindan istifado edilmisdir. Tadgigatin naticalarindan arazilorin diskomfort kiiy
zonalarmmin askarlanmasi maQsadilo akustik kiiy monitoringinin aparimasinda, monitoring
naticalorina asasan arazinin kiiy xaritalarinin tortib edilmasinda, kiiy ¢irklanmasi saviyyasinin
azaldilmast ti¢iin miivafiq miihafiza todbirlorinin hayata kegirilmasi isinda istifada edila bilar.

Agar sozlar: ekoloji problemlar, ekoloji ¢irklonma, kiiy cirklonmoasi, kiiyiin ziyanlh tosiri, kiiy
monitoringi, kiiy xaritalori, kiiydon miihafiza.
Giris

Molumdur ki, hal-hazirda bagariyyati narahat edoan global problemlordon biri do ekologiya
problemlaridir. Qlobal istilogsma, bioloji mixtalifliyin koskin azalmasi, miinbit torpaqlarin
eroziyast vo Sohralasma va S. proseslorlo yanasi otraf miihitin ¢irklonmosi do miihiim ekoloji
problemlardon biri hesab edilir. Otraf miihitin ¢irklonmasi dedikds, atmosfer havasinin, suyun
cirklonmasi, radioaktiv va elektromaqnit siialarla, tullantilarla ¢irklonma ilo yanasi akustik kiiy
cirklonmasi (ing., noise pollution) do nozords tutulur. Son bir nega onillik arzinds urbanizasiya
prosesinin giiclonmasi, texnologiyalarin siiratli inkisafi, xiisusilo nagliyyat vasitalorinin sayinin
kaskin artmasi, insan faaliyyatinin intensivlosmosi vo s. amillor kiiy ¢irklonmasi cografiyasinin
genislonmasing, kily saviyyasinin yiiksalmasine, onun tasirindon yaranan xostaliklorin vo digar
arzuolunmaz hallarin artmasina sobob olmusdur. Umumdiinya Sohiyys Toskilati (UST, ing.
WHO), Avropa Otraf Miihit Agentliyi (ing. EEA), ABS-1mn ©Omok Vo Saglamligi Miihafizo Milli
Institutu (ing. NIOSH) va s. kimi bir sira beynalxalg vo regional toskilatlarin giymotlondirmasine
goro, insan saglamligl vo otraf miihito ziyanl tasirine gors kily ¢irklonmasi atmosfer havasinin
cirklonmasindan sonra ikinci asas amildir [1-3].

Ona goro do otraf miihitin kily voziyystinin Oyranilmasi vo giymatlondirilmasi, insan
saglamliginin izafi kiiy tosirindon qorunmasi moagsadilo miivafiq miihafizo todbirlorinin hoyata
kegirilmasi aktual vo mithiim shamiyyato malik masalalordondir. Otraf miihitin kiiy ¢irklonmasi
Vaziyyatina nazarat va vaziyyatin giymatlondirilmasi kity monitoringi sistemlari vasitasilo hoyata
kecirilir.
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Stibut olunmusdur ki, uzunmiiddstli sas-kiiy soraiti insanlarda emosional vaziyyatin
pislosmasing, stresslors, is gqabiliyyatinin, omok mohsuldarliginin, isin keyfiyyatinin vo
tohliikasizliyinin azalmasina, bir sira xastaliklorin yaranmasina sabob olur. Tibbi arasdirmalar
naticasinds siibut edilmisdir ki, insanlarin miisyyan miiddst kiily miihiti normativ gostoricilordon
yiiksok olan soraitds olmasi bilavasits bir sira ciddi xastaliklarin amala galmasins sabab ola bilar
Vo ya bu patologiyalarin bas vermasi ii¢iin alverisli zomin yaradar [3, 4]. UST-iin Avropa Regional
Morkozinin malumatina gora, Avropa ittifaqinda (Al) bilavasito kiiydon ilds 16 min nofor &liir vo
72 min nafor hospitalizasiya edilir. 1 min. noforin isa digar xastaliklarinin asas sabablarindan biri
kiiydiir. Hazirda intensiv kily sobobindon diinyada 500 mln. insanda esitma qiisuru var vo onun
miisbot dinamikas1 prognozlasdirilir [1].

Hazirda Ai-do ohalinin 80%-i diskomfort kiiy zonast ilo ohato olunub. UST-iin melumatina
gora, son 10 ilds diinyanin iri soharlorinds kiiy soviyyasi 40% yiiksalib va bu artim dinamikasi
miisbatdir [1]. Moskva sohari arazisinin 70%-i kiiy ¢irklonmasina moruz qalir [5].

Ona gora do bir ¢ox inkisaf etmis 6lkolor kiiy problemlari iizra todqgiqatlarin aparilmasina,
kiily monitoringlori keg¢irmoaklo orazilorin kiity vaziyyatinin giymatlondirilmasine va shalinin
kiiydon miihafizo todbirlorine xiisusi diqqat ayirir. Moasalon, son illor Al tokco kiiyden miihafizo
tadbirlaring imummilli daxili mahsulunun 1-2%-ni (50 mld. avro) xarclayir [2].

Akustik kiiy vo onun bazi aspektlori haqqinda

Fiziki mahiyyati baximindan kily “bark, maye vo qaz halinda olan kiitlolordo mexaniki
ragslar naticasinds yaranmis miixtalif tezlik va intensivlikli saslorin nizamsiz birlosmasidir”. Lakin
kiiy problemi ilo bagli nozari va praktiki tadqiqat islarinds, o ciimlodon beynalxalq standartlarda
bir qayda olaraq akustik kiiy “antropogen monsoli arzu olunmayan vo ziyanli sos” kimi
giymotlondirilir. Burada “ziyanli sas” dedikdo, yaranma yerinds intensivliyi normativ sonadlorlo
miioyyanlosdirilmis normadan boyiik olan saslor — nitq, musiqi, harokat edan cisimlarin, tobist
hadisalorinin yaratdig: saslor va s. basa distiliir.

Sas va kiiy anlayist insanin esitmo hisslori (duygusu) ilo baghdir. Esitmo hissi gaz, maye vo
ya bork miihitdo yayilan vo insanin esitmo orqanlarma tosir edon mexaniki ragslori oks etdiron
elastik miihitin ragslori ilo yaranir. Bu prosesds yalniz (20 Hs —20 kHs) tezlik diapazonunda olan
Va esitma haddindan (esidilon an zaif sasin saviyyasi) daha yiiksok tozyiq yaradan ragslor sos kimi
qavranir. Miihitin ragslorinin esitmo diapazonundan asagida vo yuxarida yerlogon tezliklori uygun
olaraq infrases vo ultrases adlanir vo insanin esitmo hisslori ilo alagali deyil vo miihitin sos
yaratmayan fiziki tasirlori kimi gobul edilir. Esidilon saslorin qulaq aparatinda standart esitma
haddindoki (asag1 hadd) intensivliyi Ib=10"12 Vt/m?, agr1 hissi yaradan yuxar1 hoddi iso Imax=1
Vt / m2-3 uygundur.

Akustik kily zaman vo tezlik xarakteristikalarina goro Xarakterizo edilir. Zaman
xarakteristikasina gora sabit (61l¢mo miiddatinds saviyyasi 5 dB-don artiq doyismir) va geyri-sabit:
kasilmaz dayisan, kasilon doyison (tosir miiddati 1 saniyadon boyiik zaman fasilalori ilo doyison)
va impuls dayison (1 saniys miiddotinds bir vo daha ¢ox sos impulslari) kiiy novlarina boliiniir.
Tezlik xarakteristikalarina gors asagi tezlikli (1 — 250 Hs), orta tezlikli (250 — 8000 Hs) va yiiksok
tezlikli (8000 — 16000 Hs) sas rogslori kimi xarakterizs edilir. Homginin, insanin esitmo aparatinda
yaratdig1 esitma hissina gors esidilmayan infrasas (1 — 20 Hs) va ultrasas (16000 Hs —dan boyiik)
Vo esidilon (20 Hs — 16 kHs) tezlik intervallarina boliiniir.

I'OCT P 53187-2008 gora [6], asas kiiy manbalari harakatli va stasionar olmagla iki qrupa
boliiniir. Burada harakatli kity moanbalari dedikds, avtoyol, rels, hava va su nagliyyat1 vasitalari,
stasionar dedikds iso sonaye va diger saho miiassisalorinin miithondis avadanliglari, moisat
avadanlhglari va S. nazarda tutulur.

Monbalarin generasiya etdiyi sos-kiiyiin Saviyya va digor parametrlorinin doyismo intervali
boyiikdiir vo 6lgma miiddatinda hor biri genis hadds doayiso bilor. Masalon, normal (sakit) danisiq
4045 dB, ¢ox ucadan danisiq 50-60 dB, avtomobil naqliyyat1 50-100 dB, domir yol nagliyyati
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50-90 dB, enmoa-galxma zamani toyyaralor 90-120 dB, televizor orta giicdo 60-70 dB, diskoteka
120-130 dB sas tozyiqi (ST) soviyyasi generasiya edir. Insan ii¢iin 120 dB qulaqda agr1 yaradan,
200 dB kiiy oldiirticii saviyys hesab edilir. Ona gora do kiiyiin zorarli tosirinin garsisini almaq
iclin, yani esitmonin pislosmasina (pozulmasina), “kiiy xastaliklori” adlandirilan saglamligin
patoloji hallarinin yaranmasina vo amok foaliyyatinin somarsliliyinin azalmasina Sabab olan kiiy
saviyyalarinin miisyyonlosdirilmasi zarurati yaranir. Bu mogsadlo sas monbalarinin xarakterini
nozors almagqla insanlarin faaliyyat névlori, yasadiglari va ya olduglari yerlor tiglin kiiyiin nominal
va yol verila bilon normalarini miioyyanlosdiron normativ sonadlor — standartlar, sanitar-gigiyenik
normalar vo gaydalar islonmisdir.

Avropa Parlamentinin “Otraf miihit kilyiiniin qiymotlondirilmasi vo idaro edilmasi
haqqinda” 2002/49/EP/EC Direktivi [7] vo UST-iin Avropa Regional Markazinin “Avropada geca
kiiyli hagqinda” sanadi [1] uygun olaraq kiiy va gecs kiiyii idaragiliyino aid beynalxalq standartlar
kimi gobul edilmisdir. Cadval 1-ds bazi arazilar ti¢iin sabit va geyri-sabit kiiyiin normalasdiriimis
bozi parametrlori va onlarm yolverilon hadlori niimuns kimi gostorilmisdir [8].

Codval 1
Bozi orazilar tigiin sabit vo geyri-sabit kiiyiin normalart
Sabit kily tigiin Qeyri-sabit kity
uciin
Sas
Savly. Maks.
. Gliniin . La ve SoS
Kiiy sahosi Orta handasi tezlikli (Hs) 1/2 oktava zolaglarinda ST-nin | ekviv. .
vaxti . . Savly.
saviyyalori, L, dB Sas L
- A.max,
saviy. | B
LA.ekv,
dBA
63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Binalarn =\ i, |63 | 52 | 45 | 39 | 35 | 32 | 30 | 28 40 55
(manzillarin)
yasayls Geco |55| 44 | 31 | 29 | 25 | 22 | 20 | 18 30 45
otaqlari
Yasayis bina-
larina, mokto- o
bogadar, fimu- | Gindiiz | 75 | 66 | 59 | 54 | 50 | 47 | 45 | 44 | 55 70
mi va digar
tohsil miiassi-
salaring, kitab-
xanalarabila- | Geco |67 | 57 | 49 | 44 | 40 | 37 | 35 | 33 45 60
vasito bitisik
arazilor
Istehsal
yerlarinds vo
miiassisalarin
orazilorinds | Glindiiz
L 95 | 87 82 78 75 73 71 69 80 -
daimi is Vo geco
yerlarinda
islarin yerino
yetirilmasi
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AKkustik kiiy monitorinqinin magsadi va tayinat gostaricilari

Tobii miihit vo antropogen tasirlorin xarakteri haqqinda obyektiv molumatlarin alds edilmasi
ticlin otraf miihitin vaziyysti daima miisahids edilmali vo nazarstdo saxlanilmalidir. Bu masalo
monitoring sistemlori vasitasilo hoyata kegirilir. Otraf miihitin ekoloji monitoringi ilk névbada
insanin oldugu miihitin ekoloji soraitinin fasilosiz giymatlondirilmasi, ekoloji hayatin hadof
gostaricilarinin aldo olunmadigi hallarda miivafiq todbirlorin miiayyan edilmasi {iglin zomin
yaradir. Otraf miihitin akustik kiiy monitoringi ekoloji monitoringin bir néviidiir va vibrasiya,
elektromagqnit, radiasiya va s. fiziki amillor tizro miisahidalorin aparilmasini nazards tutan baza
(fon) monitoringi grupuna daxildir.

Ekoloji monitoringin asas moaqgsadi ekoloji tohliikasizlik haqqinda idarsetmo orqanlarini
(sistemini) vaxtinda va etibarli molumatlarla tomin etmoak, straf miihitin miihafizasine aid miioyyan
layihalarin, miigavilalorin va s. informasiya ilo tomin edilmasine yonaltmokdir.

Kiiy monitoringi sistemlarinin asas funksiyalarina asagidakilar daxildir:

— monitoringin oshato dairasindoki orazido akustik kiiy soviyyslorinin 6lgiilmasi, 6l¢i
verilonlarinin gobulu, toplanmasi, arxivloesdirilmasi vo emali;

— faktiki kily soviyyelorinin  normativ  giymotlorlo miiqayisesi vo Vvoziyyatin
giymatlondirilmasi;

— monitoring naticalorinin vizuallagdirilmast magsadilo sahalarin (iri sohorlords biitiin
orazinin) kily xaritolorinin hazirlanmas;

— ayri-ayrt kily moanbolorinin askarlanmasi vo onlarin orazinin kily voziyyatino tasirinin
giymatlondirilmasi;

— todgiqg sahasindoki kily voziyystinin dinamikasinin - mioyyanlosdirilmasi Vo
prognozlasdirilmasi;

— kiiy ¢irklonmasinin azaldilmasi istiqgamatindos tadbirlor planinin hazirlanmasi.

Akustik kiiylin idara edilmasino aid asas beynalxalg normativ sanad kimi Avropa Surasi
Parlamentinin gabul etdiyi 2002/49/EC [7] Direktivi gobul edilir. Bu sanads gora, ohalisi 100
mindon artiq olan yasayis montogolarinin biitiin srazisi tizro kily monitoringi aparilmali vo kiiy
vaziyyatinin an azi gilindiiz vo geca dovrlari {iglin kiiy xaritolori hazirlanmalidir. Qeyd edak ki,
Al-nin iizv 6lkalorinin oksoriyyatinda bu talob ohalisi 250 minden ¢ox olan soharlords 2007-ci
iladak, 100 mindan ¢ox olan saharlords isa 2012-ci iladak yerina yetirilib (bazi 6lkalar tiglin vaxt
limitino giizostlor edilmosi sortilo).

I'OCT P 53187-2008-5 gora [5], yasayis sahalarinin orazi-planlagdirma layiha sanadlarinin,
soharlorin, binalarin, sonaye zonalari vo miiassisalorin va s. obyektlorin bas planlarina aid sonadlor
toplusunun zoruri torkib hissalorindon biri “Kiiydon miihafizo” bdlmasidir. Bu bdlma insasi
nozarda tutulan vo movcud infrastruktur obyektlorin yasayis sahoalori ilo qarsiligh kily tasirini oks
etdiron malumatlardan ibarat olmalidir. Bu molumatlar akustik kiiy monitoringi naticasinda alda
edilmis 6lgmoalar vo hesablamalar, prognozlar vs kiiy xaritolori asasinda formalasdirilir vo geyd
edilon sonadin “Texnoloji hallor” (senaye miiassisalari ti¢iin), “Tikinti hollori”, “Arxitektur-tikinti
hollori” (miilki yasayis — tikinti obyektlori ii¢iin) vo “Miihandis avadanliglart” alt bolmolorinin
tortibi magsadilo istifado edilir. Bu sonadlor toplusu istehsal sahslorinin, yasayis vo ictimai
binalarin  vo s. obyektlorin layiholondirilmosi, tikintisi vo istismar1 samani mdvcud
qanunvericiliyin akustik kiily normalar tizrs toloblorin yerina yetirilmasinin miioyysnlogdirilmasi
va tikintiys icazonin verilib-verilmomosi tiglin miivafiq icra hakimiyyati orqani {ig¢iin lazim olan
asas sonadlordon biridir. Eynilo do bu sonadlordon istifado edarok askarlanmis diskomfort kiiy
zonalarindaki (sahalorinda) ohalini kiiyiin ziyanli tasirindon qorumaq tgiin (kiiy saviyyalorini
azaltmagla-normallagdirmagqla) miivafiq toskilati, texniki va tikinti todbirlori planlasdirilir.

Orazinin diskomfort kily zonalar1 monitoring prosesinds 6lgma vo hesablamalar yolu ils alds
edilmis verilonlor osasinda tortib edilmis operativ kiiy xoritalorino goro askarlanir. Akustik kiiy
monitoringinin aparilmasinda digor mogsadlor — ayri-ayri kiiy monbalorinin askarlanmasi,
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miihondis avadanhglarinin kiiy gostoricilorinin texniki parametrlorinin miiayyanlosdirilmasi,
orazinin kily prognozlarinin tartib edilmasi va s. ola bilar.

Monitoring prosesinin aparilmasindan avval dagiqlosdirilmis is plani hazirlanir. Bu plana
timumi sakildo asagidaki moarhalalor daxildir:

e monitoringin magsadlarinin va arazilorin miiayyanlosdirilmasi;

e orazinin xiisusiyyatlorinin 6yranilmasi;

e Olgmolor vo hesablamalar planinin islonmasi;

e sistemin arxitektur hall variantinin vo avadanligin segilmasi;

e monitoringin taskili, 6lgmalarin vo hesablamalarin aparilmast;

e verilonlarin emali vo imumilasdirilmasi, yekun naticalorin normativlarlo miigayisasi vo
kiiy xaritalorinin tartibatt moagsadils klasterlogdirilmasi;

e orazinin kily xaritolorinin hazirlanmasi, analizi, arazinin diskomfort kiiy sahalori tizro
miihafizs todbirlori planinin vo tokliflorin islonmasi.

Monitoring zamani arazi sahslori iizra 6lgmoa ndqtalorinin say1, 6lgma tezliyi, 6l¢gmalorin say1
Vo dovriliyi, dlgiilon kily gostaricilari, is rejimlori, texniki avadanliglarin se¢ilmasi, yolverilon
xatalar va s. miivafiq normativ sonadlorin talablori ilo tonzimlonir va planda oks etdirilir.

Akustik kiiy monitoringi alqoritmi

Yuxarida qeyd edildiyi kimi, akustik kily monitoringi bir qayda olaraq Al &lkalorinds [7],
MDB o6lkalorinds isa [5] normativ senadi {izra kegirilir. Bu iki Sonad {izra aparilan miiqayisali
aragdirmalar gostorir ki, onlarin arasinda istar terminoloji, monitoring magsadlari ti¢iin segilmis
Sas saviyyasi gostaricilori, istorsa do bu gostaricilorin 6l¢iilmasi, xiisusilo hesablanmasi {iglin
istifado edilon riyazi diisturlarda miiayyan forqlilik var. Bu da ilk névbada monitoringin yekun
naticalorinin adadi giymatlarinin dagigliyine va naticalorin alinmasi tigiin istifads edilon 6lgmo Vo
hesablamalarin sayina tosir edir.

Umumi halda, hor iki monitoringin ilkin marhalosindo asas magsad secilmis sas saviyyasi
gostoaricilori tizra 6lgmo Vo hesablamalarin aparilmasidir. Bu prosesin noticasi olaraq faktiki illik

giindiiz (7.00 — 19.00 saatlari tiglin) sas Saviyyasi L';A , faktiki illik axsam (19.00 — 23.00 saatlar1
ticlin) sos soviyyosi Ly, vo faktiki illik geco (23.00 — 7.00 saatlari tigiin) sos Soviyyasi L,
gostoriciloring asason yekun faktiki illik sas soviyyoesi Li miioyyanlosdirilir (ingilsco den, day,

den

evening, night ifadslorine miivafiq isaralomolardon istifads edilir). Yekun Lg, ilin har bir faslinin

bir hoftosi tigiin hesablanmus LS, , L, vo L%, orta giymotlora gora hesablanir. Gostoricilorin geyd

olunan dovrlor Giglin faktiki hoftolik qiymotlori uygun olaraq onlarin faktiki giindslik giymatlorina
g0ra hesablanir. Sonuncular iso 6z ndvbasinds homin dévrlar tigiin kiiylgon cihazin (kiiymetrin)
osas Ol¢ii gostaricisi olan ST soviyyasino (STS) L, db goro hesablanir. Normativ sanadlorin
toloblorina géra, monitoring magsadlori {ligin kiiylin sas Soviyyesi gostoricilori kimi A tipli
korreksiyanin vo digar tasiredici amillorin nozars alindigi ekvivalent sas Saviyyasi vo maksimal
Sos Saviyyasi, bir sira xiisusi hallarda ise, homginin digor kiity gostoricilori gobul edilir. Digor
torafdon naticalarin dogigliyindon asili olmayaraq har iki halda monitoringin praktiki icrast xeyli
catinliklarlo baglidir. Bu ilk névbads boyiik sayda 6lgma seanslarinin vo dlgmalorin aparilmasi,
boyiikk hesablama hocmi ilo olagodar xeyli insan vo vaxt resurslarinin tolob olunmasi ilo
olagodardir. Niimunos ii¢iin geyd edok Ki, mosalon, asas kity monbalarina malik 300 min shalisi
olan soharin comi bir tip kiiy xaritasini (biitiin manbalarin ekvivalent sas saviyyasini Laeq — inteqral
kiiy ¢irklonmasini oks etdiron giindiiz dovriiniin xaritasi) tartib etmok tigiin 1 milyona yaxin 6lgii
Vo hesablama aparmaq lazimdir [9, 10]. Halbuki, beynalxalq standartlarin talablorina gérs arazinin
kiiy ¢irklonmoasi vaziyyatinin miiayyanlosdirilmasi magsadilo aparilmis monitoringin naticalarinag
g0Ora, minimal sayda iki (giindiiz vo geco vaxtlari ligiin) Xarito, lazim goldikds isa nagliyyat novlari
Vo kiiy gostaricilarinin har birini oks etdiron ayrica xaritolor (iimumi halda 12) tartib edilmalidir.
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Qeyd edok ki, giindiizo aid kiiy Xaritasi asason kiiyiin insanlarin omak faaliyyatinas, geca Xoaritasi
ISo insanlarin yuxusuna tasirini agkarlamalidir.
Standartlarin monitoringin naticalarinin daqigliyins tasirini giymatlondirmak tigiin yekun

den

faktiki giindalik sas saviyyasinin L, /Lden hesablanmasi iiciin istifads edilon diisturlari miiqayise
edak. [5] va [7]-nin talablarina gora, bu magsadle asagidaki diisturlardan istifados edilmalidir:

L‘;;” :1O|g|:1(52:1€10LgA/10+%1OL§VA+KEV/10+%10(LQA+KH)/10:|, 1)
1 Lday Levening +5 Ln ight'*'10
Ly =10l 112*107° +4*10 * +8*10 * | @

burada L%, /Lday, L% /Levening Vo L%, /Lnight miivafiq olaraq giindiiz, axsam vo geco vaxt
intervallarina aid faktiki giindalik sas saviyyalari, dbA,;

Ke,
korreksiyalardir, db.

K, — (1)-do cadval 2 iizro axsam vo gece vaxt intervallari tigiin nozards tutulan

Codval 2
Boazi kiity manbalari {iglin korreksiyalar
Nozors alinan parametr Kiiy manbayinin tipi Korreksiya, db
Avtoyol 0
Hava 3
Kiiyiin monsayi Domir yolu* -3
Sonaye 0
3 . _ Impuls kily 5
Kily monbayinin xarakteri Osason ton torkibo malik kiiy 5
Axsam 5)
Vaxt intervallari Geco 10
*Dizel miihorrikli gatar torkibi xeyli uzundursa vo ya 250 km/saatdan boyiik siiratlo harokot edirss,
korreksiya totbig edilmir.

Goriindiiyii kimi, [5]-do faktiki glindalik sas saviyyalorinin hesablanmasinda kiiyiin monsayi,
monbayinin xarakteri vo hesablamalarin aid edildiyi vaxt intervallar1 nozars alindigi halda [7]-da
yalniz axgsam vo geca vaxtlarina aid korreksiyalar nozars alinir. [5] standarti monitoringin aparildigi
arazinin cografi movqeyindon, meteoroloji voziyyatindon vo s. amillordon asili olaraq bir ¢ox digor
korreksiyalarin nazars alinmasini talob edir. Masalon, orazinin iqlim qovsagindan asili olaraq axsam
intervalinin miiddatinin (e) miivafiq yerli icra hakimiyyati orqani torafindon doyisdirilmasine yol
verir (2, 3 va ya 4 saat), meteoloji sorait (havanin temperaturu, nomliyi, tozyiqi, kiiloyin siirati v. S.)
Vo S. amillora osason miivafiq korreksiyalart miioyyanlogdirir. Biitiin bu va digar sobablor [5]-in
6lgmo Vo hesablamalarinin daha doqiq aparilmasini tomin edir. Ona gora do fimumi halda kily
monitoringinin [5] asasinda, asagida qeyd edilon alqoritm {izro aparilmasini toklif edirik. Lakin gqeyd
edilmalidir ki, bazi tosiredici amilloro goro korreksiya omsallarinin miioyyanlosdirilmasi olava
cotinliklorlo yanasi hesablamalarin sayimi xeyli doracodo artirir.

1. Olgmolor mikrofonlar (8lgma ndqtolori) bir-birindon 50 metrdon uzaq olmamagq sartilo
biitiin arazini ohats etmali va sutka arzinds 5 dogigodoan bir giindiiz, axsam va gecs saatlarinda
fasilosiz olaraq aparilmali, har bir 6l¢iide 6lgma ndqtalarinin koordinatlart geyd edilmali, cihazin
gOstariginin insanin esitma aparatinin psixi-akustik qavrama xiisusiyyatlorino uygunlasdirilmasini
nozars alan A, B, C, D va F tip tezlik korreksiyalar1 va digor amillori nozars alan miivafiq omsallarla

korreksiya apariimalidir. STS (L%, L%, L%) asagidaki diistur {izro hesablanur:
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Lp=-201g (p/po), db (3)

burada p — ST-nin cari orta kvadratik giymati Pa, po — esitma haddins uygun etalon (dayaq) ST
(hava iigiin 2.10° Pa (20 mkPa)). Kiiymetr monitoring mogsadlorindan asili olaraq kiiyiin STS-ini
tezlik spektrinin tam oktava zolaqlarinda vo ya daha doqiq analiz tolob olunursa, 1/3 tezlik
zolaglarinda 6l¢iir, yadda saxlayir vo ya lazim olduqda, 6tiirma sobokalori vasitasils istifadagiya
(emal morkazino) gondorir. STS gostaricilorin normativ giymotlorlo miigayise edilmasi iigiin
faktiki sutkaliq (yekun) STS kimi sutka arzindoki 6l¢gmolor sirasindan tezlik zolaglari tizro STS-
lori maksimum olan spektr tasvirlari segilir vo zolaqlar tizro orta kvadratik giymatlar gobul edilir.

2. Giindiiz, axsam va gecs vaxtlar iiiin faktiki ekvivalent sos soviyyolori L%, , L%, vo L},
hesablanir:

d +Kj
Aeq]T

L%A10Ig{ - iz 210 ”O}, (4)

K;|/10

L%, =10lg ZZT‘”lO , (5)
i=1 j=1
N L o K;|/10
L =101g ZZTU 10" , (6)
i=1 j=1

d ev n . .
burada L neqi TS+ heqj T L Aeqj,y — UYEun olaraq giindiiz, axsam vo geco vaxtlarinda i zaman

intervali arzinds j kiily monboyinin islodiyi vaxtda hesablanmig ekvivalent sos Saviyysloridir, dbA;

Tijk — i zaman intervalinda j kily monboyinin uygun olaraq giindiiz, axsam vo geco vaxt

N
dovrlarinds saatla is vaxtidir (dayaq intervali arzinds hor bir kity monbayinin com is vaxti ZTijk
i1
sutkanin giindiiz vaxti ligiin (16-¢) saata barabor vo ya az, axsam vaxti {igiin (€) saat vo gecs vaxti
ticiin 8 saat ola bilar);
K, — kily manbayinin monsayi vo xarakterindon asili olaraq miivafiq standart iizra j kily

novil iglin totbiq edilon korreksiyadir, dbA;

N — verilon dayaq intervalinda (sessiya miiddatindo) 6l¢ii aparilmis zaman intervallarinin
sayidir;

Nj — i zaman intervalinda eyni vaxtda isloyan kiiy monbolorinin sayidir.

3. L%, L%, vo L%, gostoricilorine goro yuxarida verilmis (1) diisturu iizro faktiki sutkaliq
SaS Saviyyasi hesablanir.

4. LS, , L%, vo L%, saviyyalorinin giymatlorini ortalamagla hoftolik dayaq intervali iiciin kiiy
gostaricilori hesablanir:

— N ‘
Lea =10 Ig{%ZlOLRA‘ ’“’}, k=d,ev,n 7)
i=1
burada L%, — hoftonin i-ci giinii iizro hesablanmus soviyyadir, db4;
N — komiyyat gostaricilori ortalanan sutkalarin sayidir (bu halda N=7).
5. Giindiiz, axsam va gecs saatlari {igiin hesablanmis LS, , LY, Vo L}, maksimal sos

soviyyalorino gérs dayaq intervallarinda faktiki maksimal sos saviyyslori L Loamex VO LRamex

RAmax !

hesablanir:
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Amax j

burada LX

amxj — S9SIN K dayaq vaxt intervallarinda j kiiy monbalorinin iglodiyi ddvrlords
hesablanmis maksimal sas Saviyyaloridir, dbA;

K; —J kity monbayinin xarakterino gérs edilon korreksiyadir, db.

6. Tonal va torkibi asason algaq tezliklordan ibarst olan kiiyiin oktavalardaki faktiki STS-lori
L%, L%, L} do eynilo (4)~(6) diisturlari ilo hesablanir, bir sortlo ki, diisturlardaki ekvivalent sos
saviyyalori Lieq LY Vo Lr;-\eqj,Tij" 31,5 Hs; 63 Hs vo 125 Hs tezlikli handasi orta kvadratik

iTe T Aeq) T

oktava zolaqglar1 iiciin 6l¢gma Vo ya hesablama yolu ilo alinmis ekvivalent STS-larlo L ., L
eq), T eqj,Tj

Vo quj L ovaz edilsin. Bu tezliklor iigiin faktiki sutkaliq LS, faktiki hoftalik va nozarde tutulan

dayaq intervallar1 tigiin digor kiiy gostoricilorinin hesablanma qaydasi da yuxarida qeyd edilon
Kimidir.

Infrasas kiiyiiniin monitoringi farqli qaydalarla aparilir vo [11] standart1 ilo tonzimlonir.

7. Olgmalor va hesablamalar yolu ilo olds edilmis kily monitoringi naticalari ilkin emal edilir.

Buraya ilk névbada 6l¢gma noqtalari tizra 3 db-don kigik forgls tokrarlanan Slgiilarin va 6lgii
sapmalarinin filtrasiyasi, 6lgmo Kkoordinatlar1 nozors alinmagla verilonlorin eyni sos-kiiy
saviyyalarina gora (5 db forqi ilo) klasterlogdirilmasi va s. daxildir.

8. L Lan, L7, LS Laas Leo Liamec Lras Lo LY

RAmMax ? RAmax ? RA max ! RA max !

Lea, Ly kiy
gostaricilorinin orta illik giymotlorina (monitoring naticalorino) goro orazinin operativ kiiy
xoritalori tortib edilir. Standartlarin toloblorine gors, faktiki illik L&

RAmax !
kiiy xoritalorinin tortib edilmosi miitloqdir, digorlori iso monitoring mogsadlorindon asili olaraq
tortib edilir.

Eyni sos-kily soviyyali qrup verilonlori koordinatlari nazoro alinmaqla orazinin xiisusi
hazirlanmis fiziki xaritasi tizorinds izoxatlorlo (kily saviyyasi barabor olan noqtalari birlogdiran
Xatt) ohatolonon saholorlo oks etdirilir. Sahalorin vizual forqliliyi miixtalif ronglordon, eyni rangin
calarlarindan istifads etmoklo va s. iisullarla giiclondirilir (sokil 1).

LRamy gOstoricilori tizro

GUNDUZ

Sakil 1. Orazinin giindiiz vo gecs vaxtlarina aid kily xaritolorina niimuns

8. Xoritalordoki diskomfort kiiy sahoalorinin yaranma sobablori analiz edilir, aidiyysti
orqanlar iigiin hesabatlar, kilydon miihafizo todbirlori planlart vo onlarin totbiqi tizro tokliflor
islonir.
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Hal-hazirda inkisaf etmis 6lkalords kity monitoringi 2002/49/EC Direktivi, 1ISO 1966-2 I1-
nin son redaksiyasi [12] va s. sanadlorin, MDB mokaninda iso monitoringin 6l¢ii parametrlori vo
onlarin normalar1 [8, 13], O6lgmo, hesablama vo Xoritolomo metodikasi, naticalorin
giymatlondirilmasi [5, 14], 6lgmaloar {igiin tezliklar sirasinin segilmasi [15], kiiy6lganlorin va 6lgma
rejimlorinin segilmasi iso [16] standartlarinin taloblorine gors aparilir.

Natica

Mogalods otraf miihitin akustik kiity ¢irklonmasi vaziyystinin giymatlondirilmasi
probleminin aktualligi vo shomiyyati asaslandirilmigdir. Kiiyiin insan saglamligi igiin yaratdigi
potensial tohliikalorin, kiity gostoricilori parametrlorinin normalasdirilmasi problemlorinin qisa
sorhi verilmigdir.

Kily monitoringi prosesi, kily parametrlorinin &lgiilmasi vo hesablanmasi, monitoring
naticoalorindon istifado etmoklo orazinin kiiy xoritolorinin  tortib edilmasi metodikas1
aragsdirilmisdir. Kiiylii diskomfort zonalarin askarlanmasi, kiiydon miihafizo tadbirlorinin
goriilmasi magsadilo idarsedici gorarlarin qobulu {iglin srazinin kiiy xoritalarinin oshamiyyati
osaslandirilmisdir.

Kiily monitoringinin aparilmasina aid beynalxalq vo MDB 6lkalorinds istifado edilon [7]
standartlarinin miigayisali analizi aparilmisdir. Miiayyanlogdirilmisdir ki, [5] standartinin taloblori
kiiy gostaricilarini daha doqiq hesablamaga imkan verir. Bu, homin standartin kiiy gostaricilarinin
hesablanmasi iigiin iglodiyi diisturlarda kiiys tesir edon amillorin daha otrafli vo dagiq nozars
alinmasi ilo asaslandirilmisdir. Secilmis standart osasinda kily monitoringinin aparilmasi {igiin
alqoritm toklif edilmisdir.

Moagalonin hazirlanmasinda istifads edilon metod vo metodologiyalar gostorilmisdir.

Qeyd edilmisdir ki, bu todqgiqat isinin naticalorindon diskomfort kiily zonalarinin
agkarlanmas1 mogsadilo akustik kily monitoringinin aparilmasinda vo orazinin kily xaritalorinin
tortib edilmasindas istifads edils bilar.
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O BbIOOpE METOAUKH MOHMTOPHHIA AKYCTHYECKOI0 IIyMa [0 KPUTEPHIO TOYHOCTH

CraThsi TOCBSIIEHA HCCIEAOBAHUAM TNpOOJEeM aKyCTHMUECKOTo IIYMOBOTO 3arps3HEHHMS.
OOO0CHOBBIBAIOTCSI AKTYyaJIbHOCTh DPELIEHUH ATHX MpolieM M uX TIJolanbHasi 3HAYHMMOCTb.
VYka3pIBaeTcss MECTO aKyCTHYECKOI'O IIYMOBOIO MOHUTOPHUHIA B HMEPApXUU SKOJIOTMUECKOTO
MOHMTOpHHTa. [IpUBOAUTCS KpaTKOe H3JI0KEHUE TaKUX MOHATUH, Kak (pu3nyeckasl CyIIHOCTh
IIyMa, NOTEHIMAJIbHAs ONAcCHOCTh (Bped) IIymMa Uil 3J0pOBbs 4E€IOBEKa, HOPMHUPOBAaHUE
IoKa3aTesed ImyMma. YKa3aHbl LEIM W Ha3HAYEHHs IPOLEcca IIYMOBOTO MOHMTOPHHIA, B TOM
quciae ero posib B (OPMUPOBAHMM OTHeNa «3aluTa OT ILIyMa» B COCTaBE KOMILJIEKCHOMN
JOKYMEHTAllMU 10 NMPOEKTUPOBAHUIO TEPPUTOPHAIBLHO-IINIAHUPOBOUHBIX padoT. Mccnemyrores
METOJUKH IPOBEIEHUS TPOLECCOB W3MEPEHMS, BBIYMCIEHUN IIYMOBBIX IapaMETPOB U
pa3paboOTKM LIYMOBBIX KapT MECTHOCTHM Ha OCHOBE pe3ylbTaToB MOHHMTOpHHra. IlpoBeneH
CPAaBHMUTEIBHBIM aHAJIM3 OCHOBHBIX IIOJIOXEHUM MEXIYHAPOIHBIX M Hcnoab3dyeMbix B CHI
HOPMATUBHBIX AaKTOB IO aKyCTHUYECKOMY MOHMTOpPHHTY Inyma. BbisBieHn Hauboinee
1enecoo0pa3Hplii U3 HUX [0 TOYHOCTH HW3MEpPEHUN U BBIUMCICHMM [OKa3aTened mryma.
[IpenyioskeH anroputM MpPOBEAECHUS MOHUTOPHHIAa HAa OCHOBE TpeOOBaHUI BBIOpPAHHOTO
cranaapta. [Ipy moAroToBke cTaThy HCHOJIB30BaHBl OOIEHAYYHBbIE METOJBI U METOJI0JIOTUU
CHUCTEMHOI'0 TIOJXO0/a, TakMe KaK HayyHbId aHalu3 W CHUHTE3, CpaBHEHUe, 0000IIeHne
pe3ynbTaToB. Pe3ynbTaThl HCCIEAOBaHUNW MOTYT OBITh HCIOJIB30BAHBI MPU TMPOBEACHUU
MOHHUTOPHHTA aKYCTHYECKOTO LITYMOBOTO 3arpsi3HEHMSI C LENIbI0 ONpeAeIeHUs JUCKOM(POPTHBIX
aKyCTMUECKHMX 30H, a TakXe IMpH pa3paboTKe IIYMOBBIX KapT MECTHOCTH M OCYIIECTBICHUU
3aIUTHBIX MEPONPUATUH MO YMEHBUIEHHIO IIYMOBOI'O 3arps3HEHMs] HA OCHOBE pE3YJIbTaTOB
MOHHMTOPHHTA.

Kniwouegvie cnoea: skonocuueckue npobrembvl, IKONOSUYECKOE  3A2pA3HEHUe, UYMOBOe
3azpsazHenue, 8pedHble 8030eUCMBUs WymMa, MOHUMOPUHS WLYMA, WYMOBble Kapmbl, 3auuma om
wyma.
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About the choice of methods for monitoring acoustic noise according to the accuracy
criterion

The article studies the problems of acoustic noise pollution. The relevance of solutions to these
problems and their global significance are substantiated. The place of acoustic noise monitoring
in the hierarchy of environmental monitoring is indicated. A brief summary of such concepts as
the physical nature of noise, the potential danger (harm) of noise to human health, the
normalization of noise indicators is given. The goals and purposes of the noise monitoring process
are indicated, including its role in the formation of the “Noise Protection” department as part of
comprehensive documentation for the design of spatial planning. Methods of measurement
processes, calculation of noise parameters and development of noise maps of the area based on
monitoring results are studied. A comparative analysis of the main provisions of the international
regulations on acoustic noise monitoring and those used in the CIS is provided. The most
appropriate of them in terms of the accuracy of measurements and calculations of noise indicators
is identified. An algorithm is proposed for monitoring based on the requirements of the selected
standard. The article uses general scientific methods and system approach methodologies, such as
scientific analysis and synthesis, comparison, generalization of results. The research results can be
used in the monitoring of acoustic noise pollution in order to determine uncomfortable acoustic
zones, as well as in the development of noise maps of the area and the implementation of protective
measures to reduce noise pollution based on monitoring results.

Keywords: environmental problems, environmental pollution, noise pollution, harmful effects of
noise, noise monitoring, noise maps, noise protection.
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