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Mbaqalada ¢ay plantasiyalarimin avtomatlasdirilmis su tachizati sisteminin aparat va progqram
vasitalorinin iglonmasi tizra tadqiqatin naticalori tagdim olunmusdur. Azarbaycan Respublikasinda
viiksak galir gatira bilocak sahalardon biri olan ¢ay¢iligin inkisafi qeyri-hamar arazilards ¢ay
plantasiyalarimin - salinmasini  aktuallagdirnugdir.  Odur  Ki, qeyri-hamar orazilorda ¢ay
plantasiyalarimin  avtomatlasdirilmis su tachizati sisteminin texniki va proqram tominati
vasitalarinin islonmasi masalasi qoyulmugdur. Bu masalonin hallina nail olmagq ticiin Lankaran-
Astara arazilarinds yetisdirilon ¢ay plantasiyalarinin suya olan talobatini 6dayan texniki taminatin
markazi idaraetma, obyektlora nazaratetma vasitalari, sarf vericisi, saviyya vericisi va stirgiiniin
vaziyyat vericisi segilmis, avtomatlasdirma sxemi toklif edilmigdir. Cay plantasiyasinin suvarma
prosesinin idara edilmasini tomin etmak tigiin Adam.Net Utility, Adam OPC Configurator, Proficy
IFIX tipli idaraedici programlar segilmis va yeni informasiya texnologiyalarindan istifads etmakls
avtomatlasdiriimig su tochizati sisteminin arxitekturasi taklif edilmisdir. Cay plantasiyalarinin
avtomatlasdiriimig su tachizati sisteminin sxemina asasan idaraetma aparatlarimin yerlosdirilmasi,
program alatlorinin sazlanmasi, igsa salinmasi va yerli avtomatlasdirma vasitalori arasinda
informasiya alaqalarinin tamin edilmasi masalalorina baxilmisdir.

Acar sozlor: cay plantasiyasi, su tachizati sistemi, texniki va program tominati, suvarma sistemi,
KOHmMPOJLLEep, Verici.
Giris

Molum oldugu kimi, Lonkaran-Astara orazilorindo 1000 hektardan artiq ¢ay plantasiyalari
asasan diizonlik torpaq sahalorinds salinmisdir [1, 2]. Qeyri-sabit meteoroloji soraitds yetisdirilon
cay kollar1 yagislarin az olmasi, yiiksoksiiratli simal kiiloklarinin manfi tasiri sobobindan normadan
artiq kimyavi giibralonmoys moruz qalir [3]. Yuxarida geyd olunan meteoroloji vo geofiziki
problemlorin aradan qaldirilmas: ii¢iin ¢ay plantasiyalarinin qeyri-hamar relyefli orazilords
salinmasi vo onlarin samarali suvarilmasi masalalorinin kompleks halli talob olunur. Lakin
molumdur ki, yigilmaya qodor ¢ayin yetisdirilmasi uzunmiiddatli bioloji prosesdir (¢ay kollar1 5—
8 ilo tam keyfiyyatli mohsul vers bilir) [4] vo 6z ndvbasindo Azarbaycan Respublikasina yiiksok
galir gatira bilacak sahadir.

Lonkoran zonasinda Xanbulan su anbarindan gdtiiriilon su nasos stansiyalar1 vo kanallar
vasitosi ilo cay plantasiyalarina catdirilir. Asagidaki niimunado Xanbulan su anbarindan
gidalanan gay plantasiyast gostorilmisdir (sokil 1). Lankaran rayonunun Vilvan kandinds ¢ay
plantasiyalarina tolob olunan su Xottinin marsrutu rayonun relyefindon vo hamin orazilarin
okingilik, yasayis sahalorindon asilidir [5].

Molum oldugu kimi, suvarma torpagin miinbitliyini barpa edon elementlardon biri olub,
bitkinin su tolobatini 6domoklo yanasi, hom do torpagin istiliyino, hava rejimina, Kimyavi
torkibino vo ondak1 bakteriyalarin mikrobioloji foaliyyatins tosir gostorir [6, 7].
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Nasos stansiyalari va
stasionar-suvarma sabakalari

Xanbulan su
anbari

Sokil 1. Xanbulan su anbarindan gidalanan ¢ay plantasiyasi
Tadqgigatin magsadi, masalonin qoyulusu

Tadgiqatin moqgsadi avtomatlasdirilmis su tochizati sisteminin ~ (ASTS-in) texniki
tominatinin komayi ilo geyri-hamar orazilordo salinan ¢ay plantasiyalarinin suvarilmasi {igiin
Xanbulan su hovzasindon suyun gotiiriilmasi vo paylanmasi masalolarinin operativ idarsetmo vo
nozarot funksiyalarmin holli yollarinin miiayyon edilmosidir.

Lonkaran rayonunun geyri-hamar relyefli srazilorinds salinan ¢oxsayli ¢ay plantasiyalarinin
somorali su tochizatini tomin etmok iigiin Xanbulan su anbarinda morkozi ASTS-in yaradilmasi
vacib masoalalordon biridir. Bununla olagadar olaraq, tigsoviyyali qurulusa malik olan cay
plantasiyalarinin ASTS-nin (CPASTS) strukturu toklif edilir (sokil 2). 1-ci soviyyado idaroetmo
aparat1, 2-Ci Saviyyado idaroedici hesablama kompleksi (IHK) ilo yerli avtomatlagdirma vasitalori
arasinda informasiya olagosi yaradan telemexanika kompleksi, 3-cii saviyyoads iso obyekto nozarst
Vo idaraetmo funksiyalarini hayata kegiron avtomatlagsdirma vasitalori yerlosir.

Xanbulan su anbarindan suyun gotiiriilmasi Vo paylanmasinin operativ idara olunmasi
{iciin su tochizat1 prosesinin struktur sxemino morkazi idaroetmo mantagesi (MIM), 1HK, bir-
birina yaxin yerlosmis obyektlora nozarat edon mantago (NM), sarf vericisi (SRV), saviyya
vericisi (SV), icra mexanizmi, siirgiiniin vaziyyat vericisi (SVV) daxildir. Operativ idaroetmo
sisteminin texniki strukturu yerino yetirilon funksiyalarin sayindan, mirakkabliyindon,
idaroetmonin operativliyindon vs avadanliglarin giymotlorindon asilidir [8].

CPASTS-in 1-ci saviyyasinds suyun gotiiriilmasi vo paylanmasi masalalari hall olunur.
Bunlara asagidakilar aiddir:

- ¢ay plantasiyalarinin suvarilma qrafiklorinin vo su tochizati sisteminin su paylanmasi
grafiklorinin tortib olunmasi masalolori;

- meteoroloji sorait (temperatur, riitubotlilik doracosi, yaginti normasi, kiiloyin siiroti vo
istiqamati) vo qrunt sularinin soviyyesi haqqinda statistik moelumatlarin toplanmasi, su
balans1 qitliginin vo suvarma normalarinin toyini;

- c¢ay plantasiyalarinda olan saholor hagqinda molumatlarin toplanmast vo onlarin ilkin
suvarilma qgrafiklorinin tortib olunmast;

- saholorin suvarilma qgrafiklori asasinda, tosorriifatlarin digor mogsadlor ii¢ilin suya tolobati da
nazara alinmagla, ilkin suvarilma qrafiklorinin doqiqlosdirilmasi vo suvarma sisteminin
hidromodulunun tartib olunmasi;
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- suvarma sisteminin hidromodulu asasinda su tolobati montagoalorinin Su sorfi qrafiklorinin
tortib olunmasi;

- meteoroloji sorait, qrunt sularinin faktiki voziyyati vo tosarriifatlarin suya olan talobatinda
doyisikliklor nazars alinaraq, su tolabati qrafiklorinds diizalislorin edilmasi.

Morkozi idarsetms v nazarat montaqgasi (MINS

Cay okin sahosi 1 Lonkoran

Cay akin sahasi 2 rayonu
2-ci_saviyy?d MINS-in program vasitalori vo avtomatlasdirilnms isci verlori
idarsedici hesablama kompleksinin (IHK) <] Nozarat mantagasinin
iimumi vo xiisusi tayinath proqram vasitalori aparat qurgulan
3-cii sovivvo MIiNS-in idarsetms va nazarst vasitalori
Saviyya Sorf icra Siirgiilorin voaziyyot

vericisi vericisi mexanizmi vericisi

Sakil 2. Cay plantasiyalarinin ASTS-nin strukturu

CPASTS-do texnoloji proseslorin idara olunmasi va digar masalalar da hall olundugu tigiin
MIM-do yiiksok siiroto Vo yaddas tutumuna malik olan idaroedici kompiiter sistemi qurasdirilir.
Bu kompiiterds su talobati qrafiklorinin tortib olunmasi, qurgularin optimal su sarflorinin toyin
olunmasi, hesabatlarin tortib olunmasi mosalolori hall olunur. Eyni zamanda kompiiter
sistemindo operativ idaroetmo mosalalori yerino yetirilir vo sistemin idaro olunmasi tigiin
idaroedici tosirlor hazirlanir. MIM birbasa 2-ci soviyyonin avtomatlasdirilmis is¢i yerlori ilo
qarsiligh alagoli sokilda islayir.

MIM asagidaki mosalalori yerina yetirir:

- meliorasiya toyinatli parametrlor haqqinda informasiyalarin toplanmasi vo emalt;

- meliorasiya qurgularinin voziyyetine operativ nozarat;

- operativ idaroetmo mosalalorinin halli va su tochizati sisteminin lazim olan su sarflorinin

tapilmasi;

- qurgularda lazim olan su sarflorinin idarsetmanin agag1 saviyyasina Gtiiriilmasi;

- foaliyyat sisteminin analizi vo idaroetmo heyoti liclin molumatlarin toplanilmasi va

sistemlosdirilmosi.

2-Ci Saviyyads ehtiyatlarin hesablanmasi, istifade olunan funksiyalarin tayini, Saviyyanin
dinamikasinin hesablanmasi, nasos aqreqatlarinin segilmasi Vo onlarda su sarfinin hesablanmasi
miioyyon cotinlik toratdiyi iigiin idaraetma alqoritmlarinin istifads olunmas: iiciin IHK qoyulur.
Idaroetmo sisteminin somarali isinin tomin edilmasi iiciin tosirlorin verilmosina imkan verilir. Su
tolobat1 grafiklarinin yerino yetirilmasi tiglin vo nozords tutulmayan tolobat doyismalorinin
kompensasiya edilmasi mogsadi ilo suvarma sisteminin optimal idaro olunmasi masalalari hall
olunur:
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- texnoloji parametrlorin qiymotlori hagqinda informasiyanin toplanmasi vo ilkin emali;

- texnoloji avadanliglarin voziyyatine operativ nazarat;

- optimal idarsetmo mosalolorinin halli vo su tochizati sistemindo idarsetma periodu

orzinds lazim olan su sorflorinin tayini;

- nazords tutulan Su sarflorini tomin etmoak ti¢iin siirgiilors, homginin nasos aqreqatlarina

idaraedici tosirlorin hazirlanmasi;

- nozarot montagolorindo siirgiilorin, homg¢inin nasos aqreqatlarinin idars olunmasi {i¢iin

omrlorin verilmasi.

2-Ci Saviyyada 1-Ci Vo 3-cii saviyyalor arasinda informasiya miibadilasini togkil edan tele-
mexaniki olago sistemi yerlosir. Telemexaniki sistemin torkibino THK-nin vo NM-in aparat
qurgular, program paketlori vo olago kanallar1 daxildir. MIM sistemin voziyyati vo 6lgii
parametrlarinin giymatlori hagqinda obyektdon golon informasiyani telemexaniki olago sistemi
vasitasi ilo IHK-ya otiiriir.

Telemexaniki sistemds asagidaki funksiyalar hoyata kegirilir [9]:

- informasiyanin toplanmasi, ilkin emali, yuxar1 vo asagi idaroetms soviyyslori arasinda

Otiirilmosi;

- obyektin avtomatlasdirilmis hissolorinin real vaxt orzinds idars olunmas;

- nasos aqreqatlarinin optimal se¢ilmosi masalalorinin yerino yetirilmasi vo onlarda lazim

olan su sarflorinin tomin olunmasi;

- siirgiilorin lazim olan soviyyslordo saxlanmasi vo onlarda lazim olan su sorflorinin tomin

edilmosi.

Tolobatin 6lgiilmo tezliyindon, obyektin miirokkabliyindon, texnoloji prosesin icra
siiratindon, suvarma suyunun giymotindan va s.-don asili olaraq IHK miixtalif torkibds segilir.
O, MIM-in torkibinds asas yer tutur vo onu kontrollerin programu ilo idars edir (sokil 3) [10].
Cay plantasiyasinin idaroetmo panelinds yerlagdirilon kontrollerlari idaro etmok tigiin Adam.Net
Utility, Adam OPC Configurator, Proficy IFIX programlarindan istifado olunur. Adam.Net
Utility programi vasitasilo Adam kontrollerlo USB kabel vasitssilo alags tomin olunur. Bunun
iiclin port tinvan tanidilir vo sonra kontrollerin névii miioyyan olunur. Bu iisulla kompiiterlo
kontroller arasinda tam olago yaradilir vo lazim goaldikds kontrollerin konfiqurasiyasinda
doyisiklik etmoak miimkiin olur.

IFIX programindan gondorilon signallarin kontroller tarafindon gabul edilmasi iigiin Adam
OPC Serverdan istifads edilir. IFIX programinin Adam OPC Server ils alage qurmasi tigiin IFIX
OPC Serverdan istifads edilir. ilk énco Adam OPC Serverdoki DI (Digital in) vo DO-larla (Digital
on) olago yaradilir. Idaraetmo programimda amr diiymalori vasitosilo kontrollera amrlor géndarmok
tiglin IFIX programinin torkibindo DATABASE yaradilir. Daha sonra hor diiymays uygun amr
tipi DI vo ya DO segilir (sokil 4).

Idaraetmo morkozindon konarda, yani suvarma sahasinda suvarmani olls idars etmok iigiin
kontrollerin DI ¢1xisina olave olaraq elektrik acar1 qosulur. Acar qosuldugda proqram tominatina
DI tipli amr goalir va IFIX programinin [11] torkibinds yazilmis program vasitasilo diiymo iso
salinir vo DO ¢ixisina miivafiq omr gondorilir (sokil 5).
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Adam NET Utility: ADAMOPC Configuratory, Proficly IFIX

Sakil 3. Kontrolleri idara edan programlar

2g DAVUGAR_ARXIW\opcFix.opc - PowerTool | = [ &= |
File Edit View Display Mode Options Help
D DE @ » [ w [T | @ | & | | 7 | memmm| gl |
=g OPC )
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g ItemDO3 — OPC [tem Settings:
-l TternDO4
lternDO5 Iterm 1D INewPort.AD.&M_mED.DD 2
ItemDOG Access Path INU Access Path
-} temDOT
ﬁ ItemDO0 Itermn Start: IU Item Length: ID Aray [
i1 TternDO1
- §ij ltemDO2

Requested D atatype: IServel ;I Browse Server... |

— Client Settings:
[~ Dizable Outputs

[V Latch Data Access Time: IDisabIed

[~ Enable Block “writes
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For Help, press F1 Configuration MNUM é!

Sokil 4. Adam OPC Serverdaki Di vo DO-larla slagslorin qeydiyyat
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Sakil 5. IFIX programinin tarkibinds verilonlor bazasindan seg¢ilon amrlor

IHK-da asagidaki funksiyalar yerino yetirilir:
- programlarin iistiinliiyiino géra dayandirilma alt sistemi;
- yaddasin iyerarxik alt sistemi;
- hesabi vo mantiqi omallorin yerino yetirilmasi {i¢iin aparat-proqram vasitolori;
- hesabatlarin noticoloring, is qabiliyyatino vo diizgiinliiyline nozarat {i¢iin aparat-program
vasitolari;
- operativ yaddas qurgusunun, proqram yaddas qurgusunun artirilmasi imkani olmaqla
modul strukturu;
- sistemin faaliyyat modullarinin artirilma imkani olmagqgla omaliyyat sistemi;
- suyun paylanmasinin idarsolunma masalalaring istigamatlonmis amrlorin vo standart
program tominatinin torkibi;
- interfeyso qosulmus biitiin funksional bloklarin funksiyalarinin koordinasiyasi;
- gozlonilmoyan informasiyanin qeydiyyati vo onlar haqqinda monitora molumatin
¢ixarilmasi;
- alimmis informasiyalarin dogrulugunun tominati.
Telemexaniki sistemin torkibinds olan NM-lar asagidaki isler {igiin nazards tutulur:
- Olgmalar, inteqrasiya vo gqoza signallar {igiin;
- obyektin idaro olunmast ii¢iin amrlorin IHK-dan qobulu va yerli orqanlara verilmosi;
- texnoloji avadanliqlarin voziyyetine nozarat;
- tortib olunan alqoritm vo sorguya asason verilonlorin IHK -ya 6tiiriilmosi;
- IHK-dan omrlorin kod va amr amsallarinin qobulu vo onlarin yering yetirilmasi;
- 1daroetmo parametrlorinin verilmis qiymatlorinin tonzimlonmasi ii¢lin teletonzimloma
omrlarinin yerli avtomatikaya verilmaosi.
Texnoloji parametrlorin 6l¢iilmasi {igiin SRV, anbarlarda vo magistral kanal hissalarinds
SV, SVV qoyulur. Nasos stansiyalarmin su Sorfi vo siirgiilorinin idaro edilmasi igiin bu
qurgularda idaroetmoa mexanizmi qoyulur [12].
Texnoloji parametrlarin giymatlori periodik dl¢iiliir. Olgmo periodu onlarin Sl¢iilmasinin
zamana gors intensivliyindan asilidir.
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Parametrlorin giymotlorinin lazimi daqigliyini aldo etmok ii¢lin onlarin 6Slgiilmiis
giymatlori comlanir vo orta giymat tapilir. Bu omoliyyatlar NM-loro 6tiiriiliir. Telemexaniki
olago vasitasi ilo alinmis qiymotlor IHK-ya &tiiriiliir. Operativ idaroetmo mosalosinin hallindon
sonra lazimi su Sarflori va siirgiiniin voziyyati toyin olunur. Telemexaniki alagslorin kdmayi ilo
bu giymatlor NM-laro 6tiirtiliir vo taymerdan istifads etmoklo obyektlars verilir.

3-cii saviyyado obyektlori idars etmok ti¢iin nazards tutulmus avtomatlasdirma vasitalori
yerlosir. Buraya hidrotexniki qurgularin siirgiilorini idaro edon IM-lor, nasos stansiyalarinda
SRV:-lar, hidrotexniki qurgularin SVV-lari va kanalda suyun saviyyasini 6lgon SV-lar, hamginin
avadanligin isina nazarat edon digar qurgular daxildir. SRV, SVV, SV-lor telemexaniki sistemin
verdiyi signallar asasinda periodik vo ya novbadonkonar 6l¢malor apararaq, alinmis molumatlari
NM-lora verir vo NM-lordon verilon idarsedici amrlor osasinda nasos stansiyalarini vo
hidrotexniki qurgulari idars edir.

Natica

1. Qeyri-hamar orazilords ¢ay plantasiyalarini su manbayi ilo slagalondiron ASTS-in sxemino
asasan geyri-hamar orazilords salinan gay plantasiyalarinin samarali su tochizatini tamin edoan
morkazi ASTS toklif edilmisdir.

2. CPASTS-in sxemina osason, idaroetmo aparatlarnin yerlosdirilmosi, IHK va yerli
avtomatlagdirma vasitolori arasinda informasiya olagoesi yaradan telemexanika kompleksinin,
nozarst vo idaraetms funksiyalarini tamin edan telemexaniki vo program vasitalorinin se¢ilmasi vo
tatbiqi masalalorine baxilmigdir.
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Pa3paGoTka anmapaTHoro ¥  MNPOrpaMMHOr0  HHCTPYMEHTApusi I  CHCTEM
ABTOMATHU3HPOBAHHOI0 BOAOCHA0KEHHUS YAl HbIX IVIAHTALUI

B paMmkax Hay4HBIX MCCIEIOBaHMN MO Pa3BUTHIO YaeBOJCTBA, SBJISIONIIECIO OJHOW M3 Haubolee
MPUOBLILHBIX  CEJIBCKOXO3SIMCTBEHHBIX —oOjacTe  AsepOaiimxaHckor PecmyOmuku, Obuta
npeuio’keHa pa3paboTKa TEXHUYECKUX M MPOrPAMMHBIX CPEACTB Ui aBTOMAaTH3UPOBAHHBIX
CUCTEM BOJOCHA0KEHMsI YalWHBIX IUJIAHTALMA B TOPHBIX pailioHax. J{is 3Toro OblIu BbIOpaHbI
[EHTPATN30BaHHAS CUCTEMA YIIPABJICHHS BOJOCHA0KEHNEM YaiiHBIX MJIAHTAIIUN, BRIPAITUBAEMBIX
B paifonax JlsHkspaH-AcTapa, cucTeMa IEHTPaJbHOTO YIPAaBIEHUS U KOHTPOJIA OOBEKTOB
BOJIOCHA0KEHUS!, BRIOPAaHbI JATYMKH YPOBHS M PACcX0/a, Ha OCHOBE KOTOPBIX ObLIA MPEAIOKEeHA
cXeMa aBTOMAaTH3allMi BCEl CHCTeMbl BOJOCHAOKEHUS YalHbIX MiuaHTauuid. [[ns ynpaBrneHus
IpOIeCCOM  OPOUICHMs ~ YalHBIX  IUIAHTaUMid  ObUla  TpemsIoKEeHa  apXUTEKTypa
aBTOMATHU3HPOBAHHOW CHCTEMBbI BOJOCHA0KEHHS C UCIOJIB30BAaHUEM HOBBIX MH(OPMALIMOHHBIX
TexHoJorui u nporpamMubix makeroB Adam.Net Utility, Adam OPC Configurator u Proficy IFIX.
Ha ocHoBe cxembl aBTOMaTU3MPOBAaHHOW CHCTEMbI BOJOCHA0XKEHUS YaWHBIX TUTAHTAUUN ObLIN
pPaccMOTPEHBI BOMPOCHI Pa3MELICHUS KOHTPOJUIEPOB, HACTPOHKH MPOrPaMMHOTO OOECTICUeHHS,
BBOJa B OKCIUTyaTalio W oOecredeHus HHQOPMAIMOHHBIX CBA3€H MEXIy JOKAJIbHBIMU
CpeICTBAMU aBTOMATU3AIUHA CUCTEMBI YIIPABIICHHSI.

Kniouesvie cnoea:. uaiinas niaumayus, cxema daemomMamuzayuu, cucmema 6000CHADICEHUs,
mexHu4eckoe u npocpammuoe obecneuenue, cucmema noauea, KOHmpouep, Oamuux.
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Development of hardware and software tools for automated water supply system of tee
plantation

As part of scientific research on the development of tea growing, which is one of the most
profitable agricultural regions of the Republic of Azerbaijan, the development of hardware and
software for automated water supply systems for tea plantations in the mountainous areas
proposed. For this, a centralized water supply management system for tea plantations grown in the
Lankaran-Astara regions, a central management and control system for water supply facilities are
selected, level and flow sensors were selected on the basis of which an automation scheme for the
entire water supply system of tea plantations is proposed. To control the process of irrigation of
tea plantations, the architecture of an automated water supply system is proposed using new
information technologies and software packages Adam.Net Utility, Adam OPC Configurator and
Proficy IFIX. Based on the scheme of an automated water supply system for tea plantations, the
issues of controller placement, software configuration, commissioning and information links
between local control system automation tools are considered.

Keywords: tea plantation, automation scheme, water supply system, hardware and software,
irrigation system, controller, sensor.
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