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MUROKKOB STRUKTURLU iNNOVASIYA MUOSSISOLORINDO iSTEHSAL
PROSESININ iKiSOVIYYOLI MODELLOR SiSTEMININ ISLONILMOSI

Maqalada miiasir igtisadi inkisafin elma, yeni texnologiyalara, innovasiyalara asaslandigi gostorilir.
Miirakkob  struktura malik innovasiya miiaSSisalarinin  yaradilma maqQsadlori, funksiyalari,
xtisusiyyatlari tohlil olunur. Onlarin faaliyyatinin idaragiliyi ticiin effektiv tagkilati-igtisadi struktur
toklif olunur. Har bir struktur vahidinin qarsisinda duran maSalalara miivafig iyerarxik modellor
sistemi qurulmusdur. Miixtalif saviyyali modellor arasinda mahdud resurslardan samorali istifada
asasinda mahsul/xidmat istehsalinin effektiv variantimin formalasdirilmast iigiin konseptual algoritm
islonilmisdir.

Acgar sozlar: informasiya va biliklor igtisadiyyati, innovasiya miiassisalari, modellar sistemi,
elmtutumlu mahsul, istehsal funksiyalari, idaraetma funksiyalart.
Giris

Qlobal diinya iqtisadiyyat1 yeni texnologiyalar vo innovasiyalarin totbiqi ilo inkisaf etdirilir.
Ona goro do qabaqcil dlkalords igtisadiyyatin inkisafinda elmi-texnoloji innovasiya siyasotinin
formalasmas1 vo totbigi prioritet mosalolordon hesab olunur. Iqtisadi miinasibotlorin daha da
qloballagsmasina vo yeni iqtisadiyyatin inkisafina innovativ tosir gdstoron miiasir mexanizm vo
vasitolorden on 6nomlileri elm, texnologiya, innovasiyadir. Onlarin totbiqi naticasinds formalasan
informasiya va biliklar igtisadiyyati iqtisadi inkisafin ndvbaoti marhalosi kimi 6ziinti gdstarir [1].

Informasiya comiyyoti soraitindo [2] biliklors, innovasiyaya osaslanan iqtisadiyyata
kegiddo texnoloji inkisaf vo innovasiyalar iqtisadi arttmin uzunmiiddotli harokotverici qiivvasi
kimi ¢ix1s edir [3]. Informasiya va bilik comiyyatin osas inkisaf faktoruna gevrilir. Sonaye inkisaf
morhoalasindan postsonaye morhalasino kegon 6lkolorin iqtisadi inkisafi vo rogabato davamliliginda
bilik vo informasiya mohsullari istehsali sahalori son derace miihiim rol oynayir. Olkalorin igtisadi
inkisaf soviyyosi elmtutumlu saholordon, o ciimlodon texnoloji innovasiyalardan daha ¢ox asili
olur [4].

Somorali iqtisadiyyatin formalasmasi liclin innovasiyalarin ustiinliiyii ilo saciyyslonon
morholoyo kecid tomin olunmalidir. Iqtisadiyyatin osas horokotverici qiivvosi yiiksok
texnologiyalarin, o climlodon agilli qurgularin va sistemlorin totbiqi ilo samaralilik asasli modeldon
innovasiya osasli modelo kegmosidir. Avtomatlasdirilmis bilik yaradilmasi prosesi, Internet
nozarati, uzaq mosafoli idarsetmo, siini intellekt vo robotlasdirma, bio/nano idarsetmo vo s. kimi
innovativ texnologiyalarin yeni formalagan iqtisadi saholors totbiqi hoyata kecirilmalidir [5, 6].

Innovasiyayéniimlii vo biliyo osaslanan iqtisadiyyatin qurulmasinda innovasiyali
miossisolorin, innovasiya strukturlarinin inkisafin1 stimullagdiran klasterlorin vo  yiiksok
texnologiya parklarinin yaradilmasi osas mogsadlordondir [7]. Ragomsal vo ya innovativ
iqtisadiyyata kecid {iglin innovasiya strukturlari vo onun osas elementlori olan yiiksok
texnologiyalar parki, elmi-texnoloji innovasiya texnoparklari, innovativ morkazlor vo strukturlar
osas horokotverici qiivvadir. Ona goro do yeni iqtisadi soraitdo elm-tohsil-istehsalat qarsiligh
olagelorinin giiclondirilmaesi istigamatinds yeni idarsetmo mexanizmlorinin islonilmasi, miirokkob
struktura malik olan innovasiya markazlorinin, texnoloji komplekslarin, texnoparklarin, biznes-
inkubatorlarin yaradilmasi va faaliyyatinin togkili cox shomiyyatli vo aktual masalalordendir.
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Innovasiya strukturlarinin yaradilma maqsadlari, faaliyyat funksiyalari va xiisusiyyatlori

Innovasiya strukturlarinda yeni iqtisadi soraito uygun olaraq qeyri-neft sektorlari iizro resurs
asililigimin azaldilmasi, alverisli biznes miihiti yaratmaqla rogabotqabiliyyatli bazar subyektlorinin
yaradilmasi, ixracmeyilli sektorlar ii¢iin roqabet istlinliiklori qazandirilmasi, idxal ovazloyici
sektorlarin formalasdirilmasi, qlobal doyor zoncirlorindo moxsusi mohsullar iizro bazar pay1 oldo
edilmasi, zoruri elmi problemlorin halli istigamatinds tadqiqatlarin hoyata kecirilmosi va s. kimi
intensiv xarakterli islor hoyata kegirilocokdir. Bu aspektdo formalasan miirokkob struktura malik
innovasiya miiassisalorinin yaradilmasinin asagidaki kimi asas mogsadlori olur:

1. iqtisadiyyatin davamli inkisafi vo rogabat gabiliyyatinin artirilmast;

2. Miiasir elmi vo texnoloji nailiyyatlora asaslanan innovasiya va yiiksok texnologiyalar
sahalarinin genislondirilmasi;

Yiiksokixtisasli miitoxassislor {iglin yeni is yerlorinin yaradilmast,

Yeni yaradilmig elmtutumlu mohsulun istehsali va onun yerli vo xarici bazarlarda satist;
Elmi naticalorin, biliklorin vo ixtiralarin texnologiyalara vo kommersiya mohsuluna
cevrilmasi;

Elmi-texniki potensialdan istifadonin intensivlosdirilmasi;

Ki¢ik elmtutumlu miiassisalar vasitasilo texnologiyalarin istehsalata 6tiirtilmasi;
Elmtutumlu sirkatlorin formalasmasi vo onlarin bazarda togokkiilii;

. Birbasa investisiyalarin calb olunmasi va S.

Innovaszya miiaSsisalari yaradilma maqsadlorindan asili olaraq [8]: 1) elmi-tadgigat vo
tocriibi-konstruktor islori aparir; 2) kigik innovasiya sirkatlori formalasdirir; 3) yeni texnologiyalarin
monimsanilmasi sahosinds miiassisalora komoklik gostarir; 4) yiiksok texnologiya sahasinda
kadrlar hazirlayir, onlar ii¢iin yeni is yerlori yaradirlar. Homginin ali tohsil miiassisalori, elmi-
todqgiqat institutlar1 vo Sanaye arasinda qarsiligli slagalorin formalasdirilmasina va onlar ii¢iin yeni
galir monbalarinin tapilmasina, innovativ, elmtutumlu mahsulun istehsalina va onun yerli va xarici
bazarlarda satigina imkan yaradirlar.

Innovasiya strukturlarinin asas xiisusiyyatlarina: 1) onlarin innovativ xarakterli miiossiso
olmasi; 2) elmin, tohsilin, istehsalin vo kommersiyanin maksimum daracads bir-birina
yaxinlagdirilmasi; 3) miixtalif stimullagdirma mexanizmlorinin va rejimlorinin totbiqi; 4) yiiksok
texnologiyalar, o ciimlodon IKT osasinda mohsul vo xidmotlorin artirilmasi; 5) elm vo texnologiya
tutumlu sahalorin inkisaf etdirilmasi; 6) intellektual mohsullarin islonilmasi; 7) yiiksok texnologiyalar
sektorunun inkisaf etdirilmasi, 8) elmi-tadgigat islorinin naticalarinin siiratlo reallagmasi; 9) innovativ
texnologiyalarin transferi; 10) intellektual miilkiyyatin qorunmasi; 11) Kollektiv istifado
morkazlorinin formalasdirilmasi va s. daxildir.

How

o

O 0N

Innovasiya strukturlarmmn faaliyyatinin idars edilmasinin iqtisadi-taskilati qurulusu

Milli iqtisadiyyatin inkisafina, onun global diinya iqtisadi sistemindoki mdvqeyina regional
Vo dlkadaxili amillarls yanasi, innovasiya strukturlarinin iqtisadi-toskilati formalar1 da tosir edir.
Ictimai vo iqtisadi hayatin miixtolif sahalorinin idars edilmasinds homin amillarin nozars alimasi
somorali iqtisadi siyasotin formalasdirilmasi baximindan vacibdir. Tabii resurslar uzun middot
arzindos iqtisadi artimin osas aparict qiivvasi olmusdur. Ona gora do osas vozifo iqtisadiyyatda
resurs ehtiyatlarindan méveud asililigi aradan qaldirmaqdir. Bu mogsadlo geyri-neft sektorunun
daha siiratli inkigafina nail olmaq, iqtisadiyyatin samaraliliyini vo rogabst gabiliyystini artirmaq
Vo onun innovasiya asasli iraliloyisini tomin etmok ii¢iin resuslara qonast texnologiyalarinin totbiqi
zoruri mosoladir. Resuslardan somorali istifado etmo idaroetmo formalart ilo olagodardir.
Innovasiya strukturlarmin faaliyyatinin idaro edilmasi iso birbasa onun iqtisadi-togkilati idarsetmo
qurulusundan asilidir [9]. Miiassisonin togkilati-idaroetms sisteminin qurulmasinda bir ¢ox 2sas
prinsiplora riayat olunmalidir. Miixtolif profilli innovativ strukturlarin toskilati-struktur
modellarinin arasdirilmasi va sintezi naticasinds onun niimunavi taskilati-igtisadi idarsetmas
strukturu sokil 1-da gostarildiyi kimi toklif olunmusdur.
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Miirakkab strukturlu innovasiya miiassisasinin taskilati-iqtisadi idarsetma qurulusu

> Faaliyyatin togkili iizrs inzibati morkaz Innovativ avadanliq v qurgularin istehsali
lizro miiossisalor

|
I

Investorlarin olagolondirilmasi morkozi o .
yestorlann ladalond SRS Miilkiyyat strukturlarinin qgorunmast markazi

Universitet nozdindaki miivafiq markazlor Biznes-inkubatorlar

Rezident sirkotlor <

S Tothiqi elmi-todgigat layiho markazlori

IKT vo informasiya sistemlorinin

L, Konsalting xidmatlori markozi

i

Maliyye, bank, sigorta sirkatlorinin Marketing, kommersiyal'flsdlrma transfer —]
miivafiq strukturlar moarkazlori

l
|

Miivafiq dovlat va regional idaroetmo Miisteri Vo vasiteci firmalar —
organlart ils slagslondirmo morkozi

Tacriibi-eksperimental miiassisalor <

Miixtslif ekspert suralari

H
|

Avadanliglarin saxlanilma va Kkirays
| Nogliyyat, rabito vo s. xidmatlori morkozi verilmesi morkozi

|
H

] Sosial obyektlor Ofis markazlori

Sakil 1. Miirakkab strukturlu innovasiya miiassisasinin toskilati-igtisadi idaraetma qurulusu

Qeyd olunmalidir ki, yiiksok texnologiya saholorinin genislondirilmasi, elmi todgiqatlarin
aparilmasi, yeni texnologiyalarin iglonilmasi, innovativ mohsul vo ya xidmot istehsalinin
formalasdirilmasi ti¢iin Azarbaycanda Sumgayit Kimya sonayesi texnoparki, Sumgayit Texnologiya
parki, Pirallaht Yiiksok texnologiyalar parki, Balaxani Eko-Sonaye parki, AMEA Yiiksok
texnologiyalar parki, regionlarda aqrar vo digor xarakterli yiiksok texnologiyalar tizro parklar
yaradilmigdir. Biitiin bunlar informasiya comiyyati soraitindo miirokkab strukturlu innovasiya
miiossisalarinin kompleks faaliyyatinin vo homin miiossisalords innovativ mohsul/xidmat istehsali
proseslarinin modellosdirilmasinin timumi asaslarinin islonilmasini zaruri edir.

Masalonin qoyulusu

Molum oldugu kimi, igtisadiyyatin {izarina qoyulan bir ¢ox masalalarin halli innovativ
strukturlarin (texnoparklarin) faaliyyatindon asilidir [10]. Onlarin yaradilmasi, faaliyyatinin toskili
Vo effektiv idaro olunmasi miixtalif saviyysli miirokkab torkibo malik olan problemlordir. Diinya
praktikasindaki inkisaf tendensiyalarmin tohlili osasinda innovativ strukturlarin yaradilmasi
proseduru vo algoritmi, homginin onlarin toskilati-idarsetmo strukturu miintozom olarag
tokmillagdirilir. Eyni zamanda onlara iyerarxik strukturlu igtisadi sistem kimi baxilaraq, onlarin
torkibino daxil olan sanaye miiassisalarinin, markazlorin, xidmatlorin, todris toskilatlarinin, bank,
investisiya, sigorta qurumlarinin, miixtalif profilli rezident sirkatlorin va s. funksiya vo masalalori
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do daimi olaraq dinamiki sokilda yenilonir. Bunlar bir daha onu gostarir ki, innovasiya strukturlari
coxsaviyyali idaraetmoa osasinda miixtalif kriteriyalarin moévcudlugu soraitinds balanslagdirilmis va
ya razilasdirilmis inkisaf planlarinin reallasdirilmasi yolu ils faaliyyat gostarirlor. Ona gora do bels
sistemin faaliyyatinin modellosdirilmasi zamani bir qayda olaraq har bir marhalonin va saviyyanin
garsisinda qoyulmus timumi masalolora baxilir. Hesab etmok olar ki, innovativ strukturlarin
(texnoparklarin) foaliyyati iki soviyyado razilagdirilmis qgorarlar gebul etmoklo hoyata kegirilir.
Innovativ strukturun morkozi idaroetmo qurumu defisit, aztapilan vo mohdud hocmds olan
resurslarin effektiv paylanma mexanizmindoan istifads etmakls, onlar1 istehlakgilar arasinda minimal
xarclo boliir. Burada miioyyan mohdudiyyat sortlori daxilinds funksiyalarin minimum qiymatlori
axtarilir. Eyni zamanda hamin defisit vo mahdud hacmli resurslardan istifade etmoklo miixtolif
innovativ, elmtutumlu elo yeni mohsullarin istehsali planlasdirilmalidir Ki, nozards tutulan
rentabellik, omok mohsuldarligi, maya dayeri, xalis toamiz galir kimi alava gostaricilorin giymaotlori
ilkin verilon sortlori 6domis olsun. Belaliklo, miixtalif idarsetms soviyyalori arasinda elo miixtalif
modellar sistemi qurulmali, onlar arasinda razilagdirilmis — har iki Saviyyanin toloblorini 6dayan elo
hall variantlar1 tapilmalidir ki, qoyulan mohdudiyyat sortlori 6denilmis olsun.

Idaraedici qurumun mohdud resurslardan effektiv istifads etma modeli (MAKROMOD)

Konkretlik ii¢iin hesab edok ki, T — texnopark: | = 1,_n sayda miixtolif profilli M; — istehsal

giiciino malik miiassisalordan toskil olunubdur. Bu miiessisalor | =1m sayda miixtolif xarakterli,

toyinath resurslardan istifado edorok, miixtalif innovativ mohsul istehsal edir vo ya xidmat
gostarirlor. Mévcud ganunvericiliys va diinya praktikasindaki tocriibaya asasan, hesab olunur Ki,
homin miiassisalarin faaliyyati 6zlorinin idarsetmo strukturundan basqa, hom do onlarin idaraedici
sirkati (idaroedici organ) torafindan koordinasiya olunur [11].

Boazi isaralomolari gobul edak. Rj — j-ci resursun mohdud miqdardaki hacmi; M — innovasiya
strukturunun (texnoparkin) normativ istehsal giictiniin maksimal hoddidir:

M=3M,
i=1

M,— i-ci miiossisonin maksimal istehsal giiciidiir; P — innovativ strukturun faktiki olaraq
reallasdirilmis istehsal giictidiir, basqa so6zls, onun istehsal etdiyi mohsul vo xidmotin timumi
hacmidir;

P. — i-ci miiossisenin reallasdirilmis istehsal giiciidiir;

n —
Iij — J-ci ndv resursun i-ci miiossisayo ayrilmis miqdari: Zrij =R, (] = |,m);
i-1
min - .max
A

— i-ci miiassisays j-ci ndv resursdan ayrilmanin minimal vo maksimal hoddi;

F(IM,,RS,,F,,Fyps k) — mitoyyon innovativlik IM vo resurstutumlulug RS,
parametrlorindon asili olmagqla, i-ci miiessisodo yekun xorclori xarakterizo edon istehsal
funksiyasidir.

fi(lMi, RSi,t‘il,I‘iz,...,l’im)f miioyyan innovativ miihitdo vo resurslardan effektiv istifado
soraitinds i-ci miiassisada yekun mohsul/xidmat istehsalin1 xarakterizo edon mohsul/xidmat
buraxilis1 funksiyasidir.

IM; - i-ci miisssisado innovativ miihiti, innovasiyaliligs, istehsal soraitini xarakterizo edon

parametrdir. Onun toyin olunmasina, miioyyanlosdirilmasina bir ¢ox amillar tasir edir vo miixtalif
tisullar asasinda konkretlosdirilo bilor. Miixtalif ekspert yanasmalari asasinda hesab etmok olar ki,
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innovasiya strukturunun morkazi idarsetmos orqanina hamin parametrin minimal/maksimal hodlori
molum ola bilar, yani IM™ <IM,; <IM{™ vaya IM, e[IM™, IM™].

Bozi hallarda sadslik ti¢iin hom innovativ miihit, hom do resurstutumluluqg parametrlorinin
sintezini resurslardan somorali istifadoetmo omsali ilo ovezlomokls, homin parametrin
hesablanmasini asagidaki kimi hoyata ke¢irmok olar:

P-" r"n
P-, PN l;u
IM, = /1=

- m
!/ 14 14
§ ,rij § l,rij P| ' rj
=t

i=1 i=1

burada P,,P, owvalki illords faktiki vo gozlonilon mahsul hacmini; r,J,l’,J iso avvalki illords

faktiki vo gozlonilon resurs istifadasi hacmini bildirir.
Buna oxsar qiymatlori G sayda avvalki illor {izro hesablasaq vo ya ekspert roylorino gora
miioyyan etsok, onda

]Mmm _HélnIM’g’ IMimax = n&aX[Mig , g= 1, G

Burada IM;; — tohlil olunan g-ci ilds iimumilosmis resurs tutumlulugunu ifads edir vo 1M,
kimi hesablanir. Bir ¢ox hallarda idaroetmanin tonzimlonmosi mogsadi ilo IM, - nin iizorino E,

parametri slavs edirlor. E;i-ci miisssisado resurslardan istifads tendensiyalarini tshlili asasinda

homin parametrin artirilmasi (azaldilmasi) tizro idaroedici sirkotin direktiv gostorisi kimi gobul
oluna bilar.

Beloliklo, yuxaridaki isaralomo vo geydlori nazoro almagla, innovasiya strukturunun
(texnoparkin) idaraedici orqaninin imumi xarclorinin (UMX) azaldilmasi iizrs foaliyyat modelini
(MAKROMOD) asagidaki kimi ifads etmok olar:

UMX = ZF(IMI'rll’ 20 '|m)_)m|n’O<P<Zf IIvll’ljl_l 21 ’Im S Zr <R

0<r™<r, < rij’“ax(i =1n; =1,m).
Innovasiya miiassisalorinin effektiv mohsul/xidmat buraxilisi modeli (MIKROMOD)

Indi isa innovasiya strukturunun torkibinds foaliyyat gdstoron, miioyyen sortlor daxilindo
idaroedici organ torafindon yonloandirilon, eyni zamanda miiayyan godor 6z sortlori daxilinda
miistaqil gorarlar gobul edon rezident miiassisalor [12] vo ya digar toyinath struktur vahidin
foaliyyatini modellosdirmoys calisaq. Idaradici organim faaliyyatino analoji olaraq digoer asag
idaroetmo soviyyasindo — miiassisodo mohsul/xidmat istehsalinin somorali planinin tapilmasi
prosesini modellosdirarkon optimalliq kriteriyasi tigiin i-ci miiassisado mohdud resurslar soraitinds

son mahsul/xidmoat istehsalinin hacminin (MXli) maksimallasdirilmasini gabul etmok olar. Omok

mohsuldarligina, maya dayarina, golirliliys, elmi-texnoloji innovasiya tutumluluguna goro
miivafiq mohdudiyyat sortlori ¢orgivasinds miiossiss modellori  sistemini (MIKROMOD)
asagidaki kimi ifado etmak olar:

Li
MXI; :z%k(lMi’yik)_) max,

k=1

L Li
ngaijkyik =T, zﬂﬁkyik 2P,
k=1 k=1

Www.jpit.az 65



Informasiya texnologiyalar1 problemlori, 2018, Ne2, 61-70

L L
Zyik <My = ail : Mib’ zcikyik <CCf :aiz ‘CCib’
k=1 k=1
|_i
Zﬂ“ikyik /PP, >-PT;" = aie’ ) PTib’
k=1
L
Z PiYiu 2 PR = ai4 : PRib’
k=1
|_i
Zlik Vi 2 B = ais : Eib
k=1
yr <y, <y (i =Ln j=1lmk=1 Li), burada k=1, 2, ..., L;—i-ci miiessisado mohsulun
indeksi; Y; — i-ci miiassisads k-c1 mahsul; yiTaX,yiT" — miivafiq mohsul buraxilisi izro asagi vo
yuxar1 hodd,;
Di () — iI-ci miiessisodo miihitin innovasiyaliligindan asili olaraq, k-c1 msahsul

buraxilisindan alinan miivafiq son tomiz mohsulu xarakterizs edon istehsal funksiyas;
& — miivafiq mohsul istehsalinda istifade olunan resursun xorc omsali;

Ay — miivafiq mohsul vahidinin giymati;

Mip,Mib — miiassisanin miivafiq olaraq planlagdirilan (gozlonilon, perspektiv) vo bazis
dovriiniin istehsal giiclinii xarakterizo edir;

C,,— miivafiq miiossisado miivafiq mohsul vahidinin maya dayari;

CCip,CCib— miivafiq miiassisado biitiin mohsul/xidmat istehsali iizro planlagdirilan
(gozlonilan, perspektiv) va bazis dovriiniin yekun maya dayari;

Eip,Eib— miivafiq miiossisado miivafiq dovrler tizro yekun foaliyyatin elmi-texnoloji
innovasiya tutumu;

|ik — miivafiq vahid mohsul istehsalinda nazords tutulan elmi-texnoloji innovasiya tutumu
omsali;

PPi — omoak mahsuldarliginin hesablanmasi tizra miiossisada is¢i qiivvasinin miqdart;

PT.", PTib— miivafiq dovrlards miiassisado amok mohsuldarliginin hadlori;

P, — miivafiq miiassisodo vahid mohsul istehsali iizra alds olunan galirin hacmi;

PR, PR” _ miivafiq dévrlarde miiassisanin yekun golirlorinin hacmi:

ail : aiz,..., Oti5— miivafiq gostaricilor iizra (istehsal giicii, maya dayari, amak mohsuldarhigi,
golirlilik, elmi-texnoloji innovasiya tutumu) artim tempidir.
Kapital balans1 yanasmasi asasinda modellasdirms haqqinda

Qeyd edok ki, saholorarasi kapital balans1 modellarinin formalagsmasi yanagmasindan da
istifado etmoklos iyerarxik vo miirokkab struktura malik innovativ strukturlarin mahsul va xidmat

istehsali prosesinin modelini qurmaq olar [13]. Tutaq ki, j-ci istehsal sahosinds K;migdarda

kapitaldan (doyar ifadasi ilo istehsal binalari, dozgahlar, avadanliglar va s.) istifads edilmokla Xj

miqdarinda mohsul buraxilir. Onda mohsul buraxiliginin har vahidines diison kapitali asagidaki kimi
miioyyan etmok olar:
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K. .
f,=—>,j=12...,n.
X;

Burada, f j birbaga kapitaltutumu (fondtutumu) amsali vo ya kapital yigimi1 omsali adlanir.

Basqa sozlo, f j J-Ci istehsal sahasinda vahid migdarda mohsul buraxilist zamani sorf olunan osas

istehsal fondlarmin doyarini gostorir. K j-nin X j-ya nishati kimi miioyyon olunan birbasa
fondtutumu amsallarini (n x n) olgilii kvadrat matrisin bas diagonal elementlari kimi yerlosdirok:

f1, ..., , 0
f=1( O,..fi..0
0,.. .. fn

Bu matris birbasa kapitaltutumu omsallar1 matrisi adlanir.
f- in matris ifadasindan vo KJ- -nin Xj-ys nisbatindon asagidaki matris baraborliyi alinir:

f+X =K.
Bu, doayar ifadasinds olan ssas istehsal fondlar1 balansi adlanir. Burada X = (Xl, ) ST Xn)r -

transponira olunmus timumi buraxilis vektoru, K = (Kl, K,,....K, )T iSa transponirs olunmus 2sas

istehsal fondlar1 vektorudur. Saholorarasi amak balansina analoji olaraq statistik saholorarasi
balans modelini osas istehsal fondlari balansi ilo geniglondirs bilorik:

X =AX+Y
K=fx*X
Burada A sahslorarasi balans tonliklorinds birbasa xorc omsallart matrisidir. Bu ifads asas
istehsal fondlar1 balansi ilo genislonmis sahalorarasi balans modeli adlanir.
Digor sahalorarasi balans modellarinds oldugu kimi, burada da oksar praktiki masalalorda
son mohsul vektoru ekzogen doyison Kimi verilir vo géstarilon sistemin birinci hissasi vasitasi ilo
imumi buraxilis vektoru endogen doyison kimi tapilir. Daha sonra tapilmis imumi buraxilis

vektoru X - i hamin sistemin ikinci hissesindo yerino goymagla, K — osas istehsal fondlar1 vektoru
tapilir. Bagqa sozlo, ekzogen Y vektor dayisoni ilo endogen X vektor doyisonlori vo K hesablanir:

X =B=*Y
K=f*Bx*Y

Burada B tam xarclor omsallarindan diizaldilmis matrisdir.
Modellar sisteminin hall alqoritminin konseptual sxemi
Innovativ strukturun yuxari soviyyasine aid olan idaroetmo masalasinin hallindon énco

miiossisolor IM; smsalinin cari S; giymatini miisyysnlssdirirlor. Onlarin hamin giymati dogiq
vermoays imkani vo maragi olmadigindan miivafiq mosalo parametrin giymotindon asili formada

hall olunur, yani alinacaq naticalor do S, giymatindan asili olaraq formalasir.
Beloliklo, idaroedici sirkot Iy, Pj vo k; (0!i1 ,---,OZiz) formalagdirir. Burada 0!: planin t-ci

gostariciya gora yerina yetirilma gorginliyi, daracasi; ki iSo i-ci miiassisada planin garginlik
doracasi gostaricisidir.
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ki toyin olunan zaman F;, P; va digor direktiv gostoricilor asas kimi gobul olunur. Onlarin
toyin olunmasi isullart miivafiq saho miiassisalorinin idara olunmasimin tokmillasdirilmasina
xidmoat edir. I;;,
masaloni hall edir.

P, K; -in tayinindon sonraki addimda har bir agag1 soviyys elementi 6ziino miivafiq

I, Pi doyisonlori S, -nin giymatindon asili oldugundan mosalanin halli do S; -don asilidir.

Ona goro do hor bir miixtalif S; giymotindo miixtolif I, Pi almir. Ancaq biitiin giymotlor
idaraedici sirkat torafindon mosgul variant kimi hesab oluna bilar.

L Piy K, asasinda har bir i-ci miiassisa iiciin optimallasdirma masalasi hall olunur. Alian
naticalar prinsipca idaraedici sirkati tomin etso do, hamin hallor miiassisalori tamin etmoya bilor.

Ona gora do miiossise har dofo S; deyisoninin giymatini dagiglesdirmakls, optimal plan variantin
tapmaga ¢alisir. MAKROMOD mosoalasini hall edon miiassiso mohsul buraxiliginin hacmini Y,

kimi layihalondirarak, IM;-nin cari giymatini bels tayin eds bilir:

Burada A;— resurslardan somaroli istifadeetmo soviyyasinin, miihitin innovativliyinin,
foaliyyatin innovasiya tutumlulugunun artimini (azalmasini) bildirir. Bu komiyyst miiassisanin
keyfiyyatlilik gostoricilori osasinda ekspert qiymotlondirmalori yolu ilo empirik olaraq
miioyyonlosdirilir.

P’,r— mivafiq doyisonlorin digar soviyyadaki modellorin mogbul holl giymatlorini

gostarir. ||\/|iT -in yeni alinan giymati idaraedici sirkato taqdim olunur.
Umumiyyatlo, MAKROMOD vo MIKROMOD modellor sisteminin ardicil marhalalor {izro

hall algoritmi belo qurula biler. Ovvalco F; vo @, funksiyalari miioyysnlosdirilir [14, 15].

Dayisonlorin faktorial tohlili osasinda onlar arasindaki korrelyasiya-regressiya asililigiin xatti
olmasini gobul etmok olar. Ona goro do onlari xatti ¢oxdlgiilii reqressiya funksiyasi soklindos
yazmag olar:

m
F=—) ar +3a
Tl 0 1
IMi =

Z IMizbijrij +b,
=1

Miivafiq funksiyalarin amsallar1 an ki¢ik kvadratlar iisulu ilo hesablanir. Buradan da aydin
olur ki, yuxaridaki modellor sistemi prinsipca Xatti programlasdirma masalasi kimi formalizo oluna
bilor. Ayriligda alinmis hollor modellorarast saviyyaloro uygun olaraq 6z aralarinda
razilagdirilmalidir. Bu proses informasiya miibadilasi yolu ilo saviyyslor arasinda iterativ olaraq
dogiglosdirmolor asasinda hoyata kegirilir. Razilasdirilmig hallin alinmasi tiglin hor bir iterasiyada

miiassisalorin modelina F; (| ), F’,(|) idaroedici sirkatin modelina iso resurslardan somorali istifads

omsalinin yeni qiymatini IM; (|)daxil edirlor (I — iterasiyanin nomrasini bildirir).
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Resurslarin ilkin paylanmast [ (|) va ilkin istehsal planlari Pi(|)idaraedici sistemin modelinin

miivafiq resurslardan istifadonin somoralilik amsalinin |Mi(|) vo direktiv P, Rj,ri,-qiymetlgri
osasinda formalagdirilir. Hor bir ndvbati iterativ yaxinlagma prosesinds miiossisalor saviyyasinds

elo Vi (|) tapilir ki, onlar ayrilmis resurslarin mohdudlugu soraitinds maksimum tomiz mohsul alds

etmoyo imkan verirlor. Praktiki olaraq bu iterativ proses novbati alinan hallarin avvalkindsn ¢ox
doyismadikdo vo ya alinan naticalor gorar gobul edonlori tomin etdikdo dayandirilir. Son
moarhalalords alinmis hallar razilagdirilmig hallar kimi gobul olunur.

Natica

Hor bir dovlstin iqtisadi inkisafinda innovasiya xarakterli mohsul/xidmatlorin istehsali
boyiik shomiyysto malikdir. Odur ki, miivafiq sahodo yaradilmig innovasiya miiassisalorinin
foaliyyati somaralilik prinsipi ilo hoyata kegirilmalidir [16]. Belo istigamatlordan biri do defisit
xarakterli mohdud resurslardan effektiv istifade osasinda miirakkeb struktura malik innovativ
miiossisalorda istehsal proseslorinin planlagdirilmasinda riyazi modellorin vo ekonometrik
tisullarin totbigidir. Toklif olunmus struktura malik miiassisalordo ham idaroedici qurumun, ham
do istehsal/xidmot miiassisalorinin miixtalif kriteriyalar osasinda foaliyysti modellosdirilmisdir.

Iqtisadi miihitin alverisliliyini xarakterizo edon elmtutumlulugu, innovasiya tutumlulugu
kimi parametrlorin dinamiki doyison giymotlorindon istifado edorok saviyyslor arasinda
razilagdirilmis hollin alinmasinin iterativ alqoritmi iglonilmisdir. MasSalolor real gostaricilor
asasinda kompiiter modellagmasi yolu ils tatbiqi program paketlorindan istifads etmokls hall oluna
bilor. Belo hall variantlar1 innovativ strukturlarin faaliyystinin daha effektiv idaragiliyins vo daha
cox iqtisadi galirlorin alds olunmasina slave imkanlar yaradirlar.
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Pa3paGoTka JBYXypOBHEBOil cHCTeMbl MojeJieli TNPOU3BOJACTBEHHbIX IPOIECCOB HAa
HHHOBALMOHHOM CJI0’KHOM-CTPYKTYPHPOBAHHOM IPeINPHATHH

B crarbe yka3piBaeTcs, UYTO COBPEMEHHOE JKOHOMHYECKOE pa3BHTHE OCHOBBIBAETCS Ha
TEXHOJIOTUH, HayKe, MHHOBALMIX. AHAIU3UPYIOTCS OCOOCHHOCTH, (YHKLUH, LU CO3JaHH
WHHOBAIlMOHHBIX ~TPENPHUATHIA, KOTOpPBIE HMEIOT CJOXHBIE CTPYKTyphl. Ilpemmaraercs
3 peKTUBHAS OPraHU3aLMOHHO-?KOHOMHUYECKast CTPYKTYpPHas MOJAENb Ul YIpPaBICHHUS HX
NesITeTbHOCTH. [IOCTPOCHBI CHCTEMBI HEpapXHUYECKUX MOJelNieii, KOTOpble COOTBETCTBYIOT K
3ajadaM, CTOSIIUM Tepes Kaxaol cTpykTypoil. Pa3pa®oTaH KOHLENTYalbHbIH aaropuT™ JUIs
HAXOXXJCHUS COTJIACOBAHHOTO PEIICHHUS MEXIY MOJENEeH pPa3IMYHOTO YPOBHSA IO BBIMYCKY
IPOAYKTOB YCIYI'M Ha OCHOBE PALlMOHAIBHOIO MCIIOJIb30BaHUS OTPAHUYEHHBIX PECYPCOB.
Knwouesvie cnoea: skonomuxa, 0a3upoéanHas Ha UHGOpMAYUU U 3HAHUAX, UHHOBAYUOHHbIE
npeonpusmus, Ccucmemsvl Mooenetll, HAYKOEMKUU NpoOyKm (npousso0cmeo), npoussooHbvle
@dynxyuu, yHKyuu ynpasnenus.

Alovsat G. Aliyev
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Development of two-stage model system of production process in innovation enterprises with
complex structure

The article presents the science, technologies and innovations as foundations of modern economic
development. The purpose of establishing complex-structured innovation enterprises and their
functions are analyzed. An effective organizational-economic structural model is proposed for the
management of their performance. Hierarchic models are developed corresponding to the
problems posed to each structure. a conceptual algorithm is developed for of finding an agreed
solution on product/service output among models with various levels based on the efficient
utilization of scarce resources.

Keywords: information and knowledge economy, innovation enterprises, models system, science-
intensive product, manufacturing functions, administrative functions
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