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VIDEOANALITIKANIN VIDEOMUHAFIZO SISTEMLORINO TOTBIQI
PROBLEMLORI HAQQINDA

Maqalada videomiihafiza sistemlari (VMS) va bu sistemlarin videoanalitika vasitalori analiz edilir.
Videoanalitikanin hazirki vaziyyati Vo inkisaf perspektiviori arasdwrilir. Bu vasitalarin optimal
variantinin secilmasi Vo VMS-in tokmillasdirilmasi ticiin tokliflor verilir,

Acar sozlar: informasiya sistemlori, audio-video informasiya, Big Data, tahliikasizlik sistemlari,
videomiihafiza sistemlori, videonazarat sistemlari, videoanalitika.
Giris

Insanlar 6z aktiv amok foaliyyatlorini biliklor va qazanilmis tocriibo osasinda yaratdiglart
texnika vo informasiya vasitalorindan istifado etmoklo reallasdirirlar. Bu vasitalorin inkisafi
comiyyatin yeni inkisaf marhalolorine kegmasino, maddi vo monovi dayarlorin  koklii
doyisikliklorine sobab olur. Comiyyatin sosial-modani, siyasi-igtisadi tokamiilii homin dévrlorde
informasiyanin aldo edilmasi va istifads edilmasi sahasindoaki sigrayisli inkisaf zominindos bas verir
[1]. Bu giin formalagsmaqda olan informasiya comiyysti do mohz insanlarin informasiyanin aldo
edilmasi va istifads edilmasins olan zaruri talabatinin 6danilmasi formasi kimi yaranmagqdadir.

Effektiv kodlasdirma metodlarinin yaradilmasi vo informasiyanin biitiin tosvir formalari
tizra ragamlogdirmo prosesinin basa ¢atmasi, hesablama texnikasi vasitolorinin mohsuldarliginin
koskin artmasi vo Korporativlikdon kiitlovi emal vasitolorina ¢evrilmasi, kompiiterlosmanin,
sobokologmonin genis viisat almasi va s. informasiya istehsali imkanlarinin koaskin artimina va yeni
— VI informasiya inqilabinin yaranmasina sabab olmusdur.

Veb texnologiyalar, sosial sobokalor, mobil telefonlar, yeni nasil rogemsal ¢ixish sensorlar,
yeni audio-video informasiya sistemlori vo s. istehsal olunan informasiya hacmini kaskin
artirmisdir.

Boyiik informasiya generasiya edon informasiya sistemlorindon biri do videonozarat
sistemloridir. ©gar kegon asrin 90-cr illorinds informasiya tutumu megqabaytlarla 6lgiilon bir vo ya
bir nego videokameralardan toskil edilmis ndqtavi vo ya lokal arxitekturali sado sistemlardon
istifado  edilirdiss, informasiya-telekommunikasiya texnologiyalarinin bu giinkii inkisaf
soviyyasinds yiizlorlo, minlorlo kameralara malik paylanmis videonoazarot sistemlori giindo
terebaytlarla (TB) informasiya hasil edir. Artiq els bir vaziyyst yaranmigdir ki, operator hatta bir
ne¢o kameradan ibarat sistemin molumatlarini is¢i yerinin monitorunda effektiv sokilds izloys
bilmir. Ona gora do bu sistemlorin is effektivliyini yiiksaltmok mogsadils nazarst funksiyalariin
avtomatlagdirilmas1 zarursti videoanalitikanin — videokontentin intellektual emali istigamatinin
yaranmasina sobab olmusdur.

Hal-hazirda istonilon foaliyyat sahasinds, o climlodon manzil sektorunda VMS genis istifado
edilir. Ona gora do toskilat vo ya vatondaslar {igiin toyinat gostoricilori, funksionalliq, iqtisadi
moagsadouygunluq baximindan sistemin, eloco do sistemo inteqrasiya edilocok videoanalitika
program modullarinin optimal variantinin se¢ilmasi Kifayat qadar ¢atin va shamiyyatli masaladir.
Hal-hazirda VMS-nin ¢ox mixtalif arxitekturali hsll variantlarmin yarandigini, videoanalitika
vasitalarinin giymatlorinin ¢ox yiiksok oldugunu nazars alsaq, sistemlarin tatbigino gorar vermis
toskilat rohbarlorinin bu sahads miiayyan biliys malik olmasinin shamiyyati aydin olar.

Mogalo VMS sinfina daxil olan videonozarat sistemlarinin vo bu sistemlards totbiq edilon
videoanalitika vasitalorinin analizins, eloca do optimal hall variantinin segilmasi ti¢iin tovsiyalarin
islonmasing hasr edilmisdir.
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Audio-video informasiya sistemlari Big Data texnologiyalarinin obyekti kimi

Son illar Biq Data termini altinda elo texnologiyalar, arxitekturali sistemlor basa diisiiliir ki,
informasiyanin emali prosesi “5V” kimi isaralonan xtisusiyyatlor toplusu ilo xarakterizo edilsin.
Burada “5V” dedikda, sorti olaraq volume (hacm), velocity (siirat), variety (miixtaliflik), veracity
(dogruluq) va value (dayar) sozlari ilo assosiasiya edilon keyfiyyat gostaricilori — xiisusiyyatlor
nozardo tutulur [2, 3]. Yoni, Big Data miixtalif monbalaordan (axinlardan onlayn va ya verilonlor
bazalarindan oflayn rejimlords) yiiksak siiratlo gobul edilon ifrat hacmli informasiyani emal
etmoklo miiayyan gorarlarin gobul edilmasi li¢lin interpretasiya oluna bilon dogru va dayoarli
(shamiyyatli) naticalor, biliklor askarlamaga imkan veran texnologiyalardir. Deyilanlor xiisusilo
miiasir verilonlor bazalarinin strukturlagsma formatlarina uygun galmoyon strukturlagdirilmamis
verilonlor axminin (audio-video trafik, sosial sobokolorin, axtaris sistemlarinin, e-moktublarin
molumatlari, veb moatnlor, texnoloji sensorlarin axinlari va s.) onlayn emalina aiddir [4].

Boyiik hacmda verilonlorin yaranmasina sabab olan osaslardan biri kimi informasiyanin
biitiin tasvir formalari (tiplari) tizra ragemlosdirma prosesinin basa ¢atmasi va effektiv kodlagdirma
metodlarinin yaradilmasini géstarmok olar.

Son bir nega on ildo yaradilmis yeni texnika vo texnologiyalardan istifads naticosinda
hazirda istehsal olunan informasiya hocmi ekzobayta (EB) ¢atmisdir vo bazi molumatlara gors,
novbati onilliyin avvallarinds 4,5 EB-doan ¢ox olacaq [5] (sakil 1).
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Sakil 1. Verilonlorin artim dinamikasi

Boyiik yaddas vo hesablama resurslari tolob edon monbalordon biri do audio-video
informasiya sistemloridir. Boyiikk hocm bu tip informasiyanin yazilisi vo yenidon canlandirilmasi
(uygun olaraq dinlonilmosi vo miisayiot edilmasi) mogsadilo ragomlosdirmo-kodlagdirma
texnikasinin noaticosi kimi yaranir. Masalon, “a” simvolunu miiasir genislondirilmis ASCII
standart1 ilo ragoamlasdirmak tigtin comi 8 bit informasiya kifayat edirsa, saslonmo miiddati orta
hesabla comi 100 msan. olan “a” sasini (Azarbaycan slifbasinin) miiasir DVD-audio formatinda
24 doracali kvantlama vo 192 KHs tezliyi ilo diskretlosdirib kodlasdirsaq, 460 Kbit (24 x 192
Kbit/san. x 0,1 san.) informasiya vahidi sorf edilor. Oksetdirma qurgularinda (monitor, TV,
kinoekran va s.) “a” sasini saslondiran saxsin tasvirini 100 msan. arzindas oks etdirmoak tigiin yiiksok
keyfiyyotli rogomsal HDMI-1.3 video standarti ilo (2560x1440 pixel, 50 kadr/san.) 1020 Mbit

informasiya yazib generasiya etmok lazim golir (sokil 2).

Www.jpit.az 47



Informasiya texnologiyalar1 problemlori, 2016, Ne2, 46-55

Tosvir formasi Generasiya texnikasi Kod standarti Hocmi
Motn w “A” 10111011 ASCII 8 Bit
Klaviatura

Sas & “A” DVD-audio 465 KBit

- . HDMI-1.3 1020 MBIt
Video

Sokil 2. Informasiyanim tosviri formalarmin ragemsal hacm vahidlarinin miiqayisasi

Praktikada videocgokilislor (videoyazilis) vo ya verilislor zaman1 ¢ox bdyiik informasiya
trafikini emal etmok lazim golir. Mosolon, AMEA Informasiya Texnologiyalar1 Institutunun
videonozarot sisteminds comi 16 odod IP-AVTECH markali rogomsal “geco-giindiiz” tipli
videokamera qurasdirilmigdir vo oraziys sutkaliq nozarat edilir. Hor kameranin bitreytini orta
hesabla 2 Mbit/san. gobul etsok, sistema 1 ay orzinds 43,8 TB informasiya yazilmis olar (real
olaraq 3 oadad 3 TB-lik HDD sort diski 20 giinliik yazilis ti¢iin kifayat edir) [6]. Bakida istismarda
olan “Noqliyyatin intellektual idaro edilmasi sistemi”nin 1500-don ¢ox videokameralar1 260 TB-
don ¢ox informasiya hasil edir [7]. Aydindir ki, operatorun bu qadar informasiyani (kadrlari)
monitorda onlayn rejimda fasilasiz izlomasi ¢ox yorucu isdir.

Videoanalitika audio-video informasiya sistemlarinin emal texnologiyalar: kimi

Yuxarida qeyd edildiyi kimi, boyiik hacmdo informasiya generasiya edan vo uygun olaraq
boyiik yaddas vo hesablama resurslart talob edon manbalordan biri do audio-video informasiya
sistemlaridir. Bu xiisusilo videomiihafizo tohliikasizlik sistemlori grupuna daxil olan videonozarat
sistemlorins aiddir.

Tacriibalor gostorir Ki, operator hatta bir monitoru fasilasiz va diggatlo miisayist edirss, 20-
30 dagigadan sonra yorulur va informasiyanin 45%-ni “gérmiir”. Bir saatdan sonra bu “itki”” 80-
90%-o ¢atir vo on miihiim hadisalori ekranda gormomok ehtimali kaskin artir [8, 9]. Bir operator
bir ne¢o monitora vo ya dorddon artiq seqmenta boliinmiis bir monitora fasilosiz nazarat edirso,
onun is effektivliyi daha da azalir. Digor torofdon, bdyiik hocmli videobazadan lazim olan
videofragmentlori axtarib tapmaq (oflayn rejimds) xeyli vaxt aparan yorucu isdir. Ona goérs do
boyiik hocmds audio-video informasiyanin emali prosesinin avtomatlasdirilmast operativlik,
doqiqlik baxmmindan ohomiyyatlidir vo operatorlarin nozarot funksiyalarinin effektivliyini
yiiksaltmok mogsadi dasiyir. Bu sistemlarin nozarst funksiyalarinin avtomatlasdirilmasi zarurati
videoanalitikanin — videokontentin intellektual emali istiqgamatinin yaranmasina sabab olmusdur.

Kegan asrin 90-c1 illarinds yaranmis videoanalitikanin miasir qorarlasmis torifi beladir:
videoanalitika TV-kameralardan onlayn rejimds vo ya videoarxivdon oflayn rejimds daxil olan
videotosvirlori kompiiter gérmosi metodlar1 ilo analiz etmoklo informasiya vo biliklorin
askarlanmasin1 avtomatlagdirmaga imkan veron texnologiyadir (yaranma ddvriinde “masin
gbrmasi” terminindan istifado edilirdi).

Texniki olaraq videoanalitika videokontenti emal edon program-aparat tominatidir.
Videoanalitika asason asagidaki sinif mosalalori hall edir [10, 11]:

— obyektin agkarlamasi (ing. object detection);

— obyektin taninmasi (ing. object recognition);

— obyektin tosnifatlagdirilmasi (ing. obyect classification);

— obyektin izlonmasi (ing. object tracking).
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Tohliikasizlik sistemlorinin miirokkablik doracasindon asili olaraq videoanalitikanin bu
funksiyalarindan biri vo ya bir negasi istifads edilo bilar.

Hal-hazirda videoanalitika osason miihafizo Vo nozarot mogsadlori ilo informasiya
sistemloarinin bir sinfini taskil edon miihafizo tohliikasizlik videoinformasiya sistemlorinds istifads
edilir (sokil 3).
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Sakil 3. Texniki tohliikasizlik sistemlarinin tosnifat

Yuxarida qeyd edildiyi kimi, tohliikasizlik xidmati iscilori (operatorlar) TV-kameralardan
daxil olan tasvirlari uzun miiddat fasilesiz izloyarkon yorulur, diggsti itirir vo noticodo miihiim
hadisalori nazardon gagirirlar. Bu xiisusilo ¢oxkamerali videoinformasiya sistemlarino aiddir.
Eloco do, boyiik orazilorin miihafizasi iscilor torafindon miioyyon marsrut iizro piyada vo ya
miniklo horokat etmoklo miisahido yolu ilo hoyata kegirilirss, tohliikali hallar1 gérmomak
miimkiindiir. Miihafizo xidmati ig¢ilorinin sayin1 artirmaq]la is keyfiyyatini xeyli doracads artirmaq
olar. Lakin bu slava maliyys masroflori ilo baglidir. Vaziyystdon ¢ixis yolu videoinformasiya
sistemlorino videoanalitika vasitalorinin totbigidir. Videoanalitika operatoru TV-kameralardan
golon informasiya axinini 6z monitorlarinda fasilosiz miisayiot etmok macburiyystindon vo
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mosuliyyatindan xeyli doracods azad edir. Bu halda videoanalitika vasitolori miihiim, tohliikali
hadisalori yaranma anindan avtomatik olaraq askarlayir vo miisayiot ii¢iin operatora xobordarliq
signali verir. Operator hadisalorin sonraki marhalslorini miisayist edir vo ya arxivlosdirilmis
videofragmentlori analiz edorok, lazimi qorarlar qobul edir. Bu sistemlorin yaratdigi
tistlinliiklordan biri do hadisalori bas vermomis va ya ilkin morholodo askarlayib tohliikasizlik
iscilorini xabardar etmokls, potensial tohliiko Vo ya ziyani aradan qaldirmaga imkan yaratmasidir.
Videoanalitikanin totbiqi operatorun is¢i monitoru miisahido etmasi prosesinds “insan
faktorundan” yaranan xotalar1 azaltmaqla tohliikasizlik sistemlarinin is somoraliliyini yiiksaldir.

Videoanalitika vasitalorinin totbiq olundugu videoinformasiya sistemlarini adston iki boyiik
sinfo boliirlor [12]:

e Vizual sistemlar. Bu sistemlords informasiyasinin gobuledicisi insanin gorma aparatidir;

e Video sistemlor. Bu sistemlordo videokameralarin generasiya etdiyi informasiya

sistemin avtomatlagdirilmis emal qovsagina 6tiiriiliir vo orada emal edilir.

Birinci sinif sistemlords totbiq edilon videoanalitikanin moagsadi TV-kameralarindan daxil
olan tosvirlori insanin gérmo aparatinin daha keyfiyystlo qavramasi iti¢iin hazirlamaqdir.
Videoaxinin vo ya baza verilonlorinin emali, gorarlarin gobulu insan tarafindon hoyata kegirilir.

Ikinci halda iso videoinformasiya sisteminin dasidigi moagsadlorin halli (araziys icazesiz
daxilolmalarin agkarlanmasi, nisan némralarinin, insan sifatinin taninmasi vo S.) videoanalitika
vasitolori torafindan hoyata kegirilir. Operator bu vasitalorin ¢ixis-Xobordarliq signallarinin yanlis
Vo diiz oldugunu yoxlayir, adekvat qararlar gabul edir.

Deyilonlordon malum olur ki, miihafizo Xidmoti toyinatli videoinformasiya sistemlorindos
videoanalitikanin totbiginin osas mogsadi telekameralarin miisahido zonasinda qeydo alinan
vaziyyatlori istifads edilon aparat-program vasitalorinin funksionalligi ¢argivasinds emal etmoak vo
emal naticalari ilo gorar gobul edon saxslori malumatlandirmaqdir. Videoanalitika totbiq edilmis
video sinifli videonoazarat sistemlarinin sxemotexniki arxitekturasi, imumilosdirilmis sokildo TV-
kameralardan, videotasvirlari gobul edon kompiiterdon (yiiksok mohsuldarliga malik serverdon),
bu vasitalari birlosdiran rabits kanallarindan, sistemin moagsadlorine adekvat analitik-intellektual
emal programlarindan, sistemin funksionalligini vo ya is effektivliyini yiiksoltmok magsadilo
istifado edilon olavo vasitalordon (masalon, telefon sobokoloring, internet sobokasino ¢ixis
vasitalori, hiiquq-miihafizo organlarini molumatlandirma vasitalori, agskarlanmis yol verilmayan
hallara gars1 miivafiq tadbirlorin icrast mexanizmlorinin aktivlosdirilmasi vasitolori vo s.) ibaratdir.

Arxitekturasinin holl variantlarina gora videoinformasiya sistemlori {i¢ qrupa boliiniir:
morkazlosdirilmis idarali (MIVS), paylanmis idarali (PIVS) va hibrid (HIVS) sistemlar [13].

MIVS (ing. Server baze analytics) sistemlordo kameralardan golon tosvirlorin emali
(kodlagdirma, dekodlasdirma, yazma, idaroetmo) operator yaninda qurasdirtlmis kompiiter-
serverdo aparilir. Miisbat cohotlori sado (ucuz) TV-kameralardan istifado edilmasi, sistemin
sadoliyidir. Kameralarin say1 ¢ox olduqda, kanallarin buraxiciliq gabiliyyatinin (6tiirma siiratinin)
hor bir kameradan daxil olan videoaxini yiiksok keyfiyystds 6tiirmays imkan vermoamasi, fordi
kompiiterlorin resurslarinin (emal siiroti, operativ vo daimi yaddas hacmi) videoaxini emal etmaya
kifayot etmamasi sabobindon xiisusi kompiiterlordon — serverlordan istifads zarurati bu sistemlarin
catismayan cohotloridir.

PIVS (ing. Edge Videoanalysis) sistemlordo ilkin emal vo bozi sado videoanalitika
programlari kameralarda qurasdirilmis mikroprosessorlarda aparilir (o ctimlodon, kodlama-
dekodlama omoliyyati). Ilkin emal noticolori, axtaris atributlart ¢oxlugu kompiiters &tiiriiliir.
Ustiinliiyii: kanalin yiikiiniin azalmasi, az giiclii kompiiterdon istifado etmok imkanidir.
Kameralarin vo iimumilikdo sistemin giymotinin artmasi, kiigo kameralarinin istismar goraitino
goyulan talablorin sartlogsmasi bu sistemlarin ¢atismayan cohatloridir.

HIVS (ing. Hybrid base analytics) avvoalki iki variantin birlogsmasindan ibarstdir. Bu
sistemlordo videoinformasiyanin emali kamera vo morkazi kompiiter arasinda boliisdiiriliir.
Moasoalon, videoaxinin kodlasdirilmasi (ragomlosdirma, kompressiya), harokstlorin agkarlanmasi
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kameralarda, dekodlasdirma, videoanalitika naticalorinin monitoringi, bazaya yazma, kameralarin
idaragiliyi vo s. proqramlart serverdo yerlosir. Hibrid sistemlor avvalki variantlarin bir sira
qusurlarini aradan qaldirir.

Videoanalitikanin totbiq olunub-olunmamasindan asili olmayaraq, istonilon texniki
tohliikasizlik sistemlorinin ¢otin  texniki hoall problemlorindon biri do arxivlesdirilmis
strukturlagdirilmamis videoverilonlordon lazim olan fragmentlorin operativ axtarisinin toskilidir,
yani axtaris vaxtinin minimallasdirilmasidir. Matn vo audio verilonlorin arxivlosdirilmasi prosesi
xronoloji olaraq fasilsli seanslar kimi, yani periodik aparildigindan, har bir seans malumatlarinin
(fayllarin) axtarisi tiglin axtarig alamatlori kimi zaman (il, ay, giin) vo vaxt (saat, doqigs, saniys)
parametrlari kifayot edir. Videoanalitika sistemlorinds kameralardan molumatlar axin soklinda,
fasilosiz daxil oldugu tiglin arxivlosdirilmis minlarlo kadrdan lazim olani zaman vo vaxt
olamatlorino goro axtarmaq — xiisusilo bu alamatlorin parametrlorinin dagiq giymatlori molum
olmadiqda — ¢ox vaxt aparan vo yorucu isdir. Masalon, moarkazlogmis idarali videonozarat
sistemlorindo HD keyfiyyat gostoricilori ilo (yiikksok aydinliq imkanli sistemlor do adlanir:
sistemlorin kameralarinin oxuma-geydetms matris sensorlar1 tosviri 1 MPiksel-don az olmayan
sixliqda generasiya edir [ 14]) geydo alinmis moalumatlar markazi serverds 8 kadr/san. tezliyinadok
kompressiya edilss do, axtarilan videofragmentin 30 000-2 yaxin kadrin1 nazardon kegirmok lazim
ola bilar (hadisanin daqiq bagverma vaxti bir saat dogigliklo malumdursa). Hal-hazirda ¢ixis yolu
Kimi, yoni axtaris vaxtinin minimallasdirilmasi moaqsadilo asason iki sinif intellektual axtaris
alqoritmlorindon istifads edilir [15]:

— videoanalitika metodlarindan istifads etmokls axindan yalniz sistemin magsadlorine uygun
olan fragmentlori oks etdiron hadisalorin askarlanib segilmasi vo emal moqgsadilo markazi
kompiitera Otiirlilmasi. Server daxil olan axini analiz edir vo ya sonradan istifado moagsadilo
arxivlogdirir. Talab olunan keyfiyyat gostaricilori kritik deyilss, kompressiyadan istifado etmokla
informasiya hacmini daha da azaltmagq olar;

— har bir ¢okiligin fragmentlarinin va ya askarlanmis hadisalor sshnasinin onlar1 xarakterizo
edon moatn formath metaverilonlorlo (tarix, vaxt, hadisonin tipi, rongi, harokat istigamati, dlgtilori
Vo S. olamatlor ¢oxlugu) birga yazilisi. Miisayiotedici metaverilonlorin hadisalorin tasvirina
adekvatliq doracosindon asili olaraq, motn formati axtarig miiddstini min dofalorlo azalda bilor.

Videoanalitika son bir nega ildo formalagsmaqda olan sahadir va ilkin marhalads asason
asagidaki masalalarin hallina baxilir [16 ]:

e arxivlosdirilocok videoinformasiyanin hocmini azaltmag mogsodilo giris axiinin

filtrasiyasi, yoni nozarot mogsadlorino uygun miihiim hadisslorin segilib analiz edilmasi
Vo ya arxivlagdirilmasi;

e operativ axtaris meyarlar1 ¢oxlugunun miioyyanlosdirilmasi vo metodlarinin islanmasi,
moasalon, arxiv verilonlorinin miixtolif meyarlara gors strukturlagdirilmast,

e nozaroto goétiirilon hadisolor ¢oxlugunun xarakterik sablonlarnin (etalonlarinin)
miioyyanlosdirilmasi vo uygun verifikasiya metodlarinin islonmasi.

Hal-hazirda videoanalitikada qeyd olunan masalalori holl etmok tiglin forgli prinsiplors

oasaslanan iki sinif, nisbaton sado hesab edilon analitik algoritmlordon istifads edilir:

e tosvirlorin piksellarinin miiqayisasi. Bu sinif algoritmlor eyni formatli ardicil kadrlardaki
tosvirlarin (vaziyyatlarin) bir-biri ilo miigayisasins asaslanir;

e sablonlarla miigayisa. Cari tosvir bazada yerlosdirilmis xarakterik horokotlori (statik
vaziyyati vo ya voziyyotlor ardicilligini) oks etdiron etalon niimunalarlo (sablonlarla)
miiqayisa edilir. Miiqayisa obyekti videoaxin va ya baza verilanlari ola bilar.

Lakin inkisaf tendensiyasi yaxin illords funksionalliq baximindan daha miirokkab vo daqiq
(yiiksok verifikasiya daracali) sinif alqoritmlorin islonocayini prognozlasdirmaga osas Verir.
Moasalon, UNESCO yaninda maslohotg¢i statusunda olan ICSU (ing. International Council for
Science) Elmi Surasi [17], Avropa lttifaqinin “Horizon 2020” innovasiya programinin “Big Data
Europe” layihoasi, digor toskilat vo proqramlar g¢argivasinda boyiik verilonlorin emali iizra aldo
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olunan ilkin naticalar bu prognozlara asas verir. Bu alqoritmlor asasinda yaradilmis praktiki aparat-
program vasitalari ilo hall olunan masalalari toyinat gostaricilarine va funksiyalarina gors asasan 4
grupa ayirmaq olar [18]:

e Perimetrik videoanalitika masalalori. Nisbaton sads analiz algoritmlorina asaslanir.
Osason miioyyan perimetrlo mohdudlasan nozarat zonasinda statik vaziyyatin dinamik
hala, yani harokatsizlikdon harakata (Vo ya oksino) kegilmosi faktini askarlayan horokot
detektorlar vasitaSilo hoyata kecirilir. Miihafizo olunan sahays icazasiz daxil olmalari,
miisayiat sahasinds vaziyyatin doyismasini, nayinss yox olmasini, masalon, asyalarin
ogurlanmasini agkarlamaq va s. magsadlarls istifads edilir. Miirokkab detektorlar yalangi
(sahv) xobardarliq signallarinin yaranmasi tezliyini azaltmaq tgiin istifado olunur.
masalon, pozucunun insan va ya heyvan oldugunu va s. farglandirs bilir;

e Tanmma videoanalitikasi. Insan sifatlorinin, némra nisanlarinin, osyalarin taninmasini
(geydo alinmasini) tolob edon masalalor. Moasalon cinayatkarin, itkin diismiis soXsin,
ogurlanmis avtomobilin axtarisi;

e Servis videoanalitikasi. Kameranin idars olunmasi vo ya Xidmaot gostorilmasi zoruratinin
askarlanmasi. Mosolon, kameraya qarsit vandalizm harokotlori (obyektivin garsisinin
kasilmasi, sindirilmasi), harokoatli obyekti goriiniis zonas1 boyu miisayiat etmoak ti¢iin
kameranin dord torafo dondorilmosi, obyektivin fokus mosafasinin idars edilmasi va s.;

e Davranig videoanalitikasi. Bu tip analiz daha miirokkob algoritmlor osasinda aparilir vo
inkisafin ilkin marhalasindadir. Hazirda bazi sads praktiki hallor islonmisdir. Masalan,
miisahido zonasina xeyli sayda insanlarin toplagmasi, metropoliten stansiyalarinda
perrondan nayinsa rels sahasine kegmoasi (diismasi), toskilatin buraxilis kegid
montagosinda  (turniketdo) basqasinin identifikasiya kartindan istifade hallarinin
askarlanmas1 proqramlart mévcuddur.

Miiasir intellektual analiz programlarinin qiymati kifayat godar yiiksok oldugu iigiin kigik vo
orta miqyasli videonoazarat sistemlorindo sado (ucuz) videoanalitika modullarindan
(funksiyalarindan) istifado edilir vo ya nazarat, analiz funksiyalar1 avtonom sokildo — operatorlar
torofindon hoyata kecirilir. Masalon, yuxarida qeyd edilon nogliyyatin intellektual idars edilmasi
sistemi bir sira sado analitik analiz funksiyalarini yerino yetirir: nagliyyat vasitosinin horokat
slirotinin miioyyanlosdirilmoasi, dovlot ndmro nisanlarinin, isiqforun qurmizi isiginda harokat,
gadagan olunmus xotti adlama hallarinin agkarlanmasi vo S. Tohliikasizlik komarindon istifado
edilib-edilmamasinin, siiriiciiniin masina sahibliyinin va ya onu avaz edanin idarsetma hiiququnun
agkarlanmasi va s. funksiyalarinin icrasi iso halolik miimkiin deyil.

informasiya Texnologiyalari Institutunun videonazarat sistemi haqqinda

AMEA Informasiya Texnologiyalari Institutunun videonozarat sistemi morkazlosmis idarali,
video sinifli videonozarat sistemidir (sokil 4). Bu sistemds analiz funksiyalar1 olmayan miixtalif
konstruksiyali IP-gsoboko kameralarin verilonlorinin emali tiglin videoanalitika vasitolorindon
istifado edilmir, yani morkozlosdirilmis idarali sistemdir. Nozarot 16 kvadranta boliinmiis
monitoru miisayiot etmoklo operator torofindon aparilir. Videoverilonlorin kompressiyast va
kodlasdirilmasi funksiyalar1 yoxdur. He¢ bir horokst detektorundan, kadrlarin filtrasiyasindan
istifado edilmir.

Is rejimi sutkaliq, fasilasiz, iigndvbalidir vo bir operator tarafindon idars edilir. Kameralardan
daxil olan molumatlar axin soklindos 16 kanalli yazma qurgusunda arxivlosdirilir vo birbasa
monitora otiiriiliir. Tohliikali voziyyst hagqqinda operatora xobardarliq signali generasiya edilmir.
Axtaris ancaq zaman v vaxt atributlarina goro aparilir. Videoverilonlorin kompressiya edilmomasi
Vo sistemin digar yiiksok parametrli gostoricilori (bitreyt — 2 Mbit/san., tezlik — 25 kadr/san., kodek
— H.264) HD keyfiyyatli (aydinliq imkani—1,2 MPiksel) tosvirlor almaga imkan verir.
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Sokil 4. AMEA ITi-nin videonozarat sisteminin iimumilosdirilmis arxitektura sxemi

Aydindir ki, bels bir sads sistem, yuxarida qeyd edildiyi kimi, nazarat funksiyalarini effektiv
sokilda icra eds bilmaz (xiisusils geyri-is vaxtlarinda). Ona gora do istismarda olan sisteminin is
effektivliyini yiiksoltmok iiciin asagida qeyd olunan tokmillogdirmo islorinin aparilmasi
magsadouygundur.

e vyaddas vo verilonlor hacmini azaltmag magsadilo giris axinina videokompressiya vo

horakat detektoru modullarinin tatbiq edilmosi;

e nozarot keyfiyyatini yiiksoltmok mogsadilo videoanalitika totbiglorindon istifado
edilmasi;

e nozarot-buraxilis sistemi ilo videonazarat sisteminin integrasiyasi (masalon,
aktivlosdirilmis kegid-buraxilis kartinin istifadogiya mansubiyyatinin askarlanmasi
moaqsadila);

e videoarxiv fragmentlorinin axtarigini siiratlondirmoak mogsadilo statik zaman-vaxt axtaris
atributlarin1 saxlamagqla intellektual axtarig proqram modullarinin totbigi.

Natico

Mogalada gostarilir ki, son 25-30 ilds effektiv kodlasdirma metod va texnologiyalarinin
yaradilmasi vo informasiyanin biitlin tosvir formalar1 iizra rogemlosdirma prosesinin basa ¢atmasi,
hesablama texnikas1 vasitalorinin mohsuldarliginin yiiksalmosi ilo borabar korporativlikdan
kiitlovi emal vasitalorino gevrilmoasi, kompiiterlosmo Vo sobokalogmonin genis viisot almasi vo S.
amillor informasiya istehsalini koskin artirmigdir.

Qeyd edilir ki, son bir ne¢o onilliklords yaradilmis veb texnologiyalar, sosial sobokalor,
mobil telefonlar, rogomsal ¢ixigli yeni nosil sensorlar vo s. texnika vo texnologiyalarla yanasi,
audio-videoinformasiya sistemlori, o ciimlodon videonoazarat sistemlori do bdyiik hacmdo
informasiya istehsal edon texniki vasitolordir. Videonozarot sistemlorinin  goxsayl
TV-kameralarindan is¢i monitora daxil olan videoverilonlorin hacmi ¢ox boyiik oldugundan,
operator tosvirlori miioyyan miiddat fasilosiz izlodikds yorulur, diggati itirir vo noticodo miithiim
hadisalori nazordon qagirmaq ehtimali yaranir. Gostarilir ki, videoanalitikanin — videokontentin
intellektual emal1 istiqgamatinin yaranmasina sobab do bu sistemlords nozarot funksiyalarmin
avtomatlagdirtlmasi vo imumilikds sistemin is effektivliyinin yiiksaldilmasi zarurati olmusdur.

Moagaloda videomiihafiza tohliikasizlik sistemlori sinfino daxil olan videonazarat
sistemlorinin tosnifati islonmis, videoanalitikanin asas magsadi va hall edacayi masalalarin dairasi
miioyyanlosdirilmisdir. Mioalliflor bu mosalalari sorti olaraq iki qrupa boliirlor: hazirda hall edilmis
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Vo yaxin perspektivdo hall edilmasi gbzlanilon masalalor. Videobazalardan video fragmentlarin
axtarig vaxtinin minimallagdirilmasi problemlori aragdirilmig, bu mogsadls istifads edilon iki grup
intellektual axtaris alqoritmlori miiqayiso edilmisdir.

Bakida istismarda olan “Nogliyyatin intellektual idars edilmasi sistemi” haqqinda qisa
molumat verilmisdir. Homginin, AMEA Informasiya Texnologiyalar1 Institutunun videonoazarat
sisteminin arxitektura hallinin izah1 vo sistemi intellektuallagdirmagqla is effektivliyini yiiksaltmok
tictin islonmis tokliflor verilmisdir.

Videonazarat sistemlorindan istifads edilmasina gorar vermis toskilat rohbarlori vo digarlori
toyinat gostaricilori, funksionallig, iqtisadi moagsadsuygunluq baximindan sistemin, eloco do
sistemo integrasiya edilocok videoanalitika program modullarinin optimal variantinin se¢ilmasi
ticlin lazim olan miisyyan minimal molumati bu magalodan alds edo bilarlar.
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O npobJieMax NpUMeHEeHUsI BUT€0AHAJUTHKH B CHCTEMAX OXPAHHOIO TeJIeBUIeHHS

B crarbe ananm3upyrotcs cucreMsl oxpanHoro tenesuaenus (COT) u cpencTpa BUICOaHATUTUKA
3THX CUCTeM. McclenyloTcsi CEroAHsIIHEe COCTOSHHUE W TEPCIEKTUBBI  Pa3BUTHUSA
BUJICOAQHATTUTHKH. J[alOTCS peKOMEHJaluu JUIsi BbIOOpa ONTHMAaJIbHOTO BapHaHTa CPEICTB
BHUIeoaHATUTHKN U MoaepHu3aiuu COT.

Knwouesvie crosa: unpopmayuonnvie cucmemol, ayouourgopmayus, sudeoungopmayus, Big
Data, cucmemul 6e3onacnocmu, cucmemvl OXpaAHHO20 MeneBUOeHUsl, BUOEOAHATUMUKA.
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Problems of the application of video analytics in surveillance systems

The article analyzes the video surveillance systems and their video analytics tools. Current state
and prospects of development of video analytics are studied. The article puts forward
recommendations for selecting the best option of analytics tools and improvement of video
surveillance systems.

Keywords: information systems, audio and video information, Big Data, security systems, video
surveillance systems, video analytics.
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