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DONIZ NEFT PLATFORMASINDA PERSONALIN FiZiOLOJi VOZiYYOTININ
VO COGRAFI MOVQEYININ MONITORINQINDO 9SYALARIN INTERNETININ
IMKANLARI

Magalada daniz neft platformasinda olan isg¢ilorin tohliikasizliyinin tamin olunmast iigiin agyalarin
Internetinin (10T) totbiqi imkanlar: tadqiq olunmusdur. Iscilarin fizioloji vaziyyatinin va cografi
movgeyinin monitoringi iiciin IoT texnologiyalar vo totbiglor analiz olunmusdur. Iscilorin
vaziyyatinin sistematik izlonilmasilo onlarin tahliikasizliyino nazarat edilmasi, zoruri hallarda
miivafiq qoararlarin qabulu iiciin loT-larin bulud, Big Data, siini intellekt texnologiyalart ila
inteqrasiyasi imkanlari gostorilmisdir.

Acar sozlar: doniz neft platformasi, asyalarin Interneti (IoT), dasinan agilli IoT-lar, radiotezlik
identifikasiya texnologiyalart, Simsiz sensor sabakalor.
Giris

Miasir idaroetmo konsepsiyasina uygun olaraq istonilon obyektin on doyorli resursu
insandir, saglamliq tigiin xiisusi riskli obyektlords, 0 climlodon doniz neft platformasinda bu faktor
xususilo aktualdir. Daniz platformasi (DP) — donizin, okeanin vo ya diger su hévzasinin dibinds
olan yataglarin gazilmasi vo karbohidrogen xammalin ¢ixarilmasi iigiin nozords tutulmus
miirokkab miihandis kompleksidir.

Molum oldugu Kimi, neft¢ilorin vo gaz ¢ixaranlarin isi saglamliq tiglin mixtalif risklorlo
baglidir. Risklorin minimallasdirilmasi iigiin hazirda ndvbaqabagi tibbi nozarot, buraxilis,
yoxlama, baxis sistemi nazards tutulmusdur. Lakin névbagabagi tibbi baxis heg¢ do hamise névba
orzindo (DP-do adoton iki hofto davam edir) isgilorin 6z pesokar foaliyyatlorinin yerinoa
yetirilmasina zomanot vermir. Neft platformalarinda bas veran fovqgalado hadisalorin analizi
gostorir Ki, onlarin oksar hissasi amokdaslarin sohhatinin gézlonilmadon pislogmasi, Kritiki
yorgunluq vo husunu itirmasi ilo baghdir. Bununla olagodar olaraq iscilorin miisahido olunmast,
onlarin saglamliq vaziyyatinin (temperatura, tozyiges va digar fiziki gostaricilora nozarat), oldugu
yerin (makanin) izlonilmasi hazirda an mithiim mosalalordondir.

Istehsal vo ekoloji tohliikesizlik saviyyasinin artmasi, goza gostaricilorinin azalmas, istehsal
xasaratlori vo peso Xostoliklori mosalolori Azorbaycan Respublikasi Dovlor Neft Sirkatinin
(ARDNS) osas prioritetlori sirasindandir. ARDNS DP-do tohliikasizliyin tomin edilmasins,
tohliikasizlik strategiyasinin islonilmasi, inkisafi vo reallasmasina xiisusi diqqot ayirir. Neft
platformasinda fovgolado hallarin (badboxt hadisalor, xasarstlor va s.) saymin azaldilmasinin,
miivafiq olaraq fosadlarin agirliq morkozinin azaldilmasinin asason iki istigamati mévcuddur.
Birinci istigamot texniki vasitolorin inkisafi, mikommollosdirilmasi Vo is¢i vaziyyatin
dastoklonmasini, onlarin aginmasinin garsisinin alinmasini vo bununla da DP-dos badboxt hadisalarin
qarsisinin almmasini nazardoe tutur. ikinci istigamat bilavasito personalin tohliikosizliyi, xiisusilo
onun fizioloji va psixoloji vaziyyati, davranisi, DP-da horokati vo oldugu cografi movqe ilo, pesokar
foaliyyati ticlin sorait ilo baghdir. Bu o demoakdir Ki, tohliikasizliyin tomin olunmasi iigiin
avadanligin, xammalin vo otraf miihitin parametrlorini geyds almaqdan basga, ham do isgilorin
voziyyatini diizgiin giymotlondirmok lazimdir. Oz aralarinda six qarsiligh olagedo olmasina
baxmayaraq, har iki istigamatin 6z elmi va texniki spesifikliklari vardir.

Hazirki magalonin todgigat predmeti DP-ds olan personal vo onun fizioloji tohliikasizliyidir.
Bununla olagadar olaraq, ARDNS-in hesabatlarina asaslanmaqla, insan faktoru prizmasindan
omoyin tohliikasizliyinin voaziyyatini xarakterizo edon bir sira gostoricilorin  dinamikasinin
izlonilmasi maraq dogurur. Hesabatlara asason, sirketds amayin miihafizasinin idaroetma sistemi
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lizra aparilan islor ugurla davam etdirilsa doa, bu sahads tohliikasizlik tadbirlarinin giiclondirilmasinag
xeyli xarc ¢okilsa da, badbaxt hadisalorin, xiisusilo 6liimla naticalonan hadisalorin garsisini almaq
miimkiin olmamigdir. Cadval 1-do 2010-2016-c1 illor orzindos ARDNS-ds amayin miihafizasins
cokilon xarclar vo bag veran bodboxt hadisalorls bagli malumat oks olunmusdur [1].
Codval 1
2010-2016-ci illor arzindo ARDNS-da isgilorin imumi say1, amayin miihafizasina gokilan
xarclar va bas vermis badboxt hadisalor hagqinda malumat [1]

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Iscilorin say1 79569 77140 70901 61088 54714 | 52104 50735
OmokK saraitinin
yaxsilagdirilmasi vo
saglamlagdirilmasi tizro 14407463 | 15301879{14480000 | 22340030{16481275 | 15956211(14366814
todbirlarin hoyata
kegirilmasina ¢akilon Xarclor
Sirkat tizrs is¢ilorin xiisusi
geyim, xiisusi ayagqabi vo
fardi goruyucu vasitalorls 9480500 | 14541559| 14020000| 8000657 | 4625091 | 3964089 |6400676
tomin olunmasina ¢okilon
xarclor

Sirkatin tabeliyinds olan
miiassisalords bas vermis 19 19 13 12 13 9 11
badbaxt hadisalar:
o ciimladan:
oliimlo naticalonan:
o6lonlarin sayz: 12 15
itkin diigonlorin sayt: 19
Xasarat alanlarin sayi: 18

4 12 4 3 7 3 5

Codvoldon goriindiiyii kimi, son illorde bas veran hadisolorin sayinda bir qodor azalma
miisahido olunsa da, kiitlovi 6liimlo noticalonan hallarin oldugu, itkin diisonlorin vo xosarot
alanlarin sayinda ¢oxalma aydin goriiniir. Bildiyimiz kimi, belo kiitlovi 6liimla naticalonan
hadisalordan biri 2015-ci ilin 15 dekabrinda “Giinosli” doniz platformasinda bas veron yangin
zamani olmusdur.

DP-nin layihalondirilmasina irali siiriilon standartlara géra, DP els layiholondirilir ki, yasayis
modulu gazmadan maksimal masafads olsun, modul yuxaridan vertolyot meydangasi ila qorunur,
platforma iss elo konstruksiya edilir ki, yasayis modulunu kiilok tutmasin [2]. Belo konstruksiya,
DP-do goza vaziyyati olduqda, yasayis modulunun tohliikasizliyinin tomin edilmasina yonalib.
“Glinogli” hadisasinin videomateriallarinin analizindon moalum olmusdur ki, yasayis modulu
yangindan praktiki olaraq xosarot almamisdir vo insanlar orada qalmis olsaydilar, giiman ki,
tohliikesizlikdo ola bilordilor. Umumiyyatlo, bu gebildon olan hadisolorin analizi gostorir Ki,
burada osas mogam insan faktoru ilo bagldir. Personalin “tohliikkali davranisi”nin garsisinin
alinmasi, daha dogrusu, DP-do olan insan faktoruna osas tesir yollarindan biri is¢inin fiziolji vo
psixoloji voziyyatinin sistematik olarag monitoringi vo onun oldugu yerin, cografi mévgeyin
izlonilmasi ola bilor. Osyalarin interneti, miiasir mobil texnologiyalar, tibbi ogyalarm Interneti vo bir
sira IKT texnologiyalar real vaxt rejimindo DP-da olan personalin saglamliginin monitoringini vo
hor bir ig¢inin oldugu yerin sistematik izlonilmosini tomin etmoklo tohliikasizlik todbirlorinin
giiclondirilmasi istigamatinds genis imkanlar agir.

DP-do olan personalin tohliikesizliyinin tomin edilmosindo osyalarin Internetinin (ing.
Internet of things, 10T) imkanlarinin tadqiqi ilk névbads bu texnologiyanin konsepsiyasinin nadan
ibarat oldugunun vo “osyalarm Interneti” termininin mahiyyatinin arasdirilmasii tolob edir.
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“9syalarin interneti” anlayisinin konsepsiyasi

“Ogyalarin Interneti” konsepsiyas1 vo termini ilk dofo 1999-cu ilds texnologiya sahasinda
ingilis novatoru Kevin Eston torofindon fiziki diinyanin predmetlorinin Otiiriiciilor vasitasilo
Internets qosuldugu sistemin tosviri {i¢iin formalasdirilaraq istifado olunmusdur. Elo homin il
Massagusets Texnologiya Institutunda radiotezlikli identifikasiya (ing. Radio Frequency
IDentification, RFID) texnologiyalar1 vo sensor texnologiyalart ilo mosgul olan Avtomatik
Identifikasiya Morkazi (ing. Auto-ID Center) tasis olunmus vo onun sayasinda IoT konsepsiyasi
genis viisot almigdir.

Osyalarm Internetinin kifayat qoder sado ideyas1 ondan ibaratdir ki, bizi ohato edon predmet
vo ya agyalar1 (planset, smartfon, fitnes liglin qurgu, ev avadanliglari, geyimlor, avtomobillor,
istehsal avadanliglari, tibbi avadanliglar, dorman preparatlar1 vo s.) miniatiir identifikasiya vo
sensor (hossas) qurgularla tomin etmok olar vo onlar1 naqilli vo naqilsiz alagalor (sputnik, mobil
olago, Wi-Fi vo Bluetooth) vasitesilo Interneto vo bir-birino birlosdirmok olar [3, 4]. Lazimi
kanallarin olmasi tokco bu obyektlorin parametrlorini mokana vo zamana goro identifikasiya
etmoys Vo izlomoya deyil, ham do onlar1 idars etmoays imkan verir. Belaliklo, “asyalarin
Interneti”na sensor, kommunikasiya, soboko Vo informasiya texnologiyalari istifado etmoklo bir-
birins gosulmus ¢oxlu sayda qurgulardan ibarat global gaboksa infrastrukturu kimi baxila bilar [5].

Informasiya-kommunikasiya ndqteyi-nozorindon osyalarin Internetini {imumi halda
asagidaki simvolik diistur soklinds yazmagq olar [6]:

IoT= Sensorlar (6tiiriiciilor) + Verilonlor + Sobaka + Xidmatlor.
“Asyalarin Interneti” termininin torifi

Hazirda odobiyyatda “osyalarin Interneti” termininin vahid, hamu torafindoen gobul edilmis
torifi yoxdur. 10T-un goxsayli tariflari onun bu va ya digar aspektlorino va cahatlorina digqasti ¢akir
[7-9]. Onlardan bir negasi asagida verilmisdir.

1. Gartner analitik kompaniyas: “ogyalarm Interneti ni fiziki obyektlorin hom 6z voziyyatini,
hom do onu ohato edon miihitin vaziyyatini oks etdiron parametrlori 6lgmaya, bu informasiyani
istifado etmoys Vo Gtiirmaya imkan veran texnologiyaya asaslanan fiziki obyektlorin sobakasi kimi
sorh edir. Bu sorhin asas cohati ondan ibarotdir ki, “asyalarin interneti” adina baxmayarag, osyalar
ozlori ¢ox vaxt Internet vasitasilo deyil, M2M-protokollar1 (ing. machine to machine) vasitosilo
olagalondirilirlor. Bu halda digget o6tiirticiilorin, sensor vo digar “domirlorin” 6z aralarinda
linsiyyatino osaslanaraq insanin istiraki olmadan qorarlarin formalagsmasina yonolir [10].

2. Osyalarin Interneti — Interneto qosulmus fiziki qurgular — sensorlar, &tiiriiciilor vo
verilonlorin toplanmasi vo miibadilasina (bir-biri ilo “danigmasina”) imkan veron informasiyanin
otiirtilmasi qurgulari ilo tachiz edilmis “asyalarin” global sobokasidir. Bu obyektlor informasiyanin
nozarati, idars olunmasi vo emali markozino qosulma vasitalorilo birlosdirilirlor [11].

3. Beynolxalq Telekommunikasiya Ittifaqumn torifino goro, osyalarin Interneti informasiya
comiyyati {iciin global infrastruktur olub, mdvcud va inkisaf etmokds olan IKT osasinda fiziki vo virtual
osyalari bir-biri ilo birlogdirmaklo daha miirokkab xidmatlor gostormok imkanini tomin edir [12].

Texnologiyalarin siiratli inkisafi ilo bagh olaraq l0T-un mixtslif sorhlari verilir, lakin onlar
hamist eyni konsepsiyaya osaslanir. Bu konsepsiyaya goro, sobokoys qosulma va hesablama
bacarigina malik olub, kompiiter hesab olunmayan predmetlor, qurgular, 6tiiriiciilor vo giindalik
adi predmetlor 10T grupuna aid edilirlor. Bu qurgulardan oksoriyyati, adston “intellektual
obyektlor” adlananlar, insanin minimal istiraki ilo verilonlori emal va istifads eds, onlarin analizini
Vo miibadilasini apara bilor.

Bir-biri ilo qarsiligh olageds vo {insiyystdo olan, otraf miihit haqqinda informasiya
miibadilasi aparan, otraf miihitds bas veran proseslors insan miidaxilasi olmadan reaksiya vermays
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gadir olan oagyalarin goalocokds biznesin, informasiya vo sosial proseslorin on aktiv istirak¢ilari
olacagi ehtimal olunur [13, 14].

Dasinan agilh Internet asyalar

Hazirda fasilosiz genislonan tibbi internet osyalar bazar1 sohiyyenin bir cox seqmentlorindo
0z totbiglorini tapmusdir. Belo ki, artiq diinyanin bir ¢ox tibbi markazlorinds agilli geyimlar,
saglamligin osas parametrlori haqqinda verilonlorin toplanmasi tiglin qacetlor, XaStoxana
palatalarinda iglimo noazarst olunmasi tiglin platformalar, miialico hokimina tibbi verilonlarin
otiirtilmosi ligiin totbiglor vo s. istifado olunmaqdadir. Miixtolif qurgularin forgli totbiglorlo
qarsiligh olagasi iigiin onlar Internet iizorindon miixtalif tipli sobokalorlo birlosdirilirlor.

Kiilli miqdarda farqli tibbi Internet osyalar arasinda bir ¢ox istifadagilorin giindalik hoyatina
asanligla daxil olmus intellektual qurgular ¢coxlugunu xiisusi geyd etmok lazimdir. Bunlar daginan
(badanda) agilli asyalardir.

Bu giin insanin fizioloji parametrlorini 6l¢an vo badands (ing. “body-worn’) dasinan (ing.
wearable) ¢oxlu sayda qurgular movcuddur [15]. Dasman biotibbi &tiirticiilor insanin bioloji
parametrlarini 6l¢a bilon qurgularin altgoxlugudur. Dasinan 10T texnologiyalar1 adaton sart vo ya
elastik olub, adi elektronikaya osaslanir, ¢ox asagi Soviyyado elektrik enerji sorfiyyatina
hesablanmisdir, tobii soraitdo vo ixtiyari miihitdo pasiyentin parametrlorino fasilasiz noazarot
etmoyso, signallar1 va informasiyani 6tiirmays gadirdir.

Tibbi Internet ogyalar bazarmda “agilli geyimlor” (bas ortiiklori, skafandrlar, debilgaler,
jiletlor, salvarlar, godokgalor, corablar va s.) vo “agilli predmetlor” (eynak, saat, tiziik, qolbaq, bac,
plastir, linza va s.) kateqoriyalarina aid olan Gtiiriiciilor qurasdirilmis miixtslif daginan texnologiyalar
togdim olunur [16]. “Agill1 geyim” insanin fiziki aktivliyi ilo bagl verilonlorin toplanmasi vo analizi,
saglamligin osas hoyati vacib gostaricilorine nazarat tiglin istifado oluna bilor. O, tohliikali soraitdo
vo ziyanli maddalarlo isloyan insanlarin voziyyatini miisahido etmays, fovqgealads voziyyatlords
pasiyentlorin vo vatondaslarin oldugu yeri (mokani) vo onlarin vaziyyatini izlomays, neft¢inin,
pilotun, siirlictiniin va s. yorgunluq saviyyasini nozaratds saxlamaga imkan verir.

Daginan “agilli predmetlor” (qacet vo ya devaslar) gisminds bilavasita badonds dasinan
oOtiiriiciilori, hoyati vacib saglamliq gostaricilorinin monitoringini keg¢irmays, DP-do olan
personalin oldugu yeri izlomoya imkan veran asyalari, hom personala va ham do onlarin fizioloji
durumuna nozarat edon tibbi personala (miialico hokimina) dormanlarin gobulu ilo bagh xatirlatma
gondoran totbiglor vo ya ogyalari (masalon, ampula/hoblor tigiin agilli qutu), real vaxt rejimindo
personalin mithiim saglamliq gostoricilorino nozarot edon smart qurgulari, geolokasiya
verilonlorinin izlonilmasi va &tiiriilmasi ti¢iin Gtiirticiilori gdstormak olar.

Qeyd etmok lazimdir ki, dasinan agilli qacetlarin har biri miioyyan funksional imkanlara
malikdir va konkret masalalarin halli tigiin nazards tutulur. Bu, dasinan IoT-lar1 onlarin funksional
mahiyyatins vo miivafiq tatbiglorine gora sorti olaraq tasniflondirmays imkan verir.

Mahiyyatins gors, dasinan tibbi loT-lar1 sorti olaraq asagidaki siniflors ayirmaq olar:

1) personalin saglamliginin monitoringi, diagqnostikasi, miialicasinin tomin olunmasi,
qullug, reabilitasiyasi ti¢lin nozards tutulan loT-lar;

2) personalin saglam hoyat soraitinin dastoklonmasi, o ciimlodon onun giindalik fiziki

aktivliyina va fiziki vaziyyatina nazarot edon loT-lar;

3) personalin yerdoyismasini izlomak tigiin istifads olunan oGtiirticiilar.

Birinci sinif qurgulara misal olaraq liroyin vo iirok-damar sisteminin isini xarakterizo edan
bir va ya bir ne¢a hayati vacib saglamliq gostaricilorinin vo parametrlorinin (iirak sixilmalarinin
tezliyi, EKQ, arterial tozyiq (agilli tonometrlor), qanda sokorin miqdart (agilli glikkometrlar),
tonoffiis tezliyi) olgtilmasi vo analizi, dormanlarin gabuluna nazarat {igiin olan 6tiirticiilori geyd
etmak olar.

Ikinci sinif dasman qurgular insanin (DP-da olan iscinin) harokat aktivliyinin soviyyosinin
fasilosiz izlonilmasi iigiin nazords tutulmusdur vo akselerometrlor asasinda nabzin tezliyi, got
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edilon mosafs, sorf olunmus kalori vo s. haqqinda verilonlori gostorir. Alinan informasiya
personalin smartfonuna vo ya kompiiterina, hamginin onlart miialico edan tibbi personala (hakimo)
otiiriilo bilir. Insanin saglamligini xarakterizo edon miixtolif gdstoricilorin hesablanmasini hayata
kegiron xiisusi islonilmis totbiglor, bu gostoricilordo normadan konaragixma askarladiqda,
istifadagilora maslohatlor verir, kritiki situasiyalarda (insult, infarkt, epilepsiya vo i.a.) isa
personala va tacili tibbi miidaxilo edilmasi iigiin tibbi personala informasiya gondarir.

Uciincii sinif dasinan qurgular yiiksok riskli obyektlords isloyanlorin, o ciimlodon hassas
kategoriyadan olan vatondaslarin (ahil insanlar, usaqlar, psixoloji xastaliklori olan insanlar),
oldugu yerin izlonilmasi tiglin ugurla istifads oluna bilarlor.

intellektual 10T tatbiqlar

[0T-un ugur qazanmasi insanin giindalik hoyatin1 yaxsilasdiran totbiglordon asilidir.
Miiayyan tatbiglorin islanilmasi tigilin talob olunan sart miivafiq verilonlar toplusunun Gtiirtilmasi
ti¢iin otiirticiilorin olmasidir. IoT totbiglor miiayyan masalalorin halli tiglin nazardos tutulmus tatbiqi
programlar vo ya program sistemloridir [17].

loT totbiglor e-tibdo miithiim rol oynayir, istifadagilor vo pasiyentlor torafindon birbasa
istifado olunurlar. Bununla yanasi onlar digor sferalarda, o climlodon xiisusi riskli obyektlorda
¢alisan insanlarin oldugu yerin izlonilmasina va sshhatinin monitoringine imkan verir. Asagida
hom bir, hom ds eyni zamanda bir nega tibbi gostaricini dastokloyan 10T totbiglor gostorilmisdir.

Sokarin migdarinin tayin edilmasi (ing. Glucose level sensing). Qanda sokarin monitoringi
qanin saviyyasinin doyismasi ganunauygunluqlarini askarlamaga vo qidalanmani, aktivliyi,
dorman gobulunun vaxtini planlagdirmaga imkan verir [18].

Hazirda ogyalarm Internetino osaslanan saglamligin monitoringi sistemlori artiq ugurla totbiq
olunmaqdadir. Lakin IoT asasinda sokarin soviyyasinin miiasir fasilosiz monitoringi sistemlori elo
do ¢ox deyil vo movcud sistemlar do bir sira mahdudiyyatlora malikdirlor. [19]-da IoT istifads
etmoklo ganda sokorin miqdarinin monitoringi sisteminin arxitekturasi islonilmigdir. Sistem real
zaman rejimindo istifadagilora (pasiyent vo hokimo) ganda sokorin miqdari haqqinda aktual
informasiyani, badanin temperaturu vo kontekstual (kontekst mahiyyatli) verilonlori (masalon, otraf
miihitin temperaturu) qrafiki vo ya miinasib hesab edilon formatda taqdim etmoys imkan verir.

[20]-do miialliflor pasiyentin iistiindo olan gaceto qurasdirilmig Gtiiriiciilor osasinda miivafiq
tibbi xidmati gostaranlarlo (hakimlarlo) IPv6-alagoni tamin edan, real zaman rejiminds sokarin
miqdarinin geyri-invaziv monitoringi ii¢iin mobil IoT-larin (ing. Internet of m-health, m-l1oT)
konfiqurasiyasini toklif etmislor.

[21]-do totbiq olunan IoT sobokolor asasinda sokorin monitoringi sisteminin modeli qanin
toplanmasi va sokarin miqdarmin &lgiilmasi modullarindan, informasiyanin simsiz otiiriilmasi
ticiin mobil telefon vo ya kompiiterdon ibarst qurgulart ohato edir.

Elektrokardiogrammanin (EKQ) monitoringi (ing. Electrocardiogram monitoring). EKQ
irak xastaliklarinin sads, alyetar va informativ diagnostikasi metodlarindan biridir. Metod tirokds
bas veran elektrik impulslarinin gqeydiyyatina vo onlarin xiisusi kagiz plyonka tizarinds ¢ixintilar
soklinds grafiki yazisina osaslanir. EKQ iiroyin miioayyoan hissalorino aid miixtalif doyismolori
cixintilarla oks etdirir [22].

Son illordo miixtolif todgigatlarda loT-un EKQ-nin monitoringinds totbigi masalosi
miizakiro olunur. Urok-damar sisteminin faaliyyati, o ciimloden EKQ-nin monitoringi ilo bagh
maksimal hacmds informasiyanin aldo olunmasi {igiin IoT texnologiyalarinin kifayat qodor
perspektivli olmasi artiq hami torafindon gabul edilon timumi fikirdir [23, 24]. [25]-do real zaman
rejiminda tirayin foaliyyatinin 10T osasinda identifikasiyasi sistemi toklif olunmusdur. Sistem
irayin elektrik aktivliyini geyds alir, bu verilonlori EKQ-do Xotalar1 askarlayan vo pasiyentin
vaziyyatini giymatlondiron program osasinda isloyan verilonlorin analizi markoazino oOtiiriir.
[26]-da IoT miihitdo EKQ-nin fasilosiz monitoringi {igiin EKQ signallar1 praktiki saviyyada
askarlayan alqoritm kompleksi islonilmisdir. [27]-do EKQ-nin ¢okilmasi vo monitoringi, tirok
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sixilmalarinin tezliyinin 6lgtilmasi va tirak ritminin grafiki tasviri, sonradan verilanlarin verilonlor
bazast vo veb-serverlora otiiriilmosi ti¢lin nozords tutulmus IoT bazasinda totbiglor tokilf
olunmusdur. EKQ-nin toplanmasi qurgular1 tirok sixilmalarinin tezliyi haqqinda verilonlorin
toplanmasi {iglin Gtiirticiilori vo Arduino mikrokontrolleri ohato edir. EKQ-nin emali, analizi va
verilonlor bazasina vo veb-serverlora yiiklonmasi tigiin program Matlab vo C** programlasdirma
dilinds yazilmisdir.

Urayin monitoringi ii¢iin simsiz vo mosafadan platforma togdim edon yeni nasil Nuubo
boyiikk maraq dogurur. Eyniadli ispan kompaniyasi lirok-damar Xastaliklorinin prafilaktikasi,
diagnostikasi va barpasi igiin dasina bilon tibbi texnologiyalar portfeli islayir, istehsal edir va satir.
Bu alotlor EKQ-nin simsiz distant monitoringi platformasina asaslanirlar vo BlendFix Sensor adli
rogomsal texnologiyanin istifado olundugu patentlosdirilmis biotibbi elektron toxumalar
(elektronikaya malik agilli toxumalar) texnologiyasini 6ziinds birlosdirirlor [28].

Nuubo seriyasindan olan Otiiriiciilorin stiinlityli onlarin giindalik ogyalara qurasdirilmasi
imkanina malik olmast ilo toyin edilir. Agilli Nuubo koynayi pasiyentin vaziyyastinin hoyati vacib
parametrlarina vo onun harokatlarina nazarst edon xiisusi cihazlarla tochiz edilmisdir. Koynok
EKQ-ni ¢okir, simsiz soboka vasitasilo verilonlori analiz olunmaq {igiin servera Otiiriir, burada
xtisusi program parametrlorin normadan konaragixmasini toyin eds bilir. Koynokda olan
otiirticiilor miintozom suratdo {irok sixilmalarinin tezliyi, arterial tozyiq ve badonin temperaturu
kimi parametrlori do toplaya bilir. Koynoya qurasdirilmis otiiriiciilor alage ti¢iin GPS sobokadon
istifado edirlor, bu da horakatds olan (DP-ds gozon) insanlart geydo almaga imkan verir [28].

Urak sialmalarimin tezliyi (ing. Heart Rate). Urok sixilmalarinm tezliyi vahid zamanda
iirokdo olan sixilmalarin say1 ilo Xarakterizo olunur va bir dogigs arzinds bitlorls dlgiiliir. Urak
sixilmalarinin tezliyi shomiyyatli doracads kontekstdon asilidir — 0, fiziki masqlorden sonra artir,
streslor, yuxusuzlug, xestalik vo narkotikin gobulu onda doyismolora sobab ola bilir. Urok
sixilmalarinin tezliyina, ham do yas vo genetika tosir edir. 10T asasinda EKQ-nin monitoringi
sistemlori tirok sixilmalarinin vo nobzin tezliyinin 6l¢iilmasini, habelo ¢oxcohatli aritmiyanin,
miokard infarktinin diagnostikasini vo s. 6ziinds birlogdirir. Saglam insanlarda iirok sixilmalarinin
Vo nabzin tezlik hoddi barabor olur [25, 26] .

Arterial tazyigin monitoringi (ing. Blood pressure monitoring). Arterial tozyiq arteriyalarda
oOlgiilon gan tozyiqidir (QT) (ing. Withings). Arteriyalarda, venalarda vo kapilyarlarda ganin
tozyiginin haddi miixtalifdir vo organizmin funksional vaziyyatinin asas gostaricilorindan biridir.

Yiiksok QT insultun, lirok tutmalarinin vo xroniki boyrok ¢atismazliglarinin inkisafinin risk
faktorudur, odur ki, sistematik olaraq onun monitoringinin kegirilmasi, miialiconin tasirinin daima
yoxlanilmasi vacibdir. Hazirda QT-ni 6lgmak {igiin ¢oxlu sayda miixtalif, o ctimlodon dasinan
aparatlar movcuddur.

Baxilan halda problemin aktualligt QT-ni 6lgon aparatlarin vo NFC (ing. Near-field
Communication) ilo dastoklonan mobil telefonlar dastinin elo slagalondirilmasidir ki, onlar loT
sobakalorinds QT-nin monitoringinin bir hissasini togkil etmis olsunlar. QT-ni 6lgmak igiin
qurgularin faaliyyati verilonlorin simsiz 6tiiriilmasini hayata kegiron mobil hesablama qurgusuna
(masalon, Apple) qosulmanin modelindon asilidir [29]. [30]-da IoT sobokalordo QT-nin
verilonlarinin toplanmasi va otiiriilmasi tiglin QT-ni kommunikasiya modullari ilo 6lgan aparata
malik qurgu toklif olunmusdur. [31]-do 10T asasinda QT-nin monitoringini hoyata kegiron dasinan
aparatin oldugu yeri tayin edoan intellektual terminal toklif olunmusdur.

Badan temperaturunun monitoringi (ing. Body temperature monitoring). Bodon
temperaturunun monitoringi tibbi xidmatin ayrilmaz hissasidir. Bu gostarici homeostasisin
doastoklonmasi ti¢iin hayati vacib parametrdir [32].

Son illorda civa termometri vasitasilo temperaturun onsnoavi 6l¢iilmasi metodu saglamliq
vaziyyatinin toyin olunmasi ii¢lin daha etibarli vo bahali olmayan naqilli vo naqilsiz sensor
otiiriiciilorlo avaz olunur. Badon temperaturunun toyini tigiin TelosB Mote platformasinda
qurasdirilmig Gtiirticiilor istifado edon m-IoT konsepsiyasinin reallasmasi niimunasi [20]-da
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verilmisdir. IoT osasinda digor temperatura nozarst sisteminin arxitekturasi [33]-do verilmisdir.
Bu sistemdo temperaturun geyds alinmasi vo Otliriilmasino cavabdeh olan sistemin osas
komponentlori RFID modulu va badands temperatura nozarat moduludur.

Tibda 10T hallarin islanilmasinda smartfonlar. Son illorda smartfonlarla idaro olunan
otiiriictilor meydana golmisdir. Bu, IoT texnologiyalarinin inkisafinda smartfonlarin mahiyyatini
artirir. Smartfonlart universal tibbi qurguya ceviron miixtalif aparat vo program mohsullari
islonilmisdir [34]. Miiasir smartfonlar ¢oxlu sayda tibbi totbiglori (diagnostik, arays, sorh, hesab-
analitik vo s.) doastoklayirlor [35]. Tibbi totbiglords tosvirlorin analizi {igiin alqoritmlarlo isloyon
bir ¢ox nagqilsiz otiiriiciilor da istifado olunurlar [36].

Smartfonlar astma, kistoz fibroz, allergik rinit kimi xastsliklorin effektiv diagnostikasina,
homginin tirok sixilmalarmin tezliyi, arterial tozyiq, tonaffiisiin tezliyi vo S. Kimi hayati vacib
gostaricilarin izlonilmasina imkan verirlor [35]. Smartfonlar tiglin tibbi totbiglor hom pasiyentlor
Vo hom do genis istifadogi auditoriyasi iigiin ¢ox da baha olmayan hallor toklif edirlor. ©gar ilk
tibbi totbiglor bir 6tiiriicii ilo qarsiligli alage tigiin islonilirdilarss, hazirda bir ne¢a sensor qurgu ila
qarsiligl alagads olan goxfunksiyali tatbiglorin islonilmasi tendensiyasi miisahids olunur, onlarin
bir niimunasi kimi ZephyrLIFT seriyasindan olan mohsullart géstarmok olar.

Cografi mdvqeyin izlanilmasi iiciin tatbiglar. Hazirda hor bir insanin harokat
trayektoriyasini izlomaya Vo bas vera bilocok tohliikali situasiyalarda tacili reaksiya verilmasi
xidmatini bu barado xabardar etmoys imkan veran hallara ehtiyacin artdigi misahido olunur.
Miiasir mobil qurgular onlarin olduglari cografi mévqe haqqinda informasiya ils tochiz olunublar.
Niimuno olaraq istifadoagilorin mobil qurgularinin izlonilmasi {iglin nozards tutulmus Android
amoaliyyat sisteminin Corvus-Tracker totbigini geyd etmok olar. Bu tatbiq istifadagilorin cografi
movqeyi haqqinda informasiyani monitoring sisteminin serverina géndarir. Sistem, hom do SOS-
signallarin1 gostarilmis telefon nomralorine gondara bilon funksiya ilo tomin olunmusdur. Sistemin
tamamlayict funksiyasi cografi zonani yaratmaga, verilmig vaxt orzindo iglomoyo, bir nego
istifadagini bir qrupda birlasdirmays, istifadagi tigilin sistemin verilonlorini vizuallagdirmaga va s.
imkan verir [37]. “Agilli” ogyalarin izlonilmasi tigiin tatbiglor daha genis yayilmaqdadir. Belo ki,
global sistem (ing. Global Positioning System, GPS) olaraqg GPS-saatlar1 dastokloyan totbiglor
onlarda ovvalcadon quragdirilmisg sim-kartlar vasitosilo insanlarin (o ciimlodon, saglamliq t¢iin
xiisusi riskli obyektlords olanlar, usaqlar, ahillar, psixi Xasts insanlar va s.) oldugu mokan haqqinda
informasiyaya onun yaxinlarinin vo miivafiq tibbi personalin operativ slyetorliyini tomin edir.

Real zaman rejimindos cografi mévqgeyi bildiron miiasir sistemlor (ing. Real-time Location
System, RTLS) obyektlori tapmaga imkan verirlor. Cografi mévqeyi bildiron global sistem GPS on
mithiim RTLS hesab olunur. Bu sputnik-slagsli naviqasiya sistemi miixtalif hava soraitindo Yer
kiirasinin istonilon yerinds obyekti tapmagq bacarigina malikdir. Sistemin istifadasinin asas prinsipi
Yer kiirasinin ixtiyari mokaninda va yeratrafi kosmik mokanda antenali sputnik naviqasiyalarindan
sinxronlagdirilmis signallarin gobulu zamanimin 6Slgiilmasi yolu ilo cografi mokanin toyin
edilmasidir. GPS-in bu imkani tibbi seqmentds tocili yardimin, pasiyentlarin, hakimin va s.
axtarisi, DP-do personalin oldugu yerin tayini, mokanla bagl informasiyanin alds edilmasi tigiin
istifads edilo bilor [38].

Tibbi loT-larda istifada olunan texnologiyalar

Tibb iiciin IoT konsepsiyasi bir sira texnologiyalar vasitosilo reallasir. Asagida bu
texnologiyalarin qisa xarakteristikasi verilmisdir.

loT-larm asasini1 togkil edon, fiziki qurgularin rogomsal diinyaya inteqrasiyasina imkan veran
alatlor RFID texnologiyalari vo simsiz sensor sobokaloridir (ing. Wireless Sensor Network, WSN).

RFID texnologiyalart qurguda, qurgunun daxilinds yerlosdirilmis masin vo ya ¢iplora
borkidilmis otiiriiciilordon informasiyani toplayan mikrosxemlarin istifadasine ssaslanir. RFID
texnologiyasi identifikasiya olunmus informasiyanin mikrogiplor vasitasilo saygaclara naqilsiz
otiriilmasino imkan verir. RFID-saygaclar RFID-nisanlar vasitosilo avtomatik birlosdirilmis
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istanilon obyekti identifikasiya etmays, izlomaya va ona nazarst etmoays imkan verir [39].

RFID texnologiyalart DP-ds olan personalin harokatinin izlonilmasi iigiin IoT-larda istifads
oluna bilar. IoT texnologiyalarinin e-Health hallorls inteqrasiyasi vasitasilo DP-da olan har bir
personalin RFID nisaninin tayin edilmasi vo molumatin markazo otiiriilmasi miimkiindiir. Bu
personalin elektron tibb kartina oslyetorliys imkan verir va tibb moarkazinin verilonlor bazasi
serverindos saxlanilir. Hokim RFID-nisanlarin skan olunmasi ilo konkret personalin tibbi
geydlorino alyetarlik oldo edir [40, 41]. RFID-nisanlar DP-ys Vo ya platformanin xiisusi is
zonalarina daxil olan har bir insan1 qeyds ala bilir. Bu, xiisusilo ekstremal situasiyalarda daha vacib
olan — DP-ds olan insanlar va onlarin oldugu mokan haqqinda dagiq molumat almaga imkan verir.

Simsiz sensor gabakalar (ing. Wireless Sensor Networks, WSN) vo ya hoar yers niifiiz edo
bilon sensor sabokolar (ing. Ubiquitous Sensor Networks, USN) asyalarin interneti konsepsiyasinin
reallagmasinin texnoloji asasini togkil edirlor [42]. Simsiz fordi sobako WPAN (ing. Wireless
Personal Area Networks) — xidmat gdstorilmayan miniatiir elektron qurgularin (sensor qovsaqlar)
paylanmis sobokasidir, xarici miithitin parametrlori haqqinda verilonlarin toplanmasini vo onlarin
govsaqdan qovsaga retranslyasiyasi asasinda emal morkozins Stiiriilmosini hoyata kegirir. Biitlin
Otlrliciilor 6z aralarinda yerds, havada, suyun altinda vo suyun iiziindo, bodonds organizmin
daxilinds yerlogdirilo bilon radiokanallarla birlosdirilirlor.

Badanda gazdirilan simsiz kompiiter sabakalari (ing. Wireless body area network, WBAN)
— badonds dasinila vo badans geyinilo bilon kompiiter qurgularinin simsiz sabokasidir. Bu
qurgular badona qurasdirila va implant oluna bilar, badona miiayyan vaziyyatds barkidilo bilar vo
ya insanlarin miixtolif yerlorda geydiklori geyimdo (masalon, cibds) va gozdirdiklori agyalarda
(masalan, ¢antada) qurasdirila bilor. WBAN sistemi boylik mosafalorin alds olunmasi tigiin simsiz
sabokalordan sliiz kimi istifads edo bilar. Sliizlorlo insan badeninds gazdirilon qurgular Internet
vasitosilo birlosdirmok olar. Belalikla, tibb isgilori pasiyentin oldugu yerdon asili olmayaraq, onun
haqqinda verilanlari Internet vasitasilo onlayn alds edo bilorlor [43].

IoT bazasinda tibbi verilonlarin dtiiriilmasi texnologiyalari

Hazirda miixtolif formal, miixtalif masafadon foaliyyast gostora bilon, miixtalif giic tolob
edon soboka birlosmalari 10T-lar {igiin genis imkanlar agir. Buraya simsiz fordi lokal sobokalor
(WPAN), WiFi gsabakalari, simsiz doalikli sobakalor, san alags sobokalari, ifrat dar zolaqli sabakalor,
sputnik alagoli sobokalor aiddir.

loT-lar yaxin vo uzagq mosafodon foaliyyat segmentlorina ayrilirlar. Yaxin faaliyyat
seqmenti, baslica olaraq, 100 metri shato edon lisenziyalanmamis radioalagos texnologiyalart (Wi-
Fi, ZigBee, Bluetooth) istifads etmokla va ya lokal sabaka (ing. Local Area Network, LAN), PLC
(ing. Power Line Communication, PLC) kimi fiksa edilmis alaga Xatlorilo qosulmus qurgulari
ohato edir. Uzag mosafadon foaliyyat seqmenti san alago sobokolori, lisenziyalanmamis azgiiclii
radioslago texnologiyalar1 (masalon, LoRa, Sigfox), yaxud sputnik slags texnologiyalari istifado
etmokla qosulan qurgulari ohato edir.

loT-lar verilonlorin uzag ve yaxm masafoys Gtiiriilmasine gors iki qrupa ayrilirlar. Bu giin
verilonlorin toplanmasi {iglin tibbi sensorlari dostokloyon miixtalif dasinan qurgular var. Bu
qurgularin bdyiik bir hissasi yaxin mosafoys slagoni tomin edir. Bu, qovsaqglar arasinda slags vo ya
sensor qovsagqlari arasinda alagoe, sensorlardan daxil olan verilanlari aqreqatlasdiran sliizlor ola bilor.

Ogor Vverilonlarin yaxin mosafoys 6tiiriilmasi tolob olunursa, qurgu BLE (ing. Bluetooth Low
Energy), ZigBee, 6LOWPAN kimi verilonlarin 6tiiriilmasinin simsiz texnologiyalari ilo tagdim olunan
personal soboka (ing. Personal Area Network, PAN), homg¢inin USB simli interfeys istifado edo bilor.

Verilonlorin gismon bdyiik mosafoys (mosalon, klinika vo ya xoStoxana gorgivasindo)
oOtiiriilmasi zaman1 LAN istifado oluna bilar. Simli lokal gsabakalar oksar hallarda Ethernet va optik
lifli texnologiyalar bazasinda, simsiz iso Wi-Fi texnologiyalar1 bazasinda qurulur. Qlobal
sobokanin (ing. Wide Area Network, WAN) taskili ticiin WiMax, LTE va s. texnologiyalar istifads
olunur [44]. Son iki ildo asag1 enerji tochizath qurgularin LPWAN qlobal sobokasine qosulmasi
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ticiin texnologiyalar yaranmisdir [45].

Verilanlarin dtiiriilmasi siirati va enerji Sarfiyyati konkret hallarda san texnologiyalarinin
secimi tigiin asas faktordur. BLE, ZigBee, Z-Wave mohdud enerji hacmli qurgularda istifads olunur va
verilonlorin aqreqasiyasi {iglin sliizlorin istifadasini va 1P-gsabokada gondarilmasini nozards tutur [5].

loT-da verilonlarin kigik masafoyas Gtiiriilmasi texnologiyalar1 ¢oxlugunda daha ¢ox BLE va
ZigBee istifads olunur.

Bluetooth LE texnologiyalari. Bluetooth — o gadar do ¢ox uzaq mosafods olmayan qurgular
arasinda verilonlorin &tiiriilmasini tamin edan simsiz texnologiyadir. Bu texnologiya bir-birindon
10 metr radiusda olan qurgularin iinsiyystine imkan verir. Bluetooth LE-nin shomiyyatli
istiinliiklorindoan biri onun az enerji sarfiyyatli olmasi vo yuxu rejiminda ifrat az enerji sorfiyyath
olmasidir. Basqa sozlo, qurgu vaxtin 99%-ni “yatir”, cox az miiddsto ayilir, informasiya
miibadilasi edir vo yenidan yatir. Biitovliikdo BLE tibbi totbiglords ¢ox yararlidir. O, tohliikasizdir
Vo asagi diapazona, az gecikmo, az enerji Sorfiyyatina malikdir vo angollora doziimliidiir. Bu
standart sahiyys sisteminds dasinan qurgularin dizayni tigiin maslohat goriiliir.

Bluetooth 5.0 Bluetooth-un yeni nasli olub, verilonlarin 200 metrs godor diapazonda 4-12
meqabayt/s siiratlo 6tiiriilmasilo qurgularin informasiya miibadilasine imkan verir [46].

Wi-Fi texnologiyalari — verilonlorin yiliksok siiratlo 6tiiriilmasinds simsiz geniszolaql
sobakalara alyetarliyin tomin edilmasi tigiin islonilmisdir. Wi-Fi vasitasilo sobakalari araliq gatsiz
(prokladkasiz) va kabelsiz genislondirmak olar, sobokaya vo mobil qurgulara slyetorlik alds etmoak
olar. Wi-Fi zonas1 ¢arcivesindo bir nega istifadagi Internet sobokoyo kompiiter, noutbuk, planset,
telefon vo s. ilo daxil ola bilar [47].

ZigBee (6LoWPAN) texnologiyalari. ZigBee — az giico malik kigik 6l¢iilii radiodtiirticiilor
istifado etmoklo simsiz fordi sobokoalorin (WPAN) yaradilmasi ti¢iin nazards tutulmusdur. ZigBee
texnologiyasi verilonlorin 0 godor do yiiksok siiratli olmayan Gtiiriilmasi zaman1 uzun miiddotdo
batareyadan ayr1 vo yiiksok tohliikasizlikls islaya bilon totbiglora yonlonmisdir [48, 49, 50].

ZigBee tibbi diagnostikasi qurgularinda, tibbi avadanliglarda, idmangilarin, habelo yiiksok
riskli obyektlords olan personalin voziyyatinin monitoringi tigiin biodtiiriiciilords istifads olunur
Vo bu zaman verilonlorin 6tiiriilmasinin maksimal siirati 250kb/s togkil edir. ZigBee qurgularin
“yuxu” rejimino kegmosi hesabina az enerji sorfiyyatli rejimds isloyir. Qurgular her hansi
hadisonin bas vermasi ilo, masalon, diiymonin basilmasi, taymerlo is vo s. zamani
“yuxu”rejimindon ¢ixirlar. Yatmis qurgular verilonlori 6tiiron kimi vo ana xatdon paketin alinmasi
ilo bagli tosdig golon kimi yenidon “yuxu” rejimina Kegirlor. ZigBee texnologiyasinin ¢atigmayan
cohati adoton onun smartfon qurgularda totbigq edilmomasidir, halbuki BLE istifads olunur. Odur
ki, ZigBee texnologiyalarinin fikso edilmis yerlordo (mokanlarda) istifadasi maslohat goriiliir.

ANT+ texnologiyalari simsiz olago standartidir, ANT+ dostokloyan qurgular arasinda
informasiyanin Gtiirtilmasi ti¢iin nazards tutulmusdur [7]. Bu standart Bluetooth-un istifads etdiyi
tezliyi istifado edir, 30 metro godor uzaqligi dostokloyir vo informasiyanin qurgular arasinda
otiiriilmasine imkan veran xiisusi ¢iplar vasitasilo yerina yetirilir. Standart evdo istifads va tibdo
totbiq liglin nazards tutulmusdur. Bu standart1 isloyan alyansa Philips, Samsung, Sony, HbbTV,
France Televisions kompaniyalar1 daxildir. Onun asas istiinliiklori enerji sorfiyyati ilo baglhdir,
bels ki, ANT+ qosulmas1 Bluetooth-a nisbaton 70% az enerji tutumuna sabab olur.

3G/4G LTE (Long Term Evolution) va 5G texnologiyalar:. 3G — iigiincii nasil mobil alags
texnologiyalart olub, ham verilonlarin 6tiiriilmasi kanallarini yaradan olags texnologiyalari, hom
do Internet soboko xidmatlorilo yiiksoksiiratli mobil olyetorlik texnologiyalarmi birlosdiran
xidmatlar toplusunu toqdim edir. 3G sobokolori destimetr vo santimetr diapazonu ¢argivasinda
islayir vo verilonlori 3,6 mbit/s-ys yaxin stiratlo Gtiirtirlor.

4G LTE - dordiincii nasil mobil slags texnologiyalart olub, verilanlorls islayan mobil va
digor qurgularda verilonlorin yiiksoksiirotli simsiz &tiiriilmasi {iglin nazords tutulmusdur. 4G
LTE-nin magsadi modulyasiya metodu va signallarin ragomsal emali metodlart istifado etmaklo
siiratin vo otiiriiciiliik gabiliyyatinin artirilmasidir, habelo IP-ya asaslanan sobakalorin arxitekturasinin
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rekonstruksiyasi vao sadslosdirilmasidir ki, bu da verilonlorin 6tiiriilmasi zamani langimalarin 3G
axitekturali sobokalora nisbatan shamiyyatli doracads azaldilmasina imkan verir.

5G — mobil slages texnologiyalarinin novbati naslidir, praktiki olaraq bizi shato edon har
seyin ona qosulmasina imkan veran sabokonin yaradilmasini nazords tutur. 5G NR (ing. New
Radio) global standartina kegid 2019-cu ilds smartfonlar (plansetlor) tigiin yeni mobil geniszolaql
birlogsmo imkan1 yaradacaq. Bu qurgular insan badaninds olan Gtiiriiciilordon informasiyant alir vo
onlar1 imumi istifado tiglin sobokays yonaldirlor [43, 51].

NFC texnologiyalart (ing. Near Field Communication, NFC). Son dovrlorda kigik
foaliyyat radiuslu yiiksoktezlikli simsiz alags texnologiyalar: da shomiyyatli inkisaf tapmisdir
vo onlar bir-birindan 10 santimetr masafads olan qurgular arasinda verilonlorin miibadilasine
imkan verirlor. NFC texnologiyalar1 ilk novbads ragomsal mobil qurgularda istifads tigiin
nazardo tutulublar. Bu texnologiyalar interfeys smart-kartlari birlosdiran vo bunu vahid qurgu
hesab edon kontaktsiz standartlarin sado genislonmosidir. NFC qurgusu smart-kart vo digor
NFC qurgular ila alagoni dastokloyir, odur ki, moévcud kontaktsiz kart infrastrukturlar ilo
birgo isloys bilir [8].

NB-10T texnologiyalar: (ing. Narrow Band 10T) — asagi hacmli verilonlarin miibadilasinda
telemetriya qurgulari {i¢iin yeni nasil (2016-c1 il) san slags standartlaridir, genis spektrdo avtonom
qurgularin, o ciimladan tibbi &tiiriiciilorin ragomsal soboka alagalorine qosulmas ti¢iin nozards
tutulmusdur [52]. NB-loT qorundugu iig¢iin, ¢oxlu sayda qurgulari vo bdyiik masafodan
otiiriicliliiyti dostokladiyi tigiin sohiyys totbiglori ligiin ¢ox yararhdir.

Otiiriiciilor. Otiiriiciilorin inkisafi IoT-larin totbiqi sferasinin genislonmosinin osas
stimullarindan biridir. Otiiriiciilor xarici fiziki verilonlori dlgmoklo onlar1 xam informasiyaya
cevirirlor. Bu informasiya sonradan ragomsal sokilda saxlanilir, analiz vo emal igiin yararhdir.

Sensorlarin miniatiirlogdirilmasi onlarin “agilli” qurgulara inteqrasiyasina imkan vermisdir,
sonuncular gostaricilari geydo almagla, verilonlori analiz etmakls yanasi, hom do onlarin Internetlo
oOtiiriilmasine imkan verirlor. Miiasir Gtiirticiilorin 6l¢iisti bir millimetrdon onlarla santimetra kimi
doyisilo bilor. Hazirda o6tiiriiciilorin  insan organizmi daxilinds istifadasinin  yiiksok
komfortlugunun tominati {igiin onlarin 6lgiilorinin daha da kigildilmasi istigamatinds islor davam
etdirilir. Otiiriiciilor badano miixtolif yollarla barkidilir va Bluetooth, ANT+, ZigBee va s. kimi
simsiz texnologiyalar vasitasils asas bas qurgu (oksar vaxt smartfon) ils birlosdirilirlar.

l0T-larin imkanlarinin tam reallasmasi {igiin Otiirticiilor miikommal avtonom islomalidirlar,
daha dogrusu, Otiiriiciilor sistemli olaraq qidalanmalidirlar. Problemin halli otraf miihitdon:
vibrasiyadan, isiqgdan vo hava axinindan elektrik enerjisinin alinmasi metodlarinin islonilmasi
mistovisindo axtarilmalidir [53]. Bu sahado artiq nailiyyatlor vardir. Alimlor kommersiyaya
yararli nanogeneratorlarin — insan bodoninin (hotta bir barmagin) harokatini elektrik enerjisino
geviran ¢iplarin istifadasini anons edirlor, bu batareyasiz vo elektrik soboko rozeti olmadan
keginmaya imkan verir [54].

loT platformalar. Bir IoT qurgusu digori ilo informasiyanin &tiiriilmasi iigiin internet-
protokollar vasitasils birlagir. IoT-platformalar qurgularin sensorlari ilo verilonlorin &tiiriilmasi
sobokalari arasinda korpii xidmatini gostorirlor. Hazirda IoT platformalar bazarinda an moashur
olanlardan bir necosinin adi agsagida verilmisdir:

- Amazon Web Services;

- Microsoft Azure;

- ThingWorx loT Platform;

- IBM’s Watson;

- Cisco 10T Cloud Connect;

- Salesforce 10T Cloud;

- Oracle Integrated Cloud;

- GE Predix.
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10T va digar texnologiyalar

IoT potensialinin inkigafi vo genis istifadesi onun diger texnologiyalar ilo qarsiligh
olagosinds miimkiin olacaqdir. Burada ilk névbads bulud texnologiyalari, Big Data alatlori vo
texnikas, siini intellekt texnologiyalari qeyd edilmalidir.

Bulud texnologiyalari. 10T sistemi isloyarkon saxlanilmali, emal va birgs istifado olunmali
kiilli miqdarda verilanlar generasiya edir. Umumi mazmunlu loT-larin universal arxitekturasinda
buludlar asagidaki ti¢ asas rola malikdirlor:

- verilonlorin toplanmasi vo saxlanmasi (Gtiiriiciilorin gostaricilori), hamginin onlara
olyetorlik. Otiiriiciilii qurgular nohang hacmda verilonlori toplayir, sonuncular névbati
emal va analiz {i¢iin buludlarda saxlanilirlar;

- verilanlorin analizi. Bulud servislari verilonlora baxisi, kasison alagslorin agkarlanmasini
va ohamiyyatli malumatlarin gixarilmasi, o cimlodon masafodan informasiya miibadilasi
Va garar gabulu tigiin otiirticiilorin gostaricilorinin transformasiyasini tomin edirlor. Real
zamanda analitika (verilonlorin alinan anda emali), hamginin paket rejimindos verilonlorin
genis kosimlords toplanmasindan sonra yerino Yetirilon emali nazords tutan analitika
aparilir. Bu halda masin tolimi vo verilonlarin slds olunmasi alqoritmi Vo texnologiyasi
miihiim rol oynayir;

- icranin yerina yetirilmasi amrlorinin verilmasi: 10T sistemlorinds mixtalif istigamatlor
tizra Verilonlara istinad olunur, 6tiiriiciilorin gostaricilorinin géndarilmasi ilo yanasi, hom
do qurgunun lazimi hissalorinin aktivlosmasi ilo bagli amrlorin buluddan tshliikasiz
otliriilmasi tamin edilmalidir.

Bununla yanasi, bulud hallor inzibati funksiyalar1 — qurgularin va istifadogi gediyyati
yazilariin idaro olunmasini, istifadonin protokollagdirilmasini, serverlarin vaziyyatinin
monitoringini vo hesabatlar1 yerina yetirirlor [55].

Big Data l0T-u tamamlayan miihiim texnologiyalardan biridir vo bdyiik, miixtalif tipli,
miixtalif 6l¢iilii vo strukturlagdirilmamis verilonlorin emali tigilin alatlor va texnika taqdim edir. 0T
istifado etmoklo e-tibda boyiik verilonlor daha da goxalir [56]. Miintazom tibbi nazarato ehtiyaci
olan vo iistiindo otiirticti gozdiran har bir insan rogamsal anamnezin sonsuz boyiik verilanlarinin
generatorudur. Odur ki, yeni tibbi texnologiyalarin inkisafi yolunda on miihiim moasoalalordan biri
IoT otiiriiciilorin  generasiya edocoyi bdyiik verilonlorin  halli problemidir. Miiasir tibbi
texnologiyalar bir orqan1 bir saniyoys skan etmays imkan verir, biitév insan bodoninin skani iso
¢omi 60 saniyays basa golir. Bu 0 demoakdir ki, miivafiq miiayinadon kegdikdon sonra xastalik
arxivina 10 gb verilon emal olunmamus tosvirlar va elektron hesabatlar soklinds ¢atdirilacaq. Eyni
zamanda yetkinlik yasina gatan pasiyentin elektron tibb kartinda (ing. electronic health record,
EHR) verilonlorin hacmi 2 Tb-dan ¢ox olacaq.

Tibbi loT-larda boyiik verilonlor probleminin halli tiglin tibbi informasiya ilo islomaya
yonolmis xiisusi analitik alatlorin iglonilmasi vacibdir. Bu giin bazarda belo alstlor gisminda
Hitachi Clinical Repository kompaniyasinin hollorini gostormok olar [57], bu hallor miixtalif
monbalardan olan “xam” tibbi verilanlori vo miiayinanin naticalorini emal etmoays va bunlardan
lazimli informasiyanin aldo olunmasina imkan verir.

Siini intellekt texnologiyalari. Bir sira todqiqatgilar vo yaradicilar siini intellekti “osyalara”
vo kommunikasiya sebokoalorina kdgiirmoklo, “hossas Internet osyalar” yaratmag: toklif edirlor.
Onlarin fikrina gora, 10T sistemi golocokds “6ziinii qurma, 6ziinii optimallasdirma, 6ziinii miidafia
etmo vo 6ziinli mialico etmo” kimi cohatlora malik olmalidir [58, 59]. Gozlanilir ki, goalocokda
“agill’” osyalar kontekst asililiq sayasindo daha agilli olacaqlar, boyiik yaddasa vo genis emal
imkanlarina, hamg¢inin diistinmok bacarigina malik olacaqlar [60].

Ogyalarmn Interneti nohong hacmdo verilonlori generasiya edir, lakin real problem bu
informasiyanin vaxtinda va doqiq emalr vo analizindon ibaratdir. Osyalarm Interneti sobokalorine
xidmat géstaran va ya alinan verilonlori emal edan serverlords siini intellektin totbiglorinin analitik
imkanlar1 toplanmig verilonlor massivinin ¢evik vo adaptiv metodikalarini toqdim eds bilir. 10T va
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stini intellekt texnologiyalarinin birlosmasi insanin minimum istiraki ilo Vo ya timumiyyatlo,
istiraki olmadan qorarlarin qobulu iciin bir-biri ilo qarsilighh olagads olan vo verilonlarin
miibadilasini hoayata kegiron “agilli” vo “qosulmus” masinlar almaga imkan veracakdir.

Natica

IoT texnologiyalart DP-ds olan personalin saglamliginin monitoringi v oldugu yerin izlonilmasi
ilo yanas1 miivafiq verilonlari toplamaga vo emal etmays, onlar1 analiz etmoays Vo potensial problemlari
askarlamaga imkan verir. Belo ki, agilli qurgulardan miiayyon dovr orzinds alinan verilonlor DP-do
olan personalin davranis modelinin yaradilmasina, onun sshhatinin monitoringinin naticalorine gors
geydo alinmis konaragixmalar asasinda personalin kliniki informasiya ilo tominatina imkan verir. Bu
imkanlarin reallasdirmasina tokan veron tendensiyalardan biri qosulmus qurgularin olgiilarinin
getdikca kigilmosidir ki, bu da dagman qurgularin insan badonine implant olunmasi imkanlarini
geniglondirir. Bu zaman badonds (daxilds) quragdirilmis mikroskopik otiirticiilor vo badondo
gazdirilon qurgular insanin (hatta diinyanin istonilon ndqtesinds olan) sohhoti hagqinda obyektiv
infomasiyanin toplanmasina vo miialico prosesina nazarst edilmasine imkan verir. Bu, arzuolunmaz,
xosagalmaz hallar bas vermomisdon avval tibbi yardim géstarilmasi ehtimalini artirir.

Bu giin bir ¢ox dlkalor 10T-un biitovliikde diinyani, ayri-ayr1 sahoalori, o ciimlodon xiisusi
riskli obyektlords insan resurslariin idaro olunmasini koklii surotdo doyismok bacarigina malik
oldugunu dork edirlor. Tosadiifi deyil ki, artiq bir ¢ox 6lkalords xiisusi riskli obyektlards (komiir
modonlarindo, saxtalarda, neft platformalarinda vo s.) 10T texnologiyalarinin yerlosdirilmasi ti¢iin
strategiya vo tolimatlar islonilir, miixtolif seqmentlor tizro 10T-larin totbiqi tizra todgiqatlar aparilir.
Qeyd edilmalidir ki, DP-ds olan personalin vaziyyatinin monitoringi va oldugu yerin izlonilmasi
liciin IoT-un istifadasi, halo ki, inkisafin baslangic morholasindadir. Inkisafin bu marhalasinds
miivafiq IoT hollorin islonilmasi va inkisafi ilo yanasi, hom do bu texnologiyalarin mahiyyatinin
dorindan manimsanilmasine, onun faydalarmin dork edilmasi ilo bagli istehlakg¢ilarin baxislarinin
doyisdirilmasine nail olmaq lazimdir.

Minnatdarhq

Bu is Azarbaycan Respublikas1 Dovlat Neft Sirkatinin EIm Fondunun (SOCAR EF 2017)
maliyya dostayi ilo yerino yetirilmisdir.

9dabiyyat

1. SOCAR hesabatlari.
WWW.socar.az/socar/az/economics-and-statistics/economics-and-statistics/socar-reports

2. TOCT P 54594-2011. IInardpopmer Mmopckue. [IpaBuna oburaemoct. O6ume TpedoBaHuUS.
http://docs.cntd.ru/document/gost-r-54594-2011

3. The Internet of Things (IoT) — essential 10T business guide. www.i-scoop.eu/internet-of-

things-guide/

I'punrapn C. Marepuer Beuieii: bynymiee yxe 3necs. U31. Ansnuna [abaumep, 2016, 188 c.

5. KhanR., Khan, S.U., Zaheer R., Khan S. Future Internet: The Internet of Things Architecture,
Possible Applications and Key Challenges, 2012. https://pure.qub.ac.uk/portal /files/
81384964/ PID2566391.pdf.

6. PocnsakoB A.B., Bansmun C.B., I'pebemkoB A.FO. Unatepuer Bemeit, Camapa, 2015, 136 c.

7. Poy3 K., Dnapumx C., Yanun JI. UaTepHeT Bemieit: kpaTkuii 0630p, 2015, 78 C.

8. Xupkos A. WuTepuer  Bemei u o0ayHbIe TEXHOJIOTHH Eurotech.
www.cta.ru/cms/f/460221.pdf

9. Report-internet of Things-2015.
www.internetsociety.org/wp-content/uploads/2015/10/report-InternetOfThings-20151221-ru.pdf

10. James M., Chui M., Bisson P., Woetzel J., Dobbs R., Bughin J., Aharon D. The Internet of
Things: Mapping the Value Beyond the Hype. McKinsey Global Institute, June 2015, 144 p.
www.mckinsey.com/mgi

e

14 WWW.jpit.az



Informasiya texnologiyalar1 problemlori, 2018, Ne2, 3-17

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

27,

28.

29.

30.

31.

32.

Plaza I., Martin L., Martin S., Medrano C. Mobile applications in an aging society: Status and
trends // The Journal of Systems and Software, 2011, vol.84, no.11, pp.1977-1988.

0630p uHTEepHETa Bemel, Pekomenmanms MCD-T, Y.2060, 2012, Ne6, 22 c.

Ko J., Lu C., Srivastava M. B., Stankovic J. A., Terzis A., Welsh M. Wireless sensor networks
for healthcare // Proceedings of the IEEE, 2010, vol.98, no.11, pp.1947-1960.

Alemdar H., Ersoy C. Wireless sensor networks for healthcare: A survey // Computer
Networks: The International Journal of Computer and Telecommunications Networking,
2010, vol.54, no.15, pp.2688-2710.

Appelboom G., Camacho E., Abraham M.E., Bruce S.S., Dumont E.L., Zacharia B.E.,
D’Amico R., Slomian J., Reginster J.Y., Bruyére O., Connolly E.S. Smart wearable body
sensors for patient self-assessment and monitoring // Archives of Public Health, 2014.
https://doi.org/10.1186/2049-3258-72-28.

Aliverti A. Wearable technology: role in respiratory health and disease // Breathe, 2017,
vol.13, no.2, pp.27-36. http://doi.org/10.1183/20734735.008417

I'moccapuii no undopmanronnomy obmectBy / [Tox obur. pen. FO.E.XoxnoBa, M.: UucTtutyT
pasBuTus uHopmalmoHHoro oodmiectsa, 2009, 162 c.

Yotkunc I1.JIx. Caxapnsiii nuadet (ABC of Diabetes), 2-e uznanue, M.: bunom, 2006, 134 c.
GiaT.N., Ali M., Dhaou I.B., Rahmani A.M., et.al. loT-based continuous glucose monitoring
system: A feasibility study // Procedia Computer Science, 2017, vol.109, pp.327-334.
Istepanian R.S.H., Hu S., Philip N.Y., Sungoor A. The potential of Internet of m-health Things
‘m-IoT” for non-invasive glucose level sensing / Proc. IEEE Annu. Int. Conf. Eng. Med. Biol.
Soc. (EMBC), Aug./Sep. 2011, pp.5264-5266.

Guan Z. J. Somatic data blood glucose collection transmission device for Internet of Things,
Chinese Patent 202838653U, 2013.

MOHI/ITOpI/IHF COCTOSAHUA CepHCHHO-COCYﬂHCTOﬁ cuctreMbl. Yto Takoe QKF, KaK
pacmudpoBath camocTosTesbHo. http://okardio.com/diagnostika/ekg-201.html

Castillejo P., Martinez J.-F., Rodriguez-Molina J., Cuerva A. Integration of wearable devices
in a wireless sensor network for an e-health application // IEEE Wireless Commun., 2013,
vol.20, no.4, pp.38-49.

Agu E. et al. The smartphone as a medical device: Assessing enablers, benefits and challenges
/ Proc. IEEE Int. Workshop Internet-Things Netw. Control (I0T-NC), Jun. 2013, pp.48-52.
Liu M.-L., Tao L., Yan Z. Internet of Things-based electrocardiogram monitoring system,
Chinese Patent 102 764 118 A, Nov.7, 2012.

Xiaogang Y., Hongjiang L., Jiaging W., Wentao T. Realization of comprehensive detection
algorithm of electrocardiogram signal at application layer electrocardiogram monitoring
Internet of Thing, Chinese Patent 101 947 112 A, Jan.19, 2011.

Ortiz K.J.P., Davalos J.P.O., Eusebio E.S., Tucay D.M. loT: Electrocardiogram (ECG)
Monitoring System // Indonesian Journal of Electrical Engineering and Computer Science,
2018, vol.10, no.2, pp.480-489.

Fabregat-Andres O., Munoz-Macho A., etal. Evaluation of a New Shirt-Based
Electrocardiogram Device for Cardiac Screening in Soccer Players: Comparative Study With
Treadmill Ergospirometry // Cardiology Research, Elmer Press Inc., 2014, vol.5, n0.3-4, pp.101-107.
Tarouco L.M.R. et al. Internet of Things in healthcare: Interoperatibility and security issues /
Proc. IEEE Int. Conf. Commun. (ICC), Jun. 2012, pp.6121-6125.

Guan Z.J. Internet-of-Things human body data blood pressure collecting and transmitting
device, Chinese Patent 202821362U, Mar. 27, 2013.

Xin T.J., Min B., Jie J. Carry-on blood pressure/pulse rate/blood oxygen monitoring location
intelligent terminal based on Internet of Things, Chinese Patent 202875315U, Apr.17, 2013.
Ruiz M.N., Garcia J.M., Fernandez B.M. Body temperature and its importance as a vital
constant // Revista Enfermeria, 2009, vol.32, no.9, pp.44-52.

Www.jpit.az 15


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877050917310281#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877050917310281#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877050917310281#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877050917310281#!

Informasiya texnologiyalar1 problemlori, 2018, Ne2, 3-17

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,
45.
46.

47.
48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

In Z.L. Patient body temperature monitoring system and device based on Internet of Things,
Chinese Patent 103577688A, Feb.12, 2014.

Mosa A.S.M., Yoo I, Sheets L. A systematic review of healthcare applications for
smartphones // BMC Med. Informat. Decision Making, 2012, vol.12, p.67.

Islam R.S.M., Kwak D., Kabir M.H., Hossain M., Kwak K.S. The Internet of Things for
Health Care:A Comprehensive Survey // IEEE Access, 2015.

DOI 1 0.1109/ACCESS.2015.2437951

White P.J.F., Podaima B.W., Friesen M.R. Algorithms for smartphone and tablet image
analysis for healthcare applications // IEEE Access, 2014, vol.2, pp.831-840.

3apamenckux E.I1.,, Hcaes E.A., KopoBkuna H.JI. Unremnexryanmuzamus oOpabOTKH
I/IH(l)OpMaHI/II/I B CUCTEME JJICKTPOHHOI'0O MEAWIMHCKOTIO MOHHTOPHHIA // Maremarnueckas
Oouonorust u ouonHdopmaruka, 2016, . 11, Ne2, ¢.288-298.

GPS tracking. https://whatis.techtarget.com/definition/GPS-tracking 15.

Ngai E.W.T., Moon K.K., Riggins F.J., Yi C.Y. RFID research: An academic literature review
(1995-2005) and future research directions // International Journal of Production Economics,
2008, vol.112, no.2, pp.510-520.

Mohd I.B. , Sharig A., Asif A., Suhail A. E-Health with Internet of Things // International
Journal of Computer Science and Mobile Computing, IJCSMC, 2017, vol.6, no.6, pp.357-362.
CmupHoB A. RFID moxer cnactu Gosiee 7 ThICSY KHU3HEH. WWW.Cnews.ru/reviews/free/
publichealth2010/article/article8.shtml

Sana U., Henry H., Bart B., Benoit L., et al. A Comprehensive Survey of Wireless Body Area
Networks // Journal of Medical Systems, 2012, vol.36, no.3, pp.1065-1094.

®am B.JI., Kupuuek P.B., I'mymakos P.U., [lupmaromenos P.fl. TexHonmorunm uHTEpHETa
BelleH JUIsl TPWIOKEHUH 31paBooxpaHeHust // HWHpopManMOHHBIE TEXHOJOTUU U
TenekomMmyHukanuu, 2017, tom 5, Ned, ¢.71-77.

He W., Xu L. Integration of distributed enterprise applications: A survey // IEEE Transaction
on Industrial Informatics, 2014, vol.10, no.1, pp.35-42.

Uckelmann D., Harrison M., Michahelles F. An architectural approach towards the future
internet of things // Architecting the Internet of Things USA, NY: Springer, 2011, pp.1-24.
www.russianelectronics.ru/leader-r/review/2187/doc/58627/ut_Bemeii2017BKP3372
www.russianelectronics.ru/leader-r/review/2187/doc/58627/]

Fahier N., Fang W.-C. An Advanced Plug-and-Play Network Architecture for Wireless Body
Area Network Using HBC, ZigBee and NFC // IEEE International Conference on Consumer
Electronics (ICCE), 2014. pp.165-166.

Holler J., Tsiatsis V., Mulligan C., Karnouskos S., Avesand S., Boyle D. From Machine-to-
Machine to the Internet of Things: Introduction to a New Age of Intelligence. Amsterdam,
The Netherlands: Elsevier, 2014, 352 p.

Li Q., Wang Z., Li W., Li J., Wang C., Du R. Applications integration in a hybrid cloud
computing environment: Modelling and platform // Journal Enterprise Information Systems,
2013, vol.7, no.39. https://doi.org/10.1080/17517575.2012.677479.

Searching for the first “killer” 5G wuse case? Reach inside your pocket!
www.qualcomm.com/news/ong/2017/05/04/first-killer-5g-use-case-inside-your-pocket
3GPP Low Power Wide Area Technologies. GSMA white paper, 2016, 49 p.
www.gsma.com/iot/wp-content/uploads/2016/10/3GPP-Low-Power-Wide-Area-
Technologies-GSMA-White-Paper.pdf

Yee W.S., Yung C.L. Smart Dust Sensor Network with Piezoelectric Energy Harvesting,
ICITA, 2009. www.icita.org/papers/34-sg-Liang-217.pdf

JeitB O. UnTepHer Beueil. Kak n3meHuTces BCsl Hallla )KU3Hb HA OUYEPETHOM BUTKE Pa3BUTHUS
Bcemupnoii cerun. 2011, 14 c¢. www.cisco.com/c/dam/global/ru_ru/assets/executives/pdf/
internet_of _things_iot_ibsg_0411final.pdf

16

WWW.jpit.az


https://link.springer.com/journal/10916

Informasiya texnologiyalar1 problemlori, 2018, Ne2, 3-17

55. TatiBancaapu A., MukkoneHn T. Ocobennoctu co3nanus I1O B snoxy MHTepHeTa Bemek.
Otkpeitbie cuctembl. CYB/I, 2017, Ne02. www.osp.ru/0s/2017/02/13052220/)

56. Mamemosa M.I'. Big Data B a1ieKTpoOHHOM MeAMIIMHE: BO3MOKHOCTH, BBI30OBbI M IICPCICKTHBHI
// informasiya texnologiyalar1 problemlari, 2016, Ne2, s.9-29.

57. Hitachi Clinical Repository. www.hitachimed.com/idc/groups/hitachimedical/ documents/
supportingdocumentpdf/ poc_021435.pdf

58. Arsénio A., Serra H., Francisco R., Nabais F., Andrade J., Serrano E. Internet of Intelligent
Things: Bringing artificial intelligence into things and communication networks // Stud.
Comput. Intell., 2014. vol.495, pp.1-37. doi.org/10.1007/978-3-642-35016-0 1

59. Kortuem G., Kawsar F., Fitton D., Sundramoorthy V. Smart objects as building blocks for the
internet of things // IEEE Internet Comput., 2010, vol.14, no.1, pp.30-37.

60. Ding Y., Jin Y., Ren L., Hao K. An intelligent self-organization scheme for the internet of
things // IEEE Comput. Intell. Mag., 2013, vol.8, no.3, pp.41-53.

YK 004.71

MamenoBa Macyma I'., [Ixa0paunsioa 3apuda I'.

WNuctutytr Unpopmanmonnsix Texnonoruit HAHA, baky, AzepOaiixan

depart15@iit.ab.az

Bo3moxkHoctu HHTepHera Bemieiik B MOHUTOPHMHIe (U3HMOJI0THYECKOr0 COCTOSIHUSI M
MEeCTOHAXOKIeHHSI MEePCOHAIA HA MOPCKOW HepTsaHOM 1aTdopme

B cratbe wuccnemoBaHsl BO3MOXHOCTH mpuMeHeHus VHTepHera Bemiedl st oOecrieyeHus
Oe3omacHOCTM  TepcoHala  Mopcko — HedTsHOW  1mardpopmbl. i MoHMTOpHMHra
(U3NONOTHYECKOTO  COCTOSIHUST M MECTOHAXOXKICHHS MEepCOHala  MPOaHATU3UPOBAHBI
loT-texHonornu u npunoxenus. [lokazanel Bo3MoxkHocTH HHTerpauuu loT ¢ obmauHbIMU
BBIUHCIICHUSIMH, ¢ TeXHONorusmMu Big Data, nCKyCCTBEHHOr0 MHTEIIEKTa AJii KOHTPOJIS U MPU
HEOOXOJMMOCTH NPUHATHS pelIeHHH Mo oOecredyeHuIo Oe30MacHOCTH IepcoHalla Ha 0Oasze
CHUCTEMAaTUYECKOT0O MOHUTOPUHIA COCTOSTHUS TOCIIEIHETO.

Knrwoueswie cnosa: mopckas negpmanas nnamgopma, Mumepnem eeweti (10T), Hocumvie ymuvie
10T, paououacmommnas uoenmuguxayus, 6ecnpoBoOHblE CEHCOPHBLE CEMU.

Masuma H. Mammadova, Zarifa G. Jabrayilova

Institute of Information Technology of ANAS, Baku, Azerbaijan

depart15@iit.ab.az

Opportunities of the Internet of Things in the monitoring of the physiological state and
location of personnel on offshore oil platform

The article explores the opportunities of using the Internet of Things to ensure the safety of
personnel on offshore oil platform. To this end, the IoT applications and technologies are analyzed
for the monitoring of the physiological state and location of personnel. The article presents the
opportunities of using loT with cloud technologies, Big Data technologies, and artificial
intelligence for system development which enables to monitor and, if necessary, to make
appropriate decisions based on the systematic monitoring of the state of personnel.

Keywords: offshore oil platform, Internet of Things (1oT), portable smart 10T, Radio Frequency
Identification, wireless Sensor Networks.
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